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Jt.  fortltlien's  i|einifr|-tti|ni)"i|f  pliti%|j. 

3u  gtPDngfofcn  iSäiulpii.  —  Jlii  uiercn  Ufiiftrationcu.  —  Ifder  Sand  cin^cfii  511  fioEcn. 


3=n  eleganten  ©anäleinmanbbänben,  t)ro  $8anb  45  ^r.  ö.  3B.  =rr  80  ^f.  ^nfc^Iag. 


I.  Sanb.  Jittsöriltße,  Srcte  tinb  ^ftbtticinr.  öollftnubinc  Anleitung  jur  ßcrtitunn  niler  (ßnttnnacu 
Außbrürtie,  Secte,  rpanifrticr,  frnnjüfifrticr,  itnltcnifdicr,  qricriiifrijer,  uuQarifriier,  nfriknnifrtier  unb  nfmtifrtjer  töe'inr 
nnb  Jttisbrnrtnticine  nebft  püiem  :Xnhanap,  entl^oUenb  bie  33ereitung  ber  «Strol^Weine,  Üiofinen  ,^efen=,  ^unft^ 
u.  Obflttjeine.  S3on  Karl  naier.  ajiit  ertäut.  9lbbilb.  10  Sog.  8.  (5(e(^.  ge^  1  fl.  20fr.  ö.äB  =2  5)L25^1^f 

^n  bem  biermit  angezeigten  2öerfe  ift  nic^t  nur  bie  boHftänbtge  fabrif^mäBige  2)arfteIIung  aller 
2lu§brüc^e  unb  ©übmeine  auf  ba§  au§füf)rlic^fte  unb  leid^tfafeHc^fte  befd^rieben,  fonbern  e§  entljätt  bagfelbc 
alle  über:^aupt  angemenbeten  biegbe^üglic^en  ^i^c^pte,  tnetc^e  gum  größten  Zlieile  hi^ev  ber  Ceff entließ = 
feit  unbefannt  luaren. 

II.  33anb.  ^oputäus  ^anböttr^  ber  ^pixittts-  unb  ^rcg^efe-^aartftnttott.  Düllftnubinc  ,\u 
Ititung  ^ur  (Er^citiiung  uon  Spiritus  nus  ßulairuj,  üoru,  (ßerfte,  tjnjfer,  fijirfe,  ßortolTclu  unb  iWelalfe;  uüu 
JDrcßbcfe  und)  alter  iUetliobe  nus  ßukunij,  Äorn  nnb  (ßerfle;  uon  Preßliefe  nnrt)  neuer  Jtletliobe  nus  nllen 
cSetreibeforten  unb  ßnrtoffeln  (eigene  @rfinbnng  beö  S3erfa[fer§).  93on  Alois  Schöiiberg:,  it)eni.=ted)n 
SBrennereileiter.        erlänternben  9Ibbilbnngen.  11  Sog.  8.  @leg.  geb.  l  fl-  20  fr.  Li.       =  2  ÜR.  251<t 

2)a  ber  $ßerfaffer  [ic^  eine  9iei^e  bon  ^abren  auf  ba§  einge:^enbfte  mit  bem  ©tubium  ber  ©buntu^ 
unb  ^refe:^efe=er5eugung  t^eoretifct)  unb  praftifcf)  bef(|äftigte  unb  feinerlei  Sßlüfje  unb  Soften  gefcf)eut  bar 
um  bie  borgüglicfiften  2lnh)eifungen  ber  Oeffentli^feit  übergeben  gu  fönnen,  fo  begt  bie  SSerIag§=93ucf)banb 
lung  bie  Uebergeugung,  bem  ^ublifum  biermit  ein  Söerf  5U  bieten,  tt)eld)e§,  eingig  in  feiner  3trt  baftef)enb, 
fid)  burc^  bie  ©ebiegenbeit  feinet  ^nbalteS  au^geic^net,  unb  ein  für  Sptritu§=  unb  $refebefe=tjabrifanteii 
gerabegu  unentbebrlic^eS  Jpanbbucf)  genannt  merben  fann. 

III.  anb.  ptf  (liquenx-^abtxMion.  lloll|InnbjQc  ,^nleitnnn  pir  tjerftellnnci  aller  (Snttuuaen  oon  Ciqucu 
reu,  (EremeB,  Rulles,  qen)iSliuliil)er  i'iqueure,  Aqunuite,  irruriitbrnnntweinc  (t^nlnftna),  bes  t^umes,  A'rn\cs,  ©ognncs 
ber  J)unfrt)-€(Teu5eu  unb  gebrannten  ÜPiilTer  auf  roarmeni  unb  kaltem  IDeqc,  fotrie  ber  5ur  Sigueur-^vabrifhtion 
Derhjenbeten  ätl^erif(i^eh  Oele,  SEincturen,  ©ffenjen,  aromatifcben'2öäffer  uno  ^arbftoffe.  9?ebft  einer 
großen  Slnjobl  ber  beften  33orfcbriften  jur  ^Bereitung  aller  ©ottungen  oon  Siquenren,  S3itter'?iqueuren, 
2lquobiten,  ^unfcb={Sffen5en,  2lrroc,  ^um  unb  (Sognac.  SSon  Aiigriist  Gal>er,  geprüfter  Sbemifer  11. 
tjraft.  3)eftinateur.  3J?it  12  9Ibbilb.  Slueite  5lnflage.  '^6  Sog.  8.  (Stegantgeb-  2  fl.  50  tr.  Ö.  2B.  =  4^Di. 5o  l^f. 

2Bie  febr  ba§  SSebürfnife  bor:^anben  hjar,  ein  2Berf  über  Sigueur=f^abrifation  p  erf)alten,  ba§  biefen . 
©egenftanb  ftar  unb  auf  ber  §öf)e  ber  Seit  bebanbelt,  beujeift  ber  Umftanb,  ba§  bereite  nadf)  gmet  ^abren 
eine  neue  2(uftage  nötbig  mürbe.        fei  baSfelbe  au^  ferner  allen  ^Jacfi^S'ntereffenten  beften§  empfobteu. 

IV.  33anb.  |>ie  ^atfumrrü-^a6rtftation.  öollftänbiqc  -Anleitnng  }ur  Dnr|teliuug  niler  Safrtjenturti 
Porfums,  tliertjfalje,  Kiert)puluer,  Unurtierraerk ,  alier  Ülittel  ?nr  "i(i)flcqe  ber  öaut,  bes  jWunbes  unb  ber  finnrc 
ber  3(l)miukeu,  ^iaarfrirbenüttel  unb  aller  in  ber  totUtteknnll  wtrroenbcteu  |)rnpnrate,  nebft  einer  ansführlirticn 
3tt)ilberunq  ber  l^iertjfloffe  :c.  :c.  S3ün  Dr.  ehem.  Qeor$^e  William  Askiiisoii,  ^43arfum*i^obrifant 
Wit  15  SIbbilbungen.  23  29og.  8.  (Slegant  geb.  2  fl.  50  fr.  ö.  2B.  =  4  Wl  50  l^f. 

S)iefe»  Söerf  ftammt  au§  ber  r^eber  eineä  eminenten  ^ad)mame^,  ber,  gleicfi  boc^  in  SSegng  auf  praf 
tifd^e  (Srfa^rung  al^  auf  tlieoretifdEie  93itbung  ftebenb,  bie  9Jiaterie  in  ber  lic^tdoEften  unb  beutlidiften 
i^oxm  bebanbelt  bat. 

V.  33anb.  pie  ^elfen-^fl6tißaliön.  -ßjaubburi)  für  Praktiker,  önt^attenb  bie  uolKtünbigt  Anleitunn 
jur  Darflellunq  aller  Arten  uon  helfen  im  ftleincu  roie  im  irabriks-ßetriebe,  mit  befonberer  liiid5firt)tnnbme  nul 
roarme  unb  kalte  öcrfeifunq  unb  bie  irabrikation  uon  CiiruB-  unb  mebiriniCdien  .Seifen  ron  Friedricli 
Wiltner,  ©eifen^^nbrtfant.  mit  erläuternben  5lbbilb.  13  iöog.  8.  ©tegantgeb.i  fl.  65  fr.  ö.  2B.  =  • 

^n  bem  borliegenben  933erfe  fjat  e§  ber  23*erfaffer,  burd)  lange  ^abre  SDirector  einer  ber  gröBteii 
Seifenfabrifen  unb  gegenluärtig  felbft  SSefi^er  einer  fold^en  —  unteinomnicn,  baö  Söcfen  ber  @eifen 
f^abrifation  auf  tüarmem  unb  faltem  äßege,  foiuie  ber  Soitette*  unb  iJuj:uöfeifen  unter  boKcr  SSerücffid)^ 
tigung  ber  neueften  (£rfal)rungen  ber  c^emifd^en  2:ed)ni!  auf  biefem  Gebiete  baraufteHen. 

VI.  iöanb.  pie  '^Uxbxawevd  unb  bie  '^atitxtxnci'^a&xihation.  @ine  2)avftennng  afler  in  bcii 
Derfcbiebcnen  Säubern  üblid)en  Sraumetboben  jur  Bereitung  aüer  ii^ierforten,  foiuie  ber  irobrikation  bes 
illaU-(Srtractes  unb  ber  baronö  tjersuflellenbcn  '4^roöncte.  SBon  Hermann  Rüdiii^er,  ted)nifd)er 
33rauerei^?piter.  ajiit  20  erlnuternbeu  9lbbilbungen.  (29  !öog.  8.  elegant  qeb.  3  fl.  30  fr.  o.  W.  =  H  W. 

^xei  bon  allen  tbeoretifr^cn  Sbeculationen,  finben  lutr  in  biefem  2öcr!e  alle  d)emifd)en  $8orgänge 
meldje  beim  ^al^en,  S3rauen  unb  bei  ber  ^^iergäbrung  ftattfinben,  in  fo  lidjtbotfer  unb  flarer  ©pradic 
bargefteHt,  baf?  fie  bon  ^ebcrmann,  ber  feinerlei  d)eniifd)c  ^öilbung  befi^t,  ocrftanbcn  merbcn  niüffcn. 
Vli.  iöanb.  pic  ^üudiDanrcn-^aßrtflation.  "Einleitung  jui  i>aurifntioii  uon  >^üiibl)öljd)en,  ,>^ünb 
fcr;^d)en,  (5igarren=,Hnnbev  nnb  l^ünbliinten,  ber  j^abrifntion  ber  ^i'^^'^^^^^^'f"  "'^t  ^ilfe  Don  aniovbbeni 
1^boöpl)or  ünb  gän^lirf)  bbo8bl)ovfreier  ^^nnbntafjen,  fomie  ber  f^abvifation  beö  ^t)oöbl)orö.  S?on  .los. 
Frcilas?.  mi  14  evlnnt.  ^.^Ibbilbnngen.  lO  33oa.  8.   eicg.  geb.  1   fl.  35  fr.  ö.  5B.  =  2  Wl.  50  i<f. 
35er  ^^erfaffcr  bat  bie  yiufgnbe,  5ine§  luaS  überbauet  mit  l^ünbtuaarcn  in  ^c,5iel)niig  ftebt,  allgemein 
faftlidi  ?iu  fd)ilbern,  auf  rübmlid)fte  SBeifc  gelöjt,  inbcm  ba§  ^iBerf  nid)t  unr  eine  genaue  Ükfcliveibnng 
aller  mie  immer  yiamcn  babenben  liünbluaorcn  unb  bcrcn  9lnfertigung  giebt  unb  alle  babei  Dorfonimenben 
2(rbeiten  unb  ^'orricbtungen  auf  baö  cingcbcnbftc  fd)ilbert,  fonbern  and)  bnrd)  eine  an»fübrlid)c  SDar* 
ftellung  ber  ^^abritation  beä  geiDbbnlid)cn  unb  amorpben  ^4>büöpborö  bcn  ^^jünbtuaaren^t^abrifanten  in  bie 
Sage  fc^t,  fi^  biefe  foftfbidigcn  Snbftan.^n  auf  billige  Vlrt  5U  Derfd)affen. 


VIII.  33  aiiD.  3)fe  3Se((ud)tutifi9|!oDfeint5  ^rrrn  ^a6riftatfon.  (Sine  SDarftelliiiig  oDer  \vix  ©cleud)tuug 
üeinjeiibeteii  ÜJialerinlieii  töierifdieii  iinb  ^flan^lidien  UrfViiinqd,  bc^  ^4^etioIeiinig,  be«  'Stearin«,  bec 
Iljeeröle  iiiib  beö  ^^aroffiiiö.  (2nti)altenb  bie  ©tfiilberunfl  il^rer  (Sigenfdjaften,  i^ier  S^lemigung  unb 
^irQftifd)en  Prüfung  in  33e;^iig  auf  itjre  ^Irinöeit  unb  Seuc^ttraft,  nebft  einem  9InE)ange  über  bie  S5er= 
njertl^ung  bev  fe^r 'fiüditigen '^ol^leniüafjerftoffe  jur  l'anipeubelencf)tung  unb  ©oöbcfeud)tung  im  Jooufe, 
in  ^abriten  unb  öffentUdjen  Üocalcn.  S3on  JE<liiarcl  l»erl,  teil)niid)er  ijSljemirer.  'Dlii  10  vlbbilbüngen. 
9  33og.  8.  (Sieg.  gelj.  l  f(.  10  fr.  ö.  2B  =  2  aj?. 

2)er  35erfciffer  bat  feine  Slufmerffamfeit  befonberS  barauf  gerid)tet,  ben  SSert^  ber  einäetneu  S3eleuc^: 
tung§materialien  flar  gii  machen  unb  bem  ßefer  ein  anfd)aulid)eg  öilb  öon  beni  gegentoärtigen  Staubt 
unfereä  ^e(eud)tungöiuefenö  gu  geben;  befonberö  auöfübriid)  njerben  bie  bod)iuid)tigtMi  unb  gegenmörtig  fo 
allgemein  in  ^^'ermenbung  jtcljenben  *clcnd)tung$ftuffe  mineralifc^eu  Uriprunge»  befprodjen. 

IX.  ibanb.  3)le  ^rt6rtßntion  Oer  eiojfte,  ^ixuUU,  SJtt(^öru(fter-^irniffe  utib  Oes  ^{egelTaAes. 
tloiibburt)  für  iDrniaiker.  (Suttialtenb  bie  auöfü^rtid)e  33efd)reibung  Mir  3)arftenung  ofler  flüd}tigen  Cgeiftu 
gen)  unb  fetten  i^irniffe,  ^acfe  unb  ©iccatiüe,  foluie  bie  ooÜftänbige  Einleitung  jur  ijabrifation  beö 
(SiegeÜadeÖ  unb  @iegetn)ad)fe8  uon  ben  feinften  big  ;^u  ben  genjöbnlidjen  Sorten.  l'eid)tfa§Ud)  gefdjilbert 
üon£rwin  Andres,  l^acfMinb  i^irni§^O^obrifant.  2.  Slufl.  3Jat  1 1  erläut.  2lbbilb.  14  Jöogen.  8.  (SUg. 
gel).  1  fl.  10  fr.  ö.  2B.  =  2  W. 

äöir  finb  xn  ber  iÖoge,  beut  ^-l^nbüfum  ein  SBerf  onäuempfel)Ien,  melc^e§  allen  5lnforberungen,  meiere 
on  baöfeibe  geftcllt  merben  fönntMi,  auf  ha§  löefte  entf)jrid)t,  tnbem  ber  Söerfaffer,  fonjolil  iüifienfd)aftli(^ 
al§  :praftifd)  gebilbet,  in  bemfelbeii  nid)tnur  bie  genaue  6d)ilberung  aller  in  ber  ^^irnifj^Jabritatiou  oor= 
fommenben  9j?aterialien  unb  Strbciten  giebt,  fonbern  auc^  bie  2;i)eorte  ber  3irniB=  unb  iiact=(5abrifation  in 
lidjtüoUer  unb  populärfter  äßeife  barftellt  unb  glöict^ä^itiG  ii^it  t>u\^x  2)arfleliung  bie  5Keröf[entli(^ung 
mand)er  eigenen  ipertliboEen  ©rfalirung  öerbinbet. 

X.  Jbanb.  ^(flß-^aariftatiou.  ^Sine  2)arftellung  ber  ^ffig^^abrifation  nad)  ben  älteflen  unb 
neueren  93erfn^rungöiueifen,  ber  <Sd)netl=(SffigfobriTotion,  ber  iöereitung  oon  (Si^effig  unb  reiner  Sffig-- 
fäure  au§  ^otjeffig,  foinie  ber  ^^abrifation  beg  2ßein=,  Srefterus,  IBlal^-,  33icreifig^  unb  ber  aromoti= 
firten  (äffigforten,  nebft  ber  prnftifdien  ^kitfung  beö  @ffig«.  93on  l>r.  Josef  Berseh.  3D?it  15 
^Mt)bitbunnen.  14  Soqen.  8.  (gleq.  get   1  ft.  fi5  fr.  ö.  9B.  =  m. 

2)iefe§  $ß>er!  fteflt  nid)t  nur  bo^  äBefen  ber  gefammten  ®ffig=  imb  Sc^neü^öffigfabrifatior,  fomie  bie 
^Bereitung  t)on  reinem  (Sffig  au§  •ipolocffig  bar,  fonbern  ey  enthält  auc^  eine  grofee  Eln^abl  fclbfiftänbtger 
58eobad)tungen  be§  3?erfaffer§  unb  Diele  praf-ifdje  3?erbofferuiigen  in  bem  äBcfen  ber  (äifig^Jabrifation. 

XI.  iöaub.  3)te  ^euenuerRerct  oOcr  Oie  ^«erinaliou  Oet  ^euern)erßsAör|»er.  ^Äuie  i)avfteUnng  ber 
gefammten  ^-t^l)roted)nif,  entl)aUenb  bie  oorjüglidiften  a3ürfd)nften  ^ir  Slnfertigung  fämmtlid)er  ^Jeuer^ 
iuerföobfecte,  aU  alle  Birten  üon  Seud)tfeuern,  Sternen,  ?eud)tfugeln,  ^afeten,  ber  Suft=  unb  2Baffer= 
i^euernjerfe,  fomie  einen  5lbriO  ber  für  ben    ^eueriuerfer  mic^tigeu  ©runblebren  ber  (S^emie.  Sßon 

i  Aug-nst  Eschenbaclier.  mit  26  Elbbitbungen.  19  Sog.  8.  (Sieg.  ge^.  2  fl.  20  fr.  ö.  2ß.  =  4  m. 

l'-  bem  au§  ber  geber  eine§  au§ge3etd)neten  et]emifer0  unb  ^'t)roted)nifer§  gefloffenen  üorliegenben 

2Ber!e  ift  ba§  SBefen  ber  '"4$t)rotec^nif  fo  bargeftellt,  bafe  jeber  Sefer  barüber  üollfommen  tiar  mirb,  um 
mag  e§  fid)  bei  bor  Elnfertigung  ber  üerfc^iebenen  Objecte  banbelt  uuD  baburd)  iu  cer  Sage  ift,  fid)  in 
allen  bortommenbcit  (Ici  len  felbft  9iotl)  gu  öerfd)affen. 

XII.  iönnb.^te  ^eerfr^attm-  ttnO  ^Sernfteinroaarctt-^aßrtßatton.  itlit  einem  Aniiauiu  über  bie  (Hr- 
umjuiiQ  liüljcnicr  iUcifcnküpff.  (äntl]aUenb:  bie  ^^abrifation  ber  pfeifen  unb  (Sigarrenfpi^en ;  bie 
Söerhje'rt^ung  ber  9JJcerfd)aum^  unb  Sernftein?5Ibfälte,  (Sr^eugung  oon  Äunftmeerfc^äuni  (OJiaffe  ober 
'DD^affa),  fünftUdjem  (Slfrnbein,  fünftlidier  <Sd)mn(fftctne  auf  d)emifdiem  2Bege;  bie  ^Uierfnmtjigften  unb 
nötl^igften  äßertjenge,  (55erät^fd)aften,  ä^orric^tungen  unb  .^ilf^ftoffe  gerner  bie  (Srjeugung  'ber  OeU 
fö^fp,  geflammter,  gefprengelterj  unb  üiublaer  SBaare.  (Snblid)  bie  (Srjeugung  ber  ^oljpfeifen, 
l^ieju  bienlid)e  Apolsarten,  bereu  färben,  ^ei^en,  ^oliren  u.  bgl.  35on  O.  M.  Kanfer.  3)Üt  5  2;c  = 
leln  Slbbilb.  10  iBog.  8.  ©leg.  gel).  1  fl.  10  fr.  b.        ^  2  Wl. 

S)er  5.^eifaffer  biefe§  2Berfe§,  imterftülit  burd)  (Erfahrungen  unb  uneigennüijige  93Uttl)eilungen  bebeu^ 
tenber  5ad)männcr  in  ber  9J?cerfd)aum^,  !öernftein=  unb  JDOi§brand)f,  l}at  fid)  entidiloffcn,  feine  tbeore^ 
tifc^en  unb  praftifdjcn  (Srfabrungen  ber  Ceffentlidifeit  gu  übergeben,  um  eine  i3üde  in  ber  d)emtfd}=tedi= 
mf(4en  iiiteiatur  gu  ergangen,  ba  bi§  Ijeute  ein  fpecielU^^  5Berf  über  biefeu  ^nbuftriC5meig  nic^t  öor- 
Ibaubeu  mar. 

XIII.  23anb.  pie  ^tadrißalion  Oer  ätOertf<f;ett  ^efe.  Einleitung  jur  XarfleUung  berfelben  nndi  ben 
D}iett)oben  ber  ^U-effung,  S^eftillalioii,  e^-traction, '^eplocirnng,  ü)^aceration  unb  Elbforption,  nebft  einer 

-   anöfü^rtidien  33efdireibung  aller  betannten  ätl)prifd)en  Oele  in  33e5ug  auf  i^re  d)emifd)en  unb  p^pfi- 
falifc^en  (Sigenfd)aften  unb  ted)nifd)e  93ermenbung,  fotric  ber  beften  9.^erfar)rung'5arten  jur  ih-üfung  ber 
ätt)erifc^en  Oele  auf  itjre  Üiein^eit.  Son  Dr.  cbein.  Geor;;re  William  Askiiisoii,  33erfaffer  be*? 
2Berfeö:  ®ie  ^Xsarfumcrie^gnbrifation.  9)iit  24  Elbbilbunaen.  14  iBog.  8.  (Stea-  geb.  1  fl.  65  tr.  ö.  2B      3  Wl. 
S5ou  bem  2öunfd)e  geleitet,  ein  für  jeben  ^ntereffenten  gleid)  prattifdie-^  3Scrf  gu  liefern,  bat  ber 
SSerf affer  bie  größte  Sorgfalt  auf  bie  Tarftellung  ber  einfad^en  tedinifdien  ^4.irüfungeu  ber  ät^erifdien 
Dele  üermcnbet,  um  e§  bierburd)  Se^ci'nianu  3u  crniijglid}en,  bie  üxeinbeit  eiucj^  iitberifdien  Celci?  3u 
erfennen. 

XIV.  iö  a  n  b.  Jte  ^'ßotoßrap^te  ober  Ote  ilnferligtinö  von  6tC0ItÄen  5)orftelIttngen  auf  ßün^fiiQetn 
^ege.  3Uö  ^ebr^  unb  ^^anbbud)  non  prafti)d)er  unb  tbeoretifdier  Seite  bearbeitet  unb  berauögegeben 
ton  Julius  Krü^irer.  a)iit  41  Elbbilbungen.  37  i^igcu.  8   @leg.  geb.  4  fl.  ö.  2B.  =:=  7  m.  20  i>f. 

2)ie  (Srfabrungen,  meldie  ber  ^l^erfaffer  iu  feiner  langjäbrigen"  2;bätig!eit  al?  ^^botograpb,  5?e^rer 
ber  ^botograpljie  unb  Sdjriftftelier  gefammelt  bat,  finb  tu  bem  üorliegenben  neueften  iKerfe  über  ^J?fio= 
tograpbie  niebergelegt,  alle  irrigen  Elnfdiauungen  unerfabrener  Elntoren  gemieben  unb  bei  allen  Eingaben 
25orfd)riften  unb  iki)rcn  nur  ba^?  angcfülirt,  m?-  auf  tbatfäd)lid)er,  pratrifdier  (Srnibrung  bvinrt  ift. 


XV.  33anö.  J>t<  ^cim-  uu6  ^eraltitc-^adrirtatton.  (Sine  auf  ^rQTtifd)e  ©rfobruncien  begrün^ 
bete  gemeiitoerftänblictie  3)QrftelIung  biefeg  3ntuftrie;^lueiaeö  in  feinem  ganjen  Umfange.  Söon  F.  ]>awi« 
dowsky.  m\t  7  SIbbilbungen.   9  33onen.  8.  (Sfeg.  ge]^.  ^reiö  1  fl.  10  fr.  ö.  2B"  =  2  a)h 

2Ba»  gerftreut  t)ier  unb  boit  gu  ^age  getreten,  iuo§  in  berfc^iebenen  ^abrifen  unb  Saboratorien  ber? 
fuc^t,  ert)robt  ober  bertborfen  titurbe,  praftifcfie  ©rfaf^rung  feftgcftellt,  trag  emftger  ©elet)rtcnflei§ 
gefunben,  ba»  foH,  in  biefem  2Ber!d)en  gefammelt,  bem  fortfc£)riftfrennbIid)en  jjabrifanten  al§  nnentbe^r= 
iic^e§  |)itf»buit  geboten  tneroen,  ba^  it)m  Seit  unb  SSJliü^e  erfpart  unb  i^n  in  ben  ©taub  fe^t,  mit  ber 
täglich  macfifenben  ©oncurrenä  (Stritt  gu  t)alten. 

XVI.  23anb.  |)te  ^tärfle-^aarirtattou  unb  h\€  ^aBtiMxon  bes  '^tanBen$n(Rets.  ©ine  bobntare 
iDorfteHnng  ber  f^abrifation  aller  im  ^ponbet  borfommenben  «Stärfeforten,  atö  ber  Äartoffetftävfe, 
3Bcijenftärfe,  Wla\§^,  dUi^-,  Arrow-root-<Störfe  2C.  ;  ber  2Bafd)-unb  ^^oiletteftarfe  unb  beö  lünillidien 
<SQgo,  fotrie  ber  93ertbert^ung  aller  bei  ber  ©tärfe^^^abrifatton  fid)  ergebenben  yibfööe  unb  ber  fVa^ 
brifation  beö  ©ejtrinö,  (Stär!egummiö,  Sraubenpderö  unb  ber  3"t^ß^^"So»^f"r»  ^on  Felix  Ileli- 
wald.  <£tär!e=  unb  jlvaubensurfer^^QbrÜant.  gjiit  16  erlöuternben  5lbbilbungen.  14  Sogen.  8.  (SIeq. 
ge^.  Tfl.  65  fr.  ö.  2B.  =  3  ^[JJ.  *  ' 

2)te  Stärfe  ift  ein  in  ben  berfd)iebenften  ^JabrifationSgioeigen,  aU  and)  in  ber  |)au»t)altung  fo 
^läufig  gebrauditer  Körper,  bafe  ein  SSerf,  lücld^e»  mie  ba§  borlirgenbe  bie  fjabrifation  aller  mög= 
Itd^en  8tärfe-'(5)attnngen  auf  ba§  5Iu§füf)rlid)fte  unb  ©ingeljeubfte  borftettt,  gemife  eine  jebem  ^nter^ 
effenteu  ibttlfommene  ©c^rift  fein  tbirb. 

XVII.  öanb.  |>te  fttit^n-^ödttßaltou  unl>  bu  ßetfteSmxQ  bet  fnfr^e,  Öfr  ^Umpd^xu^fatben 
fOttJfe  "^afdjbtaues.  ^hiöiü'^rlid)e  2)arftellung  ber  Anfertigung  aller  (£d)reib^,  (5omptoir=  unb  Sopir- 
tinten,  aller  farbigen  unb  ft)m^at^etifc!^en  2:inten,  ber  d)inefifd)en  2:ufd)e,  Iit]^ograp^ifd)en  Stifte  unb 
3^inten,  unau^Iöfdi^ic^er  Stinten  jum  ^eid)\m\  ber  2Bäfd)e,  ber  33ereitung  be§  beften  2Bafd)bTaue^  unb 
ber  <Stembel=3)rucffaiben.  9iebft  einer  5hileitung  jum  Seöbarmat^en  after  ©d^riften.  S^iad)  eigenen 
fal^rungen  bargefteflt  bon  Sig-mniicl  I^eliner,  ^l)emirer  unb  ^^^abrifant.  ^lit  erlöuternben  Slbbilbung. 
14  a3ogen.  8.  ©feg.  geb.  1  fl.  65  fr.  ö.  2B.  =  S  gji. 

S)a§  borliegenbe  SSSerf  entplt  eine  große  Slngat)!  neuer,  bi§:^er  nid^t  berijffentlid^ter  Sßorfc^rif teu 
5ur  93ereitung  ber  berfcbtebenften  unb  beften  STinten,  c^inefifc^en  Sufdie  unb  Iitt)ograt)t)ifc^en  Xinten,  fomie 
bie  ^Bereitung  ber  @tambiglie=t^arben  unb  beg  äöafd)b(aue^,  unb  giebt  bie  2tnieitung  bterju  in  fo  beut= 
lid^er  5&arfteIIung,  bafe  ^ebermann  fofort  in  ben  @tanb  gefegt  ift,  bie  Xiuten^^^abrifation  felbft  ^u  be= 
treiben  unb  fic^  |ierburf§  einen  äußerft  einträglid)en  Scebeneribcrb  5u  f (Raffen. 

XVIII.  39onb.  ^aörtßattott  ^er  ^dmutmitUt,  Der  ^df^ut^wii^fe  ^^tt^  <Xel>er firmier«.  3)ar= 
fleüuug  aller  belannten  @d)miermittel,  aU  2Bagenfd)miere,  5)'iafd)inenfd)miere,  ber  @dimierö(e  für  9f?ä^= 
mafd)inen  unb  onbere  SIrbeitömafdjinen  unb  ber  llbrmad)evöle,  ferner  ber  ©c^u^undife,  ^eberlade  unb 
Scberfc^miere  für  alle  ©attungen  bon  ?eber.  S3on  Richard  Bruiiiier,  tedinifd) er  (S^enüf er.  Wlit 
5  crläutcruben  SIbbilbungen.*  11  Sogen.  8.  (Sien.  gel).  1  fl-  20  fr.  ö.  2B.  =  2  m.  25  ^f. 

25er  S5erfaffer  l)at  feine  reichen  ^jroftifd^en  Erfahrungen  auf  biefem  (55ebiete  ber  c^emifd^en  S^ec^nologie 
in  bem  borliegenben  SSerfd^eu  niebcrgelegt  unb  finbet  folnobl  ber  gabrifant  bon  ©c^miermitteln  felbft, 
aud)  ^eber,  tnelc^er  mit  biefen  ^-ßrobucten  äu  t£)un  bat,  bollftänbigen  51uff{^lufe  über  bie  Sereitung^meife, 
bie  @igenf(^aften  unb  SJerirenbung  aller  Gattungen  bon  ©c^miermitteln,  inbem  bie  2)arftellung  aller 
21rten  berfelben  barin  au^füljrlid^  gefc^ilbert  ift. 

XIX.  S9anb.  ^ie  JiofiQexbexei  oDct  bie  ^adx'xMxon  he$  (oOßorm  <Xel>crs.  (Sin  ^^onbbud)  für 
?eber?i5abrifanten.  ©ntl^altenb  bie  anöfül^rli^e  ^^arftetlung  ber  ^^abrifation  beö  loljgaren  Seberg  nadj 
bem  gembl^nlid)eu  unb  bem  @d)nellgerbeberfal^ren,  nebft  ber  Einleitung  jur  .»perftellung  aller  (Spaltungen 
2)^afäinenriemenleber,  beö  3uc^teu?,  «Saffian-,  (Sorbnan-,  Sl^agrin-  unb  Sadleberö.  Son  Fercliiiaiicl 
Wiener,  ?eber=^abrifant.  mit  43  Slbbilbungeu.  35  Sogen.  8.  (Sieg.  gel).  4  fl.  ö.  2B  =7  W.  20  ^]Sf. 

2)er  5ßerfaffer  bot  bie  fc^tbierige  Slufgabe,  ba§  SBefen  ber  gefamhiten  Sotigerberei  in  allen  ü^ten 
3tt)eigen  flor  unb  überfic^tlid)  baräuftetlen,  auf  baö  glüdlidlifte  gelöft  unb  l)at  feine  bielfeitigen  unb  pxat- 
tifc^eh  (Erfahrungen  in  bem  borliegenben  äöerfe  niebergelegt. 

XX.  Sanb.  iSct^öftamt,  ^dmifi^flcrßcrct  unö  ^ergamcnt-^adriftatiott.  (Sin  ^anbbuc^  für 
^eber^f^abrifanten.  (Sntl)altenb  bie  augführli($e  2)arftellung  ber  i^ö^'^'ifation  be^  tbci§garen  ?eberö 
na^  aÖen  Serfabtungölreifen,  beö  (^iPlaceleberö,  «Seifenleber^  u.  f.  \v  ;  ber  ®amifd)gerber'ei,  ber  ^abri= 
fation  beg  pergamenten  unb  ber  SebetfÖrbeiei,  mit  befouberer  Serüdfid)tigung  ber  neueften  ^^ort^ 
fc^ritte  auf  bem  (SiJebiete  ber  ?eberinbuftrie.  Son  Ferdiiiatiil  Wiener,  i^eber^^^abrifant.  Mit  20 
Slbbilbungen.  27  Sog.  8.  C^leg.  gel).  2  fl-  75  fr.  b.  2B.      5  mcixt 

2)a§  borliegenbe  SBerf  fc^lief^t  bie  Sefc^rcibung  aller  jener  ^i^eigc  ber  Sebcriubuftric  in  fid^,  tbelc^c 
nid)t  in  bem  früher  crfd)ienenen  SBerfe  bei?  S5crfaffer§  „2)ic  Sobgerberei"  gefd)ilbert  mürben.  2)ie  au§- 
flcjeichnete  Slufnaljme,  ibeld)c  biefem  Sud)  fcitcnö  ber  ^nbuftrieUch  erfahren  l)at,  bürgt  an  unb  für  fich 
fc^on  für  ben  SBertl)  bcä  borliegenben  Söerfeö. 

XXI.  Sanb.  ^ie  üjeinifd)^  ^(üX&eiUxxx^  bex  ^djafwotie  ober  ^as  0att}e  bex  ^Mextl  von 'g^otte 
utt^  toottentn  ^tfpinnflen.  (Sin  §ilfö=  unb  ^eftibudi  für  Färber,  i^ärberei''2:ed)nifer,  Snc^*  unb 
@aru='jHbrifanten  unb  ©oldie,  bie  eö  loerben  iuollen.  2)em  heutigen  ©tanbpnnfte  ber  S!Biffenfd)oft  cnt- 
f^rechenb  unb  auf  (^runb  eigener  langjähriger  (Srfahvunqen  im  3n=  unb  Eluölanbe  bor^^ugömeife  ^raf= 
ti\d)  bargefteüt.  Son  Victor  Jocl^t,  praftifd)er  g^ärber  unb  gobrifö^^irigeiit.  Tlit  2ü  ?lbbilbung. 
27  Sog.  8.  öleg  geh-  2  fl.  75  fr.  b.  2ß.  —  5  9Jeart. 

2)cr  Sd)ioerpuntt  borliegenben  Sßerfeö  liegt  barin,  baß  burd)  eine  Unzahl  tcr  bor,^üglid^ften  felbftcr^ 
brobten  ))ifceptc  jebem  ^^ärber  bie  Wüglid)feit  gemährt  tuirb,  fämmtiidje  t^orben  leidjt  unb  fid)cr  hcrj^u- 
ftellen,  mobei  übirall  ber  iloftenbinift  folbic  bie  (Schtheit  ber  betreffcnbcn  (^arbe  mit  mcnigen  JBortew 
berürffidjtigt  tburbni. 


H.  ^attfcßctt'ö  l^crfag  iit  göten,  ^efl  xxnb  J^eipjig. 


XXII.  ^  an  b.  ^05  ^rfatninfßc6irt  bes  dWhttt^i  nebft  einer  üonflniibiqeii  Stiileitiiiifl  jiir  ^lueübung 
Der  J)l)otolltljonrnpl)ic,  (£inailpl)otoi.irQvl)ie,  Cliemitirnpljic  (3intoqrQVt)ie)  unt  aiiberiDeitifleii  ^jvf(t)riften  jur 
^eröielfältipunc)  Der  necjotiueii  iinb  pofitiuea  (jjlaöbitber.  33ear6eitet  üon  .1.  Husiiik,  f.  f.  ^ro? 
feflorom  I.  ©taätS'-ÜieQlniimnafiiini  in  Sl^vaq.  mit  4  9(bbilb.  12  33oq.8.  (Steq.  net  lfl.65fr  ö  3  gjiort. 

2)a§  (^ejantmtgebiet  be§  iiid^tbrucfe^"  umfaßt  nic^t  nur  bie  ne|"rf)irf)tUf^e  (Sntmirfelung  uub  3tuS= 
bilbung  biefe§  SSerfat)ren§  biö  auf  beu  ©tanbi^unft  ber  gcgentüärligen  Si^'olltommen^eit  in  flarer  UJib 
überfic^tlic^  i^ufamnienftelhing,  fonbern  e§  entlinit  neben  ber  grühblict)en,  tbeoretifd)  praUifdien  5(n= 
leitung  gur  Ieic[)ten  unb  [idjercn  2lu§übung  be§  £id)tbrurfe§  Qudj'nod)  eine  böllig  berläßlidie  yjiet^obe 
ber  ^^l)otoIit^Dgrat)[)ie  unb  (i:i)einigra))!)ie  (^'t]otoä{ntogra:pf)ie)  unb  mel}rere  beroäfjrte  ^-yorjrfjrifteu  für 
ba§  Slbjieljen  uiib  5ßerüielfältigen  ber  negatibeu  uub  |)ofitiben  öila»bilber,  für  ömailpi^ütogrQtJl^ie  unb  ber- 
fd^iebeue  anbere  3'Jebenot)erationen. 

XXIII.  SBonb.  ^aattflation  bn  ^onfetven  tinb  ^an^itcn-  üoIlflünbioE  DnrftcUuiiQ  oüer  S3er5 
fahren  ber  (5onferbirnng  für  iFlfifdj,  iFriirijtc,  (ßeniüfe,  öcr  S^roclsnifriidjte,  ber  getrorinieteii  (öcmiift,  j^ilarmt- 
ioben,  i?niri)tfüftt  u.  f.  w.  unb  btr  irnbrikotiow  nller  MUw  ooii  (Eoubittii,  aU:  canbirter  i^rüdjte,  ber  uer^ 
fd)ieDeuen  ©onbonö,  ber  9^o(fös2)ropö,  ber  2)rQQeeg,  ^^^ratineeö  :c.  ^o\\  A.  Hausner.  ÜHit  18  ^ilb* 
bilbungen-  24  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  2  fl.  50  fr.  o   2ß.  =  4  m.  50  ^f. 

2)  ie  O^abrifation  ber  ©onferbeu  ift  in  ber  Sf^eugeit  ein  fo  luirbliger  ^ibuftrieatueig  getüorbeu,  baß 
ein  äßerf,  tueldieä  fid^  in  ber  eingebeubften  äßeife  mit  ber  Sc^ilberung  aller  bi^ber  httannt  geworbenen 
(^onferüirung§=5!)?etboben,  fottjie  mit  ber  auöfübriidjen  &'efd)reibung  ailer  SIrten  üou  couferbirten  iJ^al^rung^^ 
mittelu,  (iH:  coujerbirteS  iJIeifd),  glcifc^niel)!,  ^leifc^älöiebacf,  comprimirteg  ©emüfe,  grüditen^  unb 
©emüfe^eonferben  u.  f.  n?.  befcbäftigt,  geiuife  alö  ein  geitgemöBeg  uub  beu  ^raftiferu  ertüünfd)te5  be3eic^= 
net  merben  tanu. 

XXIV.  Sau  b.  |>te  ^aattMton  bes  ^utrogaißafjf^es  unb  ^es  fofeCfenfes.  (5nt{)attenb:  3)ie  quö== 
fübrlidje  S3efd)reibung  ber  3ubereitung  beö  Äaffeeö!  unb  feiner  Seftanbtt)eile ;  ber  2)arfteüuug  ber  Äaffee= 
(Surrogate  auö  aften  Ijierju  Deriuenbbareu  9)iQterialien  unb  bie  irabrilintiou  nücr  (öntiuuqcii  rioii  Snfelfenf. 
Sou  liarl  I.eliinaiiii.  SOiit  9  SIbbilbnngeu.  9  Sog.  8.  (Sieg.  geb.  1  fl.  10  fr.  b.  2B.  =  2  ar^arf. 

®a§  borliegenbe  äßerf  umfafet  bie  genaue  Sefd)reibung  ber  ©igenfdiaften  be§  ed)ten  Kaffee»,  fonjte 
beffen  Zubereitung,  unb  bierauf  fufeeub,  bie  S)arfteIIuug  ber  .^affee=©urro gate  au»  allen  bis  nun  bierfür 
empfoI)Ienen  SRobmaterialien,  uebft  ber  Sefd)reibung  ber  t)terbei  bertoenbeteu  Slpparate  unb  ®erätl)e.  — 
3m  ^nfd)Iuffe  an  biefen  ^nbuftrieaiueig  finbet  fid)  bie  ©c^ilberung  ber  gabrifation  aller  (Sorten  üon 
Safelfenf. 

XXV.  Sanb.  3)U  ^itU  mxb  ^(ebtmiiiet.  :Au6fiiljriiri)c  :Auicitunti  jur  Sarfteltung  aüer  ^ihten  oon 
bitten  unb  Klebemitteln  für  ®lci§,  ^orsetlan,  mnoUe,  ?eber,  @ifeu  2C.,  unb  ber  ju  fpecieüen  3n)ecfen 
bieuenben  Äitte  unb  Klebemittel.   S^on  Si;;-ni.  I.cliiier.  8  Sog.  |8.  eieg.  geb.  1  fl- i)- äB.  =  1  ^JD^  80^;jf. 

S)er  25erfaffer  be»  oorliegenben  Söertd)en§  i^at  fic^  ber  großen  9J^übe  untergogen,  bie  große 
ber  25orfd)riften  gur  §erftelluug  ber  üerfd)iebenen  Stifte  einer  praftifd}eu  Prüfung  5U  unterjiefjen  unb 
unter  beufelbeu  nur  jene  au§äumäl)Ieu,  luelc^e  mirtlid^  brauchbar  finb. 

xxvi.Sanb.5)tc^a6rtftatton  Der  )tno<f)enftoO(e tmö  f Jltcvöres  (Sine  Einleitung  ^ur  lationeaen 
i::arftenung  ber  Knod)enfot)le  ober  beö  ©Vobiumä  unb  ber  plaftifd)en  Kol)le,  ber  'I>ern)ertl^ung  aller  fxd) 
t)ierbei  ergcbeuben  S^eben^jrobucte  unb  ;%ur  älMeberbelebunq  ber  gebraud;ten  Knod)enf i'l)le.  So:i  Wll- 
lielni  Friedbers-,  ted)n.  (Sbemifer.  mt  13  ^2lbbilbg.  15  Sog.  8." (Sieg.  gel).  1  fl.  65  fr.  b.  2B.  =  3  maxi. 

3)  er  als  eminent  anerfannte  Sßerfaffer  giebt  iii  biefem  SBerfe  eine  (gd)ilberuug  ber  Se)d)affen^eit 
ber  ^uod)en  folüobl  auf  tl)re  anatomifdie  ©tructur  al§  il)re  d)emiid)e  ^ufönimenie^ung,  fonne  er  ber 
Jeltgeminnung  burc^  SluSfod^en  unb  burc^  (Sjtraction  ber  S^noc^en,  ferner  ber  ^^abrifation  ber  i^noc^en= 
tol)le  im  Sefonberen,  ber  plaftifc^en  ^oble  uub  bem  2:^ieröle,  enblid)  bem  ©ntfernen  bec-  (5Jt)pfee  auc-  ber 
Shioc^enfoble  unb  bem  '2lu§glübcu  ber  ^oble  feine  befonbere  3lufmerffamfeit  äumenbete. 

XXVII.  Saub.  '^exw€xU)m\Q  ber  i$ctttrtt(ßfldnbc.  >4<rüftiid)e  ^Jlnleitung  jur  rationellen  Ser= 
njertbungber  bei  ber  ^il^einbereitung  fid)  ergebenben  &tüdftanbe,  aU:  Srefter,  ^efe  (2ßeinloger,  tä)eläger) 
unb  äBeinftein,  burc^  Serarbeitung  berfelben  ju  Srefterbranntniein,  SBeinfpiit,  Denauipt^er,  mein 
faurem  Kalf,  2Beinfänre,  S^rauberifernöl,  Sraubenferntonnin,  granffurterfcbnjars.  93tit  einem  Elnbanc; . 
2)ic  Srjeugung  bon  äBeinfprit  unb  (Soguac  an§  äßein.  Jöanbbud)  für  SBeinprobucenten,  äBein^anbler, 
Srennerei'SecBnifer,  f^abritanten  c^emifc^er  ^h'obucte,  Sbemifer  unb  j^iim  (5)ebraud)e  für  2Beinbau-- 
1d)ulen.  ©emeinuerftönblid)  bargeftefit  oon  Antonio  dal  Piaz,  ted)n.  (Sbemifer.  -Diit  20  2lbbilb. 
12  Sogen.  8.  (Steg,  geb-   1  fl-  35  fr.  ö.  2ö.  —  2  m.  50  t>l 

^n  borliegenbem  SSerfe  ift  bie  S?enüertl)ung  ber  SBcinrüdftänbe  auf  ba§  (Srfdiijpfenbfte  be)prod}en 
uub  auf  leid)t  fafelid)e  Sßeife  Einleitung  gegeben,  nidit  nur  im  großen  liJaßftabe  in  ^Jabriten  Sßeiutrefter, 
Söeinljefe  unb  SSeiuflein  nac^  einer  rati'oneHen  9Jietbobe,  bei  meld)er  nidjt  ber  geringfte  ^Jiüdfianb  unncr^ 
mertljet  bleibt,  äu  »erarbeiten,  e^  finb  auc^  foldje  ^^erfabrungSarten  angegeben,  nadi  melden  felbfl  ber 
XBeinprobucent,  ber  SSeinbänbler,  fomie  audi  ^eber,  ber  fidi  bamit  befaffen  miü,  fleine  Cnantitäter 
ber  befprod)enen  9iürfftänbe  auf  geminnbringenbe  !ißeiie  ueriuertben  fann,  um  fo  leid)ter,  alö  bierbet 
feine  befonberen  Äenntniffe  ober  Jb'orftubien  erforberltc^  finb. 

XXVIII.  Sanb.  Pte  ^rfialien.  !£Qrftellung  ber  l^abrifation  ber  gebräud)lid}fien  Kali-  unb  D^otron- 
Serbiubungen,  ber  <£oba,  ^<ota)d]e,  be^  ^alje^",  «galpetere,  (SJlauberfalsee,  2\?af)erglQfe^,  (Sbromfali^, 
Slutlaugenfalje^,  2ßeiuftein^,  ?Qugenfteinö  u.  f.  f.,  bereu  Elnnjenbung  unb  '^^rüfung.  (Sin  ^3anbbu(^ 
für  Börber,  SIeidier,  ©eifenfieber,  "^fobrifanten  oon  QHa^,  günbniaareu,  ?auge,  ^^^apier,  färben,  über= 
baupt  üon  d)emifd)en  ^robucten,  für  Elpott)efer  unb  STroginften.  Son  S^r.  S.  Pick,  i^abrif^befi^er. 
21  Sogen,  mt  24  2lbbilbnngen.  8.  ©leg.  geb-  2  fl  50  fr.  ö.        =  4  iU.  50  ^l?f. 

S)ay  üorliegeube  Sßerf  bebanbelt  eine  ©nippe  c^emifd^er  ^^robucte,  ioeld)er  an  Sebcutung  für  bie 
gefammte  ^nbuftrie  unb  für  bie  l'anbtDirtbfd^aft  feine  anbere  gIeicf)tommt. 


XXIX.  S  ant).  pi; ^roits^tuaaren-^aBnßattott.  Einleitung  jur  i^abrifation  oon  ©ronsetDoorcu  aüer 
3lrt,  S)Qrfteflunq  i^reg  ©uffeö  uuö  33etionbehiö  iiac^  bemfelben,  il^rer  ^ärbunc^  unb  33ergolbuup,  be§ 
Sron^irenö  überftou^t  nod^  ben  älteren,  fonjie  bi^  ^n  ben  ncueften  SSerfol^rung'önjeifen.  S^önLiUdwis: 
Müller,  ÜJJetaflmaaren^^^Qbnfant.  mit  25  5Ibbilb.  16  Sogen.  8.  (Steg.  geb.  1  fl.  65  ii\  b.  2ß  =  3  2)f2firl. 

aBa§  auf  bem  ßJebiete  ber  SSronge^^nbuftrie  9^eue§  gefci^offen,  tüte  2llte§  bod)  9iü|lid^e§  berireubet, 
nja§  i)rafti)cJ)e  ©rfabrung  feftgeftellt,  ba§  tft  in  biefem  3Berfc^en  gefammelt  unb  foll  bem  fortfdöritt= 
freunblic^en  gabrifanten  al§  unentbebrltdieä  ^ilfSburf)  geboten  nierben,  tneld^eä  i{)ni  l^ierburc^  SKüfie 
unb  B^it  erf)3art  unb  tbn  in  ben  (Btanh  fe^t,  mit  ben  ©rfinbungen  ber  9?eu5eit  glei(l)en  ©d^ritt  §u  l)alten. 

XXX.  S3anb.  "^olTflättDfgcd  /AonbOttfO  Öer  ^relc^ßun^l  ober  ttjeoretifdje  unb  prottifc^c  Einleitung 
Sum  SJteic^en  ber  33aumh)oUe,  beö  f^lac^jeö,  be§  ^)Qnfe^,  ber  SBoüe  unb  «Seibe,  fomie  ber  barau^  ge= 
fponnenen  ©orne  unb  geujebten  ober  getüirften  (Stoffe  unb  »^euge.  9lebft  einem  Elnl^ange  über  ^wid-- 
mäßiget  Sleidjen  ber  ^nbern,  be^  ^a^iereö,  ber  SBafcf)*  unb  23abefc^njämme,  be8  ©tro'^eö  unb 
SBocfifpö  :c.  S^acf)  ben  neueften  (Srfal^rungeu  burc^gängig  ^rottifcb  bearbeitet  oon  Victor  Jocl^t. 
mit  30  Elbbilbungen  unb  2  Safeln.  24  SSogen.  8.  ©leg.  geli.  2  fl.  75  fr.  ö.  2B.  =  5  maxt 

3^orIiegenbe§  SSerf,  beffen  S^erfaffer  burcli  feine  Iiterarifd)en  Slrbeiten  in  ber  3radE)treIt  bereits  '^in- 
längUcf)  befannt  ift,  bringt  in  ausfübriicfifter  SBeife  baS  S3IeicJ)en  be§  ?yla(i)fe§,  ber  Seinnjanb  unb  S^aum= 
ttJoHe  unter  $8erü(ffi(^tignng  ber  berfcbiebenften  bahci  angemenbeten  SUZet^oben,  fobann  baS  SSIeid^en  ber 
(Sd^afhjoüe  unb  ©eibe,  n^obei  bie  neueften  ©rfabrungen,  ttjelct)e  feit  einem  S)ecennium  einen  inef entließen 
Umf(i)tt)ung  in  biefe  ßunft  bracbten,  forgfältigft  unb  in  genauefter  SBeife  angeführt  hjerben. 

XXXI.  $8anb.  ^ie  ^a8riftattOtt  ^er  ^nnßbnitev,  ^paxMtex  uttt»  '^uiUxxne.  ©ine  2)arftcllung 
ber  Bereitung  ber  ©rfa^mittet  bev  ed)ten  33iitter  noct)  ben  beften  HHetl^oben.  EIßgemein  nerftdnbüc^ 
gefd^ilbert  tion  Victor  L.aii;^.  mit  8  Stbbilbungen.  10  S3ogen.  8.  ©leg.  geb.  1  ft.  ö.  2S.  =  1  m.  SO^l 

2)ie  %\)at\ciä)t,  bafe  bie  U^robuction  ber  ecbten  S3utter  in  fortlnäbrenber  Slbnabme  begriffen  ift,  tt)eift 
barauf  ^tn,  bafe  man  nacf)  einem  ©rfa^mittel  für  biefelbe  fud^en  mufete.  2)iefeg  ©rfa^mittel  ift  in  ber 
^unftbutter  gefunben  n^orben  unb  ift  ba§  öorliegenbe  SSerf  ba§  erfte  ^8ndi,  tueldjeä  überhaupt  über, 
biefen  ©egenftanb  erfc^ienen  ift. 

XXXII.  iSanb.  3)u  ilatut  Der  ^ie^etif^one  unb  hie  ^ie^et-^aMhation  hex  ^eaenwaxt  öonb  = 
buc^  für  tedinifcbe  Stiemifer,  .Riegeltedinifer,  5öan=  unb  9J?Qfti^inen=3ngenieure  2C.  jc.  25on  I>r.  Her- 
mauu  ZwicU.    mit  123  Elbbilb.  unb  2  Safein.  38  Sogen.  8.  (gteg!  gel^.  4  fl-  60  fr.  =  8  3Ti.  30  3?f. 

2)  ie  biSberigeu  literarifc^en  Sfrbeiten  über  ^iegel^^^äbrifation  fonnlen  fid),  ba  fie  anberen  S'^eden 
bienen,  mit  ben  ^^^Ö^^t^onen  nur  nebenher  befd)äftigen.  S)iefe  ^bötfac^en  mögen  e§  red^tiertigen,  bafe 
55erfQffer,  ber  eine  9ieibe  bon  ^abren  bie  i^etftungen  auf  biefem  gebiete  berfolgte  unb  in  tedinifdjen  S^^^- 
fd^riften  barüber  hen(iitete,  ben  95erfud)  eine»  „|)anbbuc^eS  ber  ^^egels^^abrifation"  gunäcbft  unter  bor^ 
?^ug§tt)eifer  S3erüdfid)tigung  ber  ^atur  ber  ^icQ^ltbone  magte. 

XXXIII.  Sanb.  ^xe  3?ö6rißrttiott  t>tx  'ßcxnexat-  uttb  J.a(kfaxB<n.  ©ntbaltenb:  3)ie  Einleitung 
jur  ^orfteKung  aller  fünftlid)en  malet^  unb  Elnftreid)erfarben,  ber  (gmail=  unb  ajlctallfarben.  ein$»anb- 
bucft  für  i^abrifanten,  i^arbnjoarenbänbler,  9Jialer  unb  Elnftreidjer.  2)em  neueften  «Stanbe  ber  2öiffeu= 
fc^aft  entfpred)enb  barqeftellt  bon  Br.  Josef  Berscb.  mit  19  Elbbilbiingen.  41  Sog.  8.  (Sieg.  gel?i 
4  fl.  20  fr.  ö.  2B.  =7  m.  60  ^f. 

Siefeg  SSerf  befbrii^t  ba§  SBefen  tei  gefammten  ^Hineralfarbensgabrifation  in  ber  umfaffcnbften 
unb  ausfübrli^ften  Söeife,  unb  ift  e§  bem  §errn  S^erfaffer  auf  ba§  gliingenbfte  gelungen,  biefeö  fd)n)ierige 
©ebiet  ber  d)e:nifd^en  2:ed)noIogie  auf  ftictje  Elrt  gu  bebanbeln,  ba§  fein  SucJ  bem  praftifc^en  grabri^ 
fanten  ein  unentbebrlidjer  iJeitfaben  fein  mirb. 

XXXIV.  Sanb.  ^ie  ftünflftt^en  ^ixnqemitUt.  ^^arftellung  ber  ^abrifation  beS  Änod)en<,  $orn=, 
Slut=,  ^leifdj^ajieblö,  ber  Äalibünger,  beö  fdjnjefelfauren  Elmmoniafg,  ber  oerfdjiebenen  Elrten  (Su^er^ 
tJl^oöpl^ate,  ber  Soubrette  u.  f.  f.,  foinie  Sefd)reibung  beö  natürlichen  SSorfommenö  ber  concentrirten 
!£üngemittel.  (Sin  ^anbbud)  für  T^abrifonten  fünftlirt)er  2)üngemittel,  ^anbwirt^e,  ^udEerfabrifanten,  ©e- 
njerbetreibenbe  unb  ^anfleute.  Son  ör.  S  PicR,  j^abrifant  d)emifd)er  ^robncte.  mit  16  Elbbilb. 
16  Sogen.  8.  (Sieg.  gel).  1  fl.  80  fr.  ö.  2B.  -  :  3  m.  26  ^^f. 

SBenn  e§  unter  ben  ^3raftifd)en  Sanbnjirtben  nid)t  an  Stimmen  feblt,  ineldie  bei  Elntuenbung  bon 
ftunftbünger  ben  gemünfd)ten  (Srfolg  nid)t  eintreten  faljen,  fo  bat  bie»  in  unricfitiger  Elnmenbung  ober 
fd)led)tem  (Sinfauf  feinen  (55rnnb.  ^n  biefer  9iiditnng  foll  obigeS  äöer!  bem  aJianne  ber  ^ra^iS  au 
^ilfe  fommen,  anbercrfeit^5  foll  eö  jebod)  and)  bie  ^abrifation  felDit  bcbanbcin  unb  bem  ^ubuftriellen 
du  bie  |)anb  get)en,  ba  biefer  S'^^^^Q  cheinifd)cr  ^nbuflrie  gu  immer  böberer  $ßollenbung  gelangt. 

XXXV.  San'b.  3)ff  ^inRoßtoottrc  ober  baö  ile^en  m  ^inf  jur  .^erfteünnq  oon  3)rndfptatten  oUer 
EIrt,  nebft  Einleitung  jum  Eleven  in  Tupfer,  SD^effing,  «Stabl  unb  anbere  aj^etatle.  Elnf  @runb  eigener 
Drattifd)er,  öieliäl)rigcr  erfabmngen  bearbeitet  unb  l)erauögegeben  oon  Jnlius  Krüg-er.  10  Sog. 
8.  (Steg.  ge^.  1  fl.  10  fr.  ö  5B.  -   2  gjiarf. 

3)  ie  Elbfid)t  be§  i^crfaffcrS:  einer  eigenartigen  Ännft,  lucldic  befäbigt  ift,  eine  bevborragenbe  9iolle 
unter  ben  grapl)ifd)cn  .Vlünften  finäuncbnicn,  biejcnige  (55runblage  unb  Etuffaffung  au  ocrfdjaffen,  mcld)c 
notbinrnbig  ift,  um  bei  Eluöübung  bcrfclbcn  über  baö  ajattelmäfeige  binanö  mirflic^  tabellofc  Siefultatc 
erzielen  au  foniicn,  ift  bemfelbcn  ooUftänöig  gelungen. 

XXXVI.  S  a  n  b.  jnebicinifrfx  ^vecxatiiäien.  ©ine  ©animlnng  aller  biö  je^t  befannten  unb  untere 
ludjten  mebicinifd)en  (Sebeimmittel,  mit  Eingabe  ilirrr Sufammenfe^jung  nad)  ben  betuabneften  (Sbemifern. 
©rupbeutreife  vifamnieitgeftelU  oon  €.  F.  Capauii-Karlowa,  El^ot^efer.  18  Sogen.  8.  (Sieg,  geb- 
1  fl.  35  fr  ö.  2Ö.      2  m.  50  ^Isf. 

2)er  5«erfafKv  bicfee.  SäJertes^,  luoblbefannt  alö  pratiiid)cr  El))otl)etcr  unb  burd)  feine  früberen  lite-- 
rorifdjcn  Elrbeiten.  bat  au5  bem  Sd)at3C  feiner  rcidien  CSrfabrnngen  unb  an  ber  C^anb  bon  9J?ittbeilungcn 
ber  bcioäbrtcften  CSI:emifer,  bie  iinfammcnfcljnng  aller  biö  je^t  nntcrfnd)ten  föcbeimmittel  beri)ffcntlicöt, 
um  bereu  ftenntnijj  in  allen  mcifen  au  bcrbreiten. 


^.  ^^atUeßen'ö  ^erfttg  in  ISien,  ^efl  unb  c£etpjig. 


XXXVII.  SÖQnb.  pie  ilototU  ber  3SatttttwoIlr  auf  f^axnt  ttttb  (^<wr6e  mit  defonberer  Hrrftd- 
fltfitifiung  b<r  ^ütftifi^tolO-^Ätdmi.  föin  i*e^r=  iinb  ^anbbud)  für  Gnterefi'enten  biefer  S3ran(^en. 
yiad)  eincnen  VTQftijct)eii  (Srfat)rungen  sufornmengefteHt  tion  Carl  Romen,  2)trcctor  ber  aJZöüer«« 
Dörfer  Färberei,  SSIeidjerei  unb  Slppretur.  9Jat  6  Slbbitbungen.  24  Söog.  8.  (Sieg.  ge^.  2  f(.  20  tr.  Ö.  XB. 
=  4  ajiar!. 

^it  t)orftet)enbem  ^^ud^e  ift  ber  9Scrfiirt)  itnternünunen,  bie  gcfammtc  SöaummoUfärberei  md)  eigeneu 
pra!ttfd)en  (STfaljriuigeii  fo  bor^uftellen,  baft  jeber  gabrifant  unb  grörbcr  fid)  be^felben  alä  eiiieö  treuen 
5}iatl)gcberg  in  ätt)eifelt)aften  ^JäUen  bebtenen  fann. 

xxxviii.  SSonb.  ^alvanoptanih  obev  fl(fim  ^nreftuttfi  iinb  ausfö^rftc^e  3)arflcirunö  des 
aa(9anov(aflif<^en  "^etia^vens  in  uff'  fdncn  ^ödfett.  On  Iei(t)tfa§Ii(t)er  2öeife  bearbeitet  oon  Julius 
Weiss.  ü)ht  14  Slbbilbunqen.  20  Sogen.  8.  ©leg.  gcl^.  1  ft.  80  fr.  ö.  2ß.  —  3  m.  25  ^f. 

^n  Ieict)t  fajjUc^er  SBeife  bearbeitet,  bringt  biefeg  SSerf,  unter  S3erücffic^tigung  aüer  neuen  5ßerbefie= 

rungen,  bortf^eilljafte  a5erfal)rungö'2lrten.      niirb  ba^er  denjenigen,  njeirfie  fic^  mit  ©albanoplaftif  bc= 

fd^äftigen,  ein  fidlerer  ^Jü^irer  fein,  ba  autf)  bei  S3earbeitung  befonberg  bie  pxaUi\d)e  Seite  alä  ^avOßt- 

aiufgabe  betrachtet  ttjurbe. 

XXXIX.  33  a  n  b.  ^dtt6mftuttg  ttttb  IteiTfrwirtÖft^ttft.  ^o^uläreg  ^»anbbuc^  für  2Bein^3ro= 
bucenten,  SD3eint)änbter  unb  ÄeUermeifter.  ©emeinberftänblic^  bargefteHt  auf  ©runbtage  ber  neueften 
n)iffenfd)aftlict)en  ^orftfiungen  ber  berül^ntteften  Oenologen  unb  eigenen  langjährigen  :praftif(^en  Sr- 
fQ^runoen  bon  Antonio  dal  Piaz.  ^it  29  Slbbilbungen.  25  33ogen.  8.  ©leg.  ge^.  2  fl.  20  tr.  ö.  2ß. 

=  4  SßlaxL 

2)iefe§  2Ber!  be§  befannten  Denologen  ttJtrb  jebem  ^ntm\^enten  miKfomnten  fein,  ba  in  bicfem 

35ud)e  bie  neueften  ^^ortfc^ritte  unb  ®rfal}rungen  berücffift)tigt  finb,  bie  rein  ^raftifc^  bertt3ertt}et  würben. 

XL.  23anb.  |)te  teiünif^€  ^erttJert^tittg  Des  ^tdttßoQretttOcets,  nebft  einem  iMntjange:  Ueber  bie 
S)arfteflung  be#  nQtürIid)en  2lö^t)«lttheerö  unb  Sl^^^altmaftij  auö  ben  2löbbattfteinen  unb  bituminöfen 
<Sci)iefern  unb  SSernjertl^ung  ber  S^ebeuprobucte,  SSon  I>r.  Oeorg-  Thenius,  ted)nifd)er  (S^emifer 
5J(it  20  Slbbübungen.  12  S3ogen.  8  (Sieg.  ge^.  1  fl.  35  !r.  ö.  2B.  =  2  m.  50  ^f. 

S)iefe§  SBerf  entfpri(f)t  einem  tualiren  93ebürfnife,  inbem  bi§  je^t  über  bie  rationelle  SSerarbeitung 

be§  6teiufol)lcntl|cer§  norf)  nicf|t§  ^ufonin^enliängenbeg  unb  mirtlic^  feattifd^eg  erfd)ien. 

XLl.  S3aHb.  ^ie  Fabrikation  Der  frbfarßett.  ©ntboltenb:  3)ie  33efd)reibnng  aüer  natürlirf)  Dor- 
foiiimenben  ©rbfarben,  bereu  @en?innung  unb  Bw^J^i^^itung.  ^anbbud)  für  t^arbensj^abrifanten,  9J?ater, 
Simmermaler,  2lnftreid)er  unb  ^arbn)aaren  .^änbler.  SSon  i>r.  Jos.  Berseli.  9JJit  I4^ilbbilb.  15  Sog. 
8.  (Sieg,  get  1  fl.  65  fr.  ö.  2B.  =  3  gj^arf. 

5Da§  aSSer!  fünt  eine  Süde  in  ber  Fachliteratur  au§,  inbem  in  alten  bi§  nun  über  bie  ?5arben= 

i^abrifation  erfcl)ieneuen  SBerfen  bie  ©rbfarben  nur  in  fel)r  oberfläd)licher  5lrt  he]pvod}tn  mürben,  inbc§ 

ba§  öorliegenbe  äöerf  bie  ©igenfc^aften,  bie  (SJeminnung  unb  Sebanblung  ber  (Srbfarben  in  ber  umfaffenb^ 

ftni  Söeife  befprid}t. 

XLli.  Sanb.  ^estnfecttottstttittel  ober  Slnfeitung  jur  Hnmenbung  ber  ^jraftifdiei^en  unb  beflen 
l^eöinfectionömittel,  um  2Bot)uräume,  ^ranfenfäle,  «StaKungen,  2;ranö^ortmittel,  $?eid)enfammern, 
®d)lad}tfeiber  u.  f.  m.  ju  beöinficiren.  S3on  Wilhelm  Heekenast.  13  Sogen.  8.  (Sieg.  ge^.  1  fl. 
10  tr.  b.  2B.  =  2  gjiorf. 

^n  einer  ^eit,  meldte  fo  reid^  an  e^ibemifd^en  ßranfl)eiten  ift  unb  in  melc^er  man  nur  mit  tummer= 
bollem  |)er5en  in  bie  ßu'funft  f^h^n  fann :  meli^'  meit  berl)eereube  Seuchen  fic^  burch  3I5erfd)lep^ung  ®in= 
gang  in  9)Zittel=®urü:pa  berfd)affen  fönnen,  menn  nicht  burd)  ftrenge  Sßachfamfett  unb  burch  bei  Reiten 
get)ai!bt)abte  S)e?infection§mittel  biefen  ©^libemien  Einhalt  gethan  mirb,  in  fold^er  ^eit  bürfte  ein  ^ndf, 
ioeld)e§  fid)  augfchlie^lid)  mit  ber  2)e§infection  unb  bereu  SSJZitteln  befafet,  eine  für  ^ebermann  mittfom= 
mene  @abc  fein. 

XLUI.  Sanb.  pie  ^eftoßtapöie  ober:  (Sine  Einleitung  jur  ^erfteßung  brudbarer  9}?etallt)latten 
ntler  5lrt,  foluohl  filr  ^jalbtöne  alö  auch  für  ©trid)=  unb  Äornmanier,  ferner  bie  neueften  ^ortf(^ritte 
im  ^igmentbiud  unb  2öoobburl)^Serfahren  (ober  Üleliefbrudf),  nebft  anbermeitigen  Sotf(5riften  jur 
v't^erftplinng  ber  für  bie  Heliographie  geeigneten  S^egatibe.  ^ii  einem  Slnhange:  (Sin  Ueberblidt  ber 
Photomedianifdien  Verfahren  }^nv  Beit  ber  SBeltauöfteflung  in  ^ari^  1878.  Gearbeitet  bon  J.  Hnsnik, 
t.  f.  ''}3rofeffor  in  ^^Jrng.  ÜJ^it  6  ^Huftralioncn  unb  6  Safein.  14  Sog.  8.  (Sieg,  geh-  2  fl.  50  fr.  ö.  2B. 
-   4  m.  50  qpf. 

S5orliegcnbe§  2Ber!  enthält  in  leid)t  überfid)tlidher  unb  faßlicher  2)arftenung  bie  Einleitung  jur  (Sr5eu= 
gnng  bon  brudbarcn  SJ^ctallplatten  aller  Ulrt,  fomohl  für  Siefs  unb  ^ochbrud,  al^  auch  für  Strid}=  unb 
J)albtonmanier ;  ferner  bie  neueften  ^ortfchritte  im  ^^5igment=  unb  2ßoübbnru=^rutf  unb  bie  ^erftellung 
ber  für  bie  Heliographie  befonberS  geeigneten  9Jcgatibe. 

XLIV.  S  a  n  b.  3)te  ^adrißattoti  Der  ^ttUtttfareflofjFe  unb  aßer  anbercn  au^  bem  Sheerc  bar* 
ftellbaren  i^arbftoffe  (^^henhl^,  S^Jobh^t^^inw  Elnthracen^  unb  &teforcinfarbftoffe)  unb  bereu  Elnttienbung 
in  ber  3tnbuftrie.  i^ür  bie  $ra^*iö  bearbeitet  bon  I>r.  Josef  Bersch.  ^lit  15  5lbbilb.  34  Sog.  8. 
(Sieg.  geh.  3  fl.  60  fr.  ö.  2B.  =  6  m.  50  ^^^f. 

S)a§  borliegenbe  SSerf  an»  ber  ?^eber  be§  auf  d)cmifdh  inbuftrieHem  (SJebiete  fo  rühmlich  befannten 

SSerfaffer»  ift  eine  Sarftellung  aller  au§  bem  Shecre  geminnbaren  tJarbftoffe  in  foldier  gorm,  ba§ 

an^  bem  ^^^raftifer  (Gelegenheit  gegeben  ift,  fid)  bie  fo  bodninditigen  ^enntniffe  über  ba§  SSefen  biefer  für 

bie  Snbuftrie  unentbehrlid)  gejuorbenen  garbftoffe  ju  berid)affen. 

XLV.  Sanb.  ^Oemtf(f)-te(ßtttfr$e  ^veciaütäUn  ttnD  ^eßdrantflfe  mit  Eingabe  ihrer  ^ufammen* 
fteßung  nad)  ben  bettiährteften  (Sheniifern.  EUphi^t'^tifch  jufammen gefteüt  üon  C.  F.  Capann- 
Karlowa,  Elpothefer  u.  f.  tt).  14  Sog.  8  (Sieg.  geh.  1  fl.  35  fr.  ö.  2B.      2  m  50  ^T^i 

S)er  Serfaffer  hat  ben  S5erfud^  gemad)t,  über  500  d^emifch=ted)nifd)e  Specialitäten  gu  fammcln  unb 

non  ihnen  theilv  Elnfertigung  unb  Elnmenbuug  mitjutheilen,  theilv  nur  bie  3'ifanimenfe§ung  ansugeben. 


XLVI.  58  Q  nb.  ^oir-  nnh  ^eibenbxuAexd  in  iftrm  gatts^n  Umfattöc.  (Sin  )jrattifd)eö  $anb  = 
mib  ?el^rbud)  für  2:ru(f=jVabri!aiiten,  görber  unb  lec^ntft^e  ßljemüer.  (SntljQltenb:  baö  2)rucfen  ber 
2Bonen=,  ^jolbtroDen^  unb  ^albfcibenftoffe,  bcr  SConengarne  unb  feibenen  B*^nge.  Unter  S3erüdfid)ti= 
gunfl  ber  neueften  (Srfinbungen  unb  unter  ^u^runbeloge  langjähriger  ^ra!tifd}er  (Srfal^rung.  Searbeitet 
ton'Tictor  Joel^t,  tec^n.  (Stjnniter.  Wit  54  51bbilbungen  unb  4  Safetn.  37  S3og.  8.  ©leg.  ge^. 
3  fl.  60  fr.  ö.  2Ö.  =  6  9)1.  50  ^f. 

^n  bem  borIi<»genbpn  SBerfe  I)at  fid^  ber  Sßerfaffer  ber  2(ufgabe  unterzogen,  i:i  gebrängter  f^ornt, 

Bei  einer  möglic^it  pD^iuIären  93et)anbhing  be§  @toffe§,  allen  SSerboIIfornrnnungen  unb  raftlofe^i  gort= 

fd^ritten  tev  S^eujeit  auf  Dem  ©ebiete  ber  5Ji'0lI=  unb  ©etbenbrucEerei  gerecht  ju  hj^rben. 

XLVII.  S3anb.  "pie  ^aMMion  ^es '^Men^Ui^exs,  (Snt^altenb:  2)ie  S-rseugung  be§  Srot= 
Mitferg,  bcS  9^ol)su(ft'rö.  bie  ^erfteüung  oon  9^affinab=  unb  Sanbiösutfer,  nebft  einem  Slnl^ange  über 
bie  SBernjertfjung  ber  ^JJodibrobucte  unb  Slbfäüe  2C.  Snnt  ©ebraudje  aU  2e'qx^  unb  ^anbbud)  leic^tfaß^ 
lid)  bargefteHt  üon  Ricbard  v.  Regriier,  (Stjemifcr  unb  3)atqtieb  mehrerer  ted)nifct)er  Sßereine. 
mit  21  erläuternben  SIbbilbungen.  14  ^^og.  8.  (Steg.  gel).  1  fl.  65  fr.  o.  ^.  =  3  maxt 

2)er  Jßerfaffer  t)at  in  biefent  Sßerfe  nid^t  aUnn  bie  ©ehjinnung  be^  9^0:^:=  imb  Srotamfer^,  bie  ^^er= 

ftellung  bon  fRaffinab-  unb  ßanbi^äucfer,  jonbern  auc^  bie  Sßernjertbung  bec  3^a(f)urobucte  unb  51bfälle, 

fomie  bie  fo  ttjicbtigen  3ntferbeftimmungen  in  ba§  SSeretc^  feiner  Slbb^nblung  gegogcn  unb  eö  bierbei 

oerftanben,  gmif(!^en  Zt)eont  unb  ^raji^  baä  rid^tige  Tla%  gu  balt^u. 

XLVIII.  SSanb.  ^arßenfcß«-  ^^ür  bie  praftiffte  Slnmenbung  in  ben  berfd)tebenen  ©cmerben  unb 
in  ber  ^unftinbuftrie  bearbeitet  bon  Alwin  von  Wouwermans.  Sßlit  7  Slbbilbungen  unb  6  2;afeln. 
11  S3ogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl-  20  fr.  ö.  2B.  =  2  m.  25  qi^f 

IL.  S5anb.  ^offfldnbtge  ^ittfettitttg  jum  ^ontten  unb  ^U^en  ober  genaue  S3efc^reibung  alter 
in  ben  fünften  unb  ©emeiben  bafür  angemanbten  3DZateriaIien  al§ :  i^tjp^,  SSac^S,  ©dömefef,  Seim,'  ^arg 
©utta^^erc^a,  X^on,  Sefim,  ©anb  unb  beren  S5ebanblung  beJiufö  S)arftenung  bon  ©bp^figuren,  ©tuccatur, 
S^bon-,  dement-,  ©teingut*  •  aaren,  fonjie  beim  ®uB  bon  Statuen,  ©locfen  unb  ben  in  ber  5!J?effin:^=,  3in!=, 
S5Iei=  unb  eifengiefeerei  borfommenben  ©egenftänben  S5on  Eduard  Ublenhuth.  Wit  10  ^2lbt)itb,  10 
58og.  8  (Sieg.  geb.  1  fl.  10  fr.  ö.  2B.  =  2  mavt 

L.  S3an'b.  3)ie  ISmttung  ber  ^(Qaumtoetite-  Wit  befonberer SSerücfficbtlgung  ber  fran^öfifdien  (Jtjam^ 
|)Qgnerse5abrifation.  ©enaue  Sliirtjeifung  unb  (Erläuterung  ber  öoUftänbigen  rationellen  O^^^ön^^i^ionsineife  aller 
mouffirenbeu  SDSeine  unb  ©bambagner.  mit  $8enü^ung  be§  S^obineffc^en  2öerfe§,  auf  (SJrunb  eigener  b^aftifd^er 
(Srfafirungen  unb  rciffenfdia'tliitier  ^enntniffe  i)0bulär  unb  allgemein  fafelid)  bargeftellt  unb  erläutert  bon 
A.  von  Reg-ner.  mit  28  2lbbilbnngen.  25  ^^ogen.  8.  (Sieg.  ge^.  2  fl.  75  fr.  ö.  333.  =:  5  50^arf. 

LI.  93anb.  ^offt  unb  ^niimövtel  $luftreten  unb  S^iatur  be^  Mffteine§,  ba^  S3rennen  beSfelbeu 
unb  feine  5lnmenbung  au  Suftmörtel.  ^Jarf)  gegenmärtigem  ©tanbe  bon  Xbeorie  unb  ^^xa^i^  bargefteEt  oon 
Br.  Hermann  Zwick,  mit  30  Slbbilbungen.  15  S8ogen.  8.  (Sieg.  gel).  1  fl.  65  fr.  ö.  äB.      3  maxt 

Unter  Her  treffe: 

c^egtrungett.  2)eren  S)arftet[ung ,  ©igenfc^aften  unb  2lnmenbungen  für  inbuftrieHe  unb  fünft= 
lerif^e  Qwede.  |)anbbud^  für  alle  5!Jletatlarbeiter.   S3earbeitet  bon  A.  Krupp. 

pie  ^tnerarfäuren.  'J^t-b't  einem  2lnbang:  2)er  Söleittfolf  unb  baö  5lmmoiiiaf.  (Snt^altcnb  bie  ??abri= 
fation  ber  edimefel^,  fc^njefeltgen,  ©al5=,  @albeter=,  ^obIen=,  S3or=  Slrfen»  unb  ^Ijo^p^orfäure,  ber  dblox- 
falf*  unb  Slmmoniafbecbinbungen.  S5on  I>r.  S.  Pick. 

5)ie  cirpfoflpcn  ^toffe.  ©ntbaltenb  bie  gabrifation  be§  gemöljnlid^en  unb  gebrefeten  ^ulber§,  aEcr 
Slrtcn  ®brengbult)er,  be§  ©prengöl^  unb  ber  ©brengöl  entl)altenbea  ©prengftoffe,  2)bnamit,  2)ualin,  ^^ulmi^ 
natin,  (Soloniapulber  ßit^ofrafteur,  ber  gert)ö^nlid)en  unb  comprimirten  ©^ieBbaummolle,  ber  bor  ©ebraudi 
unej|)lobirbaren  ©brengftoffe,  fortie  bie  S5ermenbung  ber  egptofiüen  ©toffe  im  S3ergbau,  im  Sanb=  unb  ©ee= 
frieg.  mit  einem  2lnbang:  ^ie  2orpebo§.  Hin  ^anbbuc^  für  ^abrifanten  e^plofiber  ©toffe,  $bi-*oted)nifer, 
©bemifer,  93erg-,  ei)enbal}nbau=  unb  9!)?arine=^ngeiiieure,  9lrtiflerie=2;ed)nifer,  33ücf)fenmad)er,  ^äger  unb 
©teinbrucf)§=Sefi^er,  foloie  für  jeben  gebilbeten  Saien.  ^Bearbeitet  nad)  ben  neueften  miffonfd)aftlic^en  (ix-- 
fal^rungen  bon  l>r.  Fr.  Böckmann^  tedin.  (Ebemifer.  mit  19  ^lluftrationen. 

Jte  ^ßcmie  In  ißret  ilnwenbung  auf  ba$  pta^tifi^e  <X<?öfn,  äunäd^ft  für  bpu  (SJeioerbiftanb  unb 
jeben  ÖJebtlbeten  überbaupt.  iieic^tfafelicb  bearbeitet  bon  l>r.  Willibald  Artus,  ^ßrofeffor  an  ber  Uni= 
berfität  Oena 

5>te  llttttfl-  unb  ^einwäf^exei  in  ibrem  ganaen  Umfange,  ©ntbaltenb  bie  d^emifc^e  SKäfdierei,  bie 
^IcdEenreinigungSfunft,  §auömäfd[)erei  unb  Slppretur,  ©tro^bnt=S8leic^erei  unb  g^ärberei,  ^anbfd)ub  Söä|d)crei 
unb  ?^ärberei  2C.  ißon  Victor  Jocl^t,  tedin.  ©bemifer. 

pex  ^emrnt.  ^atuv,  ^abrifatiT^n  unb  2lumenbung  ber  9f?oman=  unb  ^orllanbcemente.  mit  befonberer 
93erürffic^tigung  bi§  geacnuartigcn  ©tanbcc  ber  ^abuftrie  bargefleßt  für  tcd)nifd^e  ß^emifer,  ^nbuftriette, 
Sau=  unb  äJJafc^inen^^ngenieure  Pon  l>r.  Hermann  Zwick. 

iiüc  SäiiDc  find  and)  in  f}M)^  ocfdjiitaiflioUcu  umü  itatier^afteit  Crh 
öutal=(giubäiii)cu  UorrätOUi»   i^ufcftlort  liro  «nttD  45  ftr.  iJ.  Sö,  -  80  q^M. 

S3ei  (Eiiifeiibuno  ^ei  ^43eträfic  mit  ^4^oftaimeijiuig  erfolgt  ftct^  3'VQnco^3iif('»i^ii"9  ^('^ 
©etüünfc^tcn  unter  Slreu§baiib. 


i^urc^  ade  S3urf)i)anbtungen  gu  begiel^^u. 


ttlk  unh  f  iiftinödf  l 


iittö  jßrenncn  beöfflbrn 

unb 

feine  ^ntnenliung  ßuftmörteU 


5Kad^  gegentüärtigem  ©taube  t)on  X^eorie  unb  ^ßraji^ 

bargeftellt  »on 


^  a  r  t  I  e  b  e  u'§   ^-ö  e  r  I  a  g. 
1879. 

(5iae  9ied)te  üorbefialten.) 


2)rucf  t)on  g^riebrid)  3a«pet  in  2Bicn. 


Einleitung. 

»ein  großes  ©Q^^itet  au§  ber  ©efd^id^te  ber  ®rbe  ift 
in  bte  treibe  gef^rieben!«  jagt  §ujlet)  *)  in  einem  feiner 
IBorträge  mit  üoller  93ered^tigung.  S)enn  nid&t  nnr,  bafe 
bie  Xaufenbe  t)on  ^etrefacten  in  ben  ^alfgefiirgen,  ju  benen 
bie  treibe  get)ört,  Dem  (Seologen  ben  ©d^Iüffel  für  ba§ 
Hilter  nnb  bie  (Sntftef)ung  biefer  ©ebirge  liefern  unb  i^m 
einen  S3Iid  in  bie  5lrt  nnb  Sßerbreitnng  ber  Sebenjefen  t)er= 
gangener  Reiten  ber  ©rbgefd^id^te  tt)nn  liegen,  für  meldte 
fie  bie  öoHgiltigften  S)ocumente,  nnb  jn^ar  bie  einzigen  ab* 
geben,  bie  ßalf  ft eine  nel)men  in  iJ)rer  anSgebel^nten  SSer^ 
breitnng,  in  ber  9Jfaffig!eit  iJ)re§  Stnftreten^  üon  aßen 
<Seftein§arten  ba§  Sntereffe  be§  (Geologen  nnb  SKineralogen 
mit  am  meiften  in  Slnf^rncf). 

S)a§  al§  ^alfftein  bejeii^nete  SJiineral  ift  im  reinen 
^nftanbe  eine  d^emifd^e  Sßerbinbnng  t)on  fot)Ienfanrem  ^alf 
(Ca  C  O3).  aCen  glö^formationen  t)on  ber  älteften, 
ber  ©ranmacfe,  bi§  jnr  jüngften,  fid)  forttüäf)renb  öor  nnferen 
fingen  bilbenben,  bem  Sltlnüinm,  ift  biefe  SBerbinbnng  anjn^ 
treffen,  nnb  gtnar  balb  in  märfitigen  ©diid^ten,  tned^felnb 
mit  Zl)on  nnb  ©anb,  für  fid^  ^nppen,  Serge  nnb  ganje 
@ebirg§äüge  bilbenb,  balb  fo  innig  mit  anberen  Körpern 


*)  Sieben  unb  ^luffä^e.  58erlin,  ©rieben,  ©.  168. 
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öermengt,  ba§  ber  ^alfftein  mit  ganj  anbeten  (Sigenfcliaften: 
unb  al§  neue§  ©eflein  erfcfieint.  9^ic^t  nur  feiner  S5er- 
breitung,  fonbern  feiner  33efct)affenl^eit  unb  Slnroenbung 
megen  beanfpruc^t  ber  ^atfftein  ba§  Qntereffe  be§  dt)emif(^en 
Secfinologen.  SSor  un§  liegt  ein  ©tüd  Äalffpatt)  Don  ber 
gorm  eineg  öerfd^obenen  333ürfel§  (9?f)omboeber§) :  farb(o§ 
n)affer^ell,  burdE)fid)tig,  feft;  baneben  ein  ©tücf  treibe: 
Xütx%,  abfärbenb,  geftaltlo^.  SBeld^er  Saie  möd^te  erlauben, 
ba^  beibe  Körper  bie  gleidie  d)emifd)e  ^i^f^^^^^^^^^f^l^^fl 
au§  ^oi)Ienfäure  unb  Äalf  fjätten,  tro|  it)rer  üerfdiiebenen 
©igenfc^öften  ?  2)er  S^emifer  betneift  e§  it)m  burd)  einen 
2;ropfen  irgenb  einer  Sßineratfäure  (Saljfäure,  Salpeter^ 
fdure,  ©(^mefelfäure),  tnelc^e  au§  beiben  Körpern  unter 
Slufbraufen  ßot)Ienfäure  enttnidfelt.  (S§  ift  biefer  SSerfucfy 
immer  ber  einfad)fte,  um  \id}  ju  überzeugen,  ob  man  e§  mit 
einem  foi)Ienfauren  ©alje  gu  tl^un  t)abe  ober  nid^t.  SBiQ 
man  nod^  barti)un,  bafe  ^alf  üorl^anben  fei,  fo  braud)t  man 
nur  SU  ber  mit  einer  ©äure  (Safgfäure)  fiergefteUten  Söfung, 
be§  fragtidE)en  ^örper§  eine  Söfung  eines  ojalfauren  ©aljeS 
(5.  93.  Äleefalj)  gu  bringen  unb  man  tnirb  nad)  einiger  ^eit 
einen  9tieberfcf)Iag  üon  ojalfaurem  StaU  tua^rne^men. 
gerner :  ©e^t  man  beibe  üorliegenben  ©efleine  längere  Qdt 
ftarter  ©lü^^i^e  au§,  fo  l^interlaffen  beibe  unter  @nttt)eid)eii 
•  ber  Ä'ot)[enfäure  eine  tüei^e  ober  graumei^e  3Kaffe,  ba§ 
öaIciumoEtib  (CaO),  ober  tüie  e§  fd)Ied^tmeg  genannt  tüirb,. 
ben  Äalf  jurüd.  2)?it  SBaffer  in  93erüt)rung,  jerfätlt  ber^ 
felbe  unter  bebeutenber  SBärmeentmidelung  in  Sle^falf, 
ober  tük  man  it)n  geu)öf)nli(^  nennt,  in  gelöf  dE) ten  Äalf. 

3n  ber  Xljat  ift  ber  fot)Ienfaure  ^alf  in  Sejietjung  auf 
bie  ^oxm,  in  melc^er  er  auftreten  fann,  eine§  ber  merf^ 
tüürbigften  SJiineralien.  ^i^näi^ft  finbet  er  fidf)  im  frt)fta^ 
lifirten  ^iift^^""^^  i^n^  h^^^  in  ©eftalten,  n)eIdE)e  t)on 
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dnanber  öollftänbig  abttjeic^en,  unb  jmei  üerfc^iebenen 
ßr^ftaQgruppen  (@t)[temen)  jugejätiU  tDerben  müfjen.  Sie 
eine  i^oxm  ift  biejenige  bc§  üor^in  genannten  9t{)Dm6oeber^, 
unb  ber  al§  foIrf)e§  frtiftaHifirenbe  Ä'alf  n)irb  t)on  ben 
SRineratogen  ft'alffpatt)  ober  i^Ianbifdier  @pat()  ober 
^Soppelfpatf)  genannt,  ba  er  bie  ©igenfc^aft  ^nQt,  ben 
]^inbur(i)gei)enben  S^tftral)!  in  iXvn  Straelen  ju  fpalten, 
atfo  beim  ^inbur^fe^en  bie  ©egenftänbe  boppelt  erfciieinen 
äu  laffen. 

Sei  ben  üerfdjiebenften  optifc^en  Slpparaten  für  bas 
©tubium  ber  Sic^terfdieinungen  finbet  ber  Soppeljpat^ 
Slntnenbung,  |a  bie  5Doppelbrec^ung  (^olarifation)  raurbe 
an  i^m  burcl)  Sart^oIinuS  entbecft.  SSieberum  tritt  ber 
fof)tenfaure  ^alf  in  ber  fpanifcfien  ^roöinj  Slragonien  in 
einer  Krl)[taEform  auf,  midjz  bem  r^ombiftf)en  ©t)ftem 
angef)ört  unb  bie  ©eftalt  einer  geraben  rt)onibif(f)en  ©äule 
^at  unb  jum  Unterf(^iebe  Slragonit  fjei^t. 

®o^  biefe  üereinjeü  auftretenben  Salfarten  fiaben 
nur  n)iffenfd)aftlid)e,  feine  praftifcf)e  SBebeutung.  SBeit 
tüic^tiger  finb  jene  fol^Ienfauren  ßalfe,  bie  balb  in  größter 
9leinf)eit,  balb  tneniger  rein,  balb  mit  anberen  (Stoffen 
berart  üermifd^t,  |ba§  il^r  ^alfdiarafter  ganj  Derloren  ge^t, 
in  grofeen  S)?affen,  in  üerfi^iebenfter  §ärte,  g^arbe  unb 
Dualität  auftreten,  unb  tneld^e  man  al§  frl)ftallinif d^^ 
förnige  ober  bi(^te  ^a If fteine  anfpridit.  ®cnn  üom 
reinen  toei^en  ©tatuenmarmor  bi§  l^erab  gum  unreinen 
^alfmergel  finben  biefe  ^alffteine  bie  auSgebel^ntefte  tedö^ 
nifc^e  Senu^ung  tijeifö  ju  Silbl^auerarbeiten  unb  ard)itef== 
tonifc^en  ©ebüben,  gu  Sifd^ptatten,  piafterfteinen,  93au-- 
fteinen;  l'^eilg,  unb  jtuar  nacf)bem  fie  juDor  gebrannt  unb 
öon  ber  Slo^Ienfäure  befreit  finb,  juÜJförtel,  jur  SDüngung, 
jur  Bereitung  öon  E{)toi1aIi,  jur  Slntuenbung  in  ben  üer^ 
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fd^iebenften  ©etuerben;  tt)eil§  enblidE)  aU  S^arb^  ßeidien^ 
unb  ©d^reibmateriat  u.  f.  tv.  ®iefe  Äalffteine  bean^ 
fprud)en  an  biefer  ©teile  unfer  au§fd^Iiefe^ 
Iid)e§  Sntereffe,  fo  ba§  toiv  un§  mit  tf)rer 
Qualität,  tfirer  Sagerung,  il)rer  ©ntftel^ung 
unb  SSerbreitung,  fotnie  Unterfud^ung  gu* 
nä^ft  befd)äftigen  unb  fobann  auf  il^re  Se- 
nü^ung,  namentlii^  jur  2)arftenung  be§  äJiör* 
tel§,  fomit  autf)  auf  ba§  ^Brennen  allein  "Stüd^- 
fid^t  net)men. 
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1.  ?lttf|emeitte  ttefierfid^t 

3lad^  bem  ©efüge  be§  Mffteine§  unb  natf)  bcn  i^n 
beglettenben  3J?affen  finb  eine  Slnjal)!  Slbänberuiigen  be§= 
felkn  ju  unterfi^eiben,  bie  in  halb  größerer,  balb  geringerer 
3Käc^tigfeit  in  ben  öerfd^iebenen  Formationen  auftreten. 
2Bir  orbnen  un§  biefelben  folgenbertoeife: 

I.  ^alf  fteine,  bie  n^enig  ober  gar  feine  93einien= 
gungen,  namentlich  öon  Xl^on  enthalten,  n^Oju  get)ören: 

1.  ßr^ftallinif förniger  Äalfftein,  aud^ 
Urfalf  ober  SJJarmor  genannt,  oJ)ne  ^etrefacten  im  Ur^ 
gebirge  auftretenb. 

2.  ©id^ter  Äalfftein,  aufeerorbentlid^  üerfdEjieben 
nadE)  ^arbe,  ©efüge,  Stiter,  Sagerung  unb  nac^  ben  gor^ 
mationen  unb  ben  '|üt)renben  ^etrefacten  unter fc^ieben  al§: 

a)  ©rautoadfe^  (llebergang§=)  ^alfftein, 

b)  ®oI)IenfaItftein, 

c)  3^d)fteinfalf, 

d)  TOufdielfalf, 

e)  SiaSfalf, 
fj  Surafalf. 

^tüitf,        unb  Suftmörtel.  1 
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3.  ®rbtger  ßalfftctn  ober  Jireibe;  erbig, 
tpeid^  unb  abfärbenb,  totx^  bi§  gelbltd^,  ^euerfteinfnollen 
einfc^Iiefeenb,  in  ber  oberen  ^reibeformation. 

4.  Dotit^if  er  tfftein  ober  9io gen ft ein; 
bid^te  ober  erbige  Äalfmaffe,  bie  au§  l^irfen^  ober  erbfen^ 
großen,  mit  ^alf  gefitteten  ^atfförnern,  bem  ^^ifc^rogen 
ä^nlicö,  befielt.  2:ritt  ebenfalls  in  öerfdEiiebenen  g^orma^ 
tionen  auf,  nantentlid^  im  im  S3untfanbftein  unb 
im  3ura. 

5.  ^oröfer  ober  rö^riger  ßalfftein,  au(i 
ßalftuff,  2:rat)ertin,  ®udftein  genannt,  au§  concentrijd) 
fiiatigen  9lö^ren  ober  |)oröfen,  erbigen  3Jia[fen  befte^enb, 
nicfit  fetten  ^flanjent^eile  einfi^Iie^enb.  @r  entfielt  au§ 
fof)Ienfauren  ^alf  fü^renben  2Bäffern. 

IL  ^alffteine,  bereu  ßalfmaffe  burd^  größere 
SD^engen  frember  ©toffe,  tok  %^)on,  ^iefelfäure,  ©anb,  3)?ag^ 
nefta,  ®ifenoj^b  :c.  abgeänbert  unb  gefärbt  ift.  §ier^ev 
gehören : 

1.  9JiergeIfaIf,  ein  förniger  Äalfftein,  ber  im 
2;ertiärgebirge  auftritt. 

2.  Kiefelfalf,  beffen  äJJaffe  mit  ^iefelfäure  im- 
prägnirt  ift. 

3.  ©anbf  alf  (©robfalf),  tl)onige  ^alffteinmaffe  mit 
met)r  ober  toeniger  @anb  öermifd^t. 

4.  ®  ol  omit  if  er  ^alfftein,  ber  ein  innige^ 
©emenge  öon  überfcf)üffigem  fol^Ienfauren  ^alf  mit  toenig 
fol)Ienfaurer  SJZagnefia,  fo  bafe  er  Don  (Sffigfäure  unter 
Slufbraufen  gröBtentf)eiI§  geföft  n)irb.  ©er  9i au l^falf  ber 
3ed^fteinformation  gel^ört  ^ierl)er. 

5.  ©tinffalf,  ein  beim  Verreiben  ober  ©nnärmen 
]^ä^(i(^  nad)  ©df)mefeItt)afferftoff  ried^enber  ^alfftein. 

®ie  i^avbc  aller  biefer  Jlalffteine  ift  ungemein  üer^ 
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fdjiebeit  unb  burd)(äuft  je  mä)  ben  färbenben  ©toffen  unb 
bereu  9Äeuge  bie  ganje  garbeufcala.  3ubeu  SBeimifi^uugeu 
gef)öreu  SSerbiubuugeu  ber  2J?aguefta,  be§  ®ifeu§,  9Jfau- 
gau§,  ber  2;^ouerbe  uub  ^iefetfäure,  orgauift^er  ©ubftanjeu 
(93itumeu  ober  ^o^Ie) ;  bie  uugleid)mäfeige  SSertfjeiluug  ber- 
felbeu  betüirft,  bafe  bie  ©teiue  I)äufig  bunt,  gefledt,  geabert 
(marmorirt)  ic.  etfd^etueu. 

3)ie  Xejtur  ober  ber  S3rud)  uub  bie  ©d^id^tuug 
jeigt  ebeufoli^e  Sibtueidjuugeu.    Salb  ift  ber  ^alf  grob^ 
balb  feiuföruig  uub  fd^i^frig;  batb  l'd^t  er  beutlid)  eiue 
frt)ftaniuifd}e  ©tructur,  eiue  juderä^ulii^e  SKaffe  erfeuueu, 
balb  ift  er  bid^t.  Sltle  jlüugeren  ^alfmafjeu  s^igeu  beutlid)e 
©^idjtuug  uub  tuedjfelu  uii^t  feiten  mit  ©(f)id)teu  auberer 
©toffe,  tüie  %\)on,  SKergel  zc.  ab.  §äufig  finb  bie  ©d^id^teu 
burd^fe|t  t)ou  ftarfeu  ^^rflüftungeu,  Skiffen  uub  ©palten, 
©ie  füllen  entmeber  auSgebel^ute  J)orijontaIe  ober  meHige 
ober  vertiefte  gläd^en  uub  SBecfen  au§  ober  finb  alg  ^alU 
fel§  aufgerid^tet,  gehoben,  öerfdjoben,  an  ber  Dberfläd^e  jer- 
flüftet  unb  bilben  bann  jene  jacfigeu  uub  jerriffeuen  ®e^ 
birge,  §öruer,  S^abeln  unb  ©rate,  tuie  fie  Qebem,  ber  bie 
^alfalpen  befudite,  in  ber  ©rinnerung  finb.    ®a§  atmo^ 
fp{)ärifd)e  foi^Ien)äuref)äItige  äBaffer  l^at  f)ier  SSertuitterung 
ben)irft,  ben  ^alf  in  Söfung  fortgetragen  unb  Klüfte  unb 
§öf)Iuugen  erzeugt.    Sßö^reub  nömlic^  ber  einfad)fo]^teu= 
faure  ^alf  in  Sßaffer  nur  äufeerft  tuenig  löSlidf)  ift  —  nacft 
grefeniu§  bebarf  1  Sfieil  mt  10.600  3:^ei[e  falteS  ober 
8800  Sl^eile  fiebeubeg  Söaffer  —  löft  er  fic^  leicht  auf,  fo- 
balb  ba§  233affer  fotitenfäurepltig,  inbem  fid^  Iö»Iid^er 
boppeUfot)Ienf  aurer  ^alf  bitbet.   Slu§  biefem  95er^alten  er- 
flären  fid^  eiue  9ieit)e  ©rfd^einungen,  bie  fid)  auf  bie  93il* 
bung  unb  Sageruug  be§  ^alfe»  begießen.    Äommt  nämlic^ 
foIdjcS  falff)altige§  SBaffer  au  bie  Suft,  {o  üerbuuftet  bie 

1* 
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Äo^Ienfäure  unb  bobei  aucfe  SEBaffer,  fo  bafe  fid)  tuieber 
unlöslicher  fo^Ienfaurer  Äalf  ab)d)etbet.  ®arau§  erflärt  e§ 
fi(^,  ba§  alle  QueUen  unb  S^Iüffe  Äalf  enthalten.  §äuftg 
benennt  man  ben  ßalf  ancf)  nad)  ben  SSerfteinerungen, 
tneld^e  er  fül)rt,  unb  unterfd^eibet  i^n  al§:  Sierebratula^ 
®nfriniten^  ®r^pl)iten^,  Söelemniten^  Slmmoniten-  2C.  S^alfftein. 

aSSie  bereits  frül^er  gefagt  mxben  ift,  ^at  ber  fo^Ienfaure 
^alt  eine  au^erorbentlid^  gro^e  S5erbreitung  nid^t  allein  in 
ben  eigentUd)en  ^alfmineralien,  fonbern  an(S)  in  allen  Qtv^ 
trümmerungS-  unb  ^erfe^ungSprobucten  ber  SKineralien, 
ebenfo  in  ber  Sldererbe,  ujorin  er  ftet§  anzutreffen. 

®ie  ^ßflanjen  entnehmen  bem  Soben  ben  ^alf  jur 
©rnäl^rung,  tnetc^er  bei  it)rer  aSerbrennung  in  ber  Slfd^e 
mieber  in  ®eftalt  t)on  fol^lenfaurem  ^alf  anjutreffen  ift. 
Ouett^  unb  SBrunnentnaffer  ift  er  enthalten,  er  fet)lt  nie  int 
^lu^njaffer  unb  felbft  im  Sl?eern)affer  ftnben  fidi  ©puren 
t)on  i^m.  Sft  ber  ^atf  für  bie  ^nod^enbilbung  be§  tl)ieri^ 
f(^en  Sör)3er§  öüu  S3ebeutung,  fo  mxh  er  auc^  für  anbere 
3tne(fe  be§  ^örperaufbaueS  üielfad^  tjom  Spiere  verbraucht. 
Sine  Steide  t)on  mifroffopifi^en  Organismen,  ebenfo  bie 
Korallen,  Sluftern,  SJiufd^eln,  ©dinecfen  umgeben  fid^  mit 
einer  §ülle  ober  einem  ©e^äufe  Von  fo^lenfaurem  ^alf. 
SSei  biefer  SSerbreitung  beS  SÄineralS  fann  e§  nid^t  SBunber 
nehmen,  njenn  fid^  ®eologen  älterer  unb  neuerer  Qdt  ein* 
gel)enb  mit  ber  g^rage  bef(^äftigten :  233ie  ift  ber  in  ben 
Salf (agern  aufgefpeid)erte  f ol)lenfaure  ^alf  entftanben  ?  9Mit 
biefer  ©ntfte^nng  öer^ält  e§  fid^  • —  tvk  bereits  in  ©ra^am^ 
Otto'S  Sehrbud)  ber  ß^emie  jutreffenb  bemerft  ift*)  — 
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»lüie  mit  bem  @i  ber  §enne« ;  benn  bie  fragen,  ob  bereite 
mit  ber  (Sntftel^ung  unfereS  Planeten  fot)(enfaurer  Stalt  ge= 
bilbet  tuurbe,  ber  al§  Urfalf  ben  in  fpäteren  ^erioben  auf^ 
tretenben  t^ierifd^en  Organismen  jur  2lnfnat)me  fitf)  barbot, 
ober  ob  aller  in  ber  @rbe  t)ort)anbene  fol^Ienfaure  ^alf  jner[t 
im  tl^ierifdien  Organi§mn§  toar  unb  bort  au§  anberen  S!alf faljen 
entftanb,  —  tnerben  t)erfd)ieben  beantnjortet,  tüenn  e§  au(f) 
immer  toal^rfdieinlidier  tnirb,  ba§  aüer  Äalf,  ber  concretio^ 
nirte  unb  ber  frtjftaHinifd^e  nid)t  aufgenommen,  nur  auf 
2:i)ei(en  foffiler  2;^iere  befielet  unb  fomit  bie  Sitten  mit  bem 
Slyiome  »omnis  calx  ex  vivo«  9ted^t  I)atten.  *) 

SBie  auf  bem  S5orfommen  bef  Mfef  in  allen  gor^ 
mationen  t)on  ber  älteften  bif  jur  jüngften  erfid^tlic^,  J)at 
feine  58ilbung  ju  allen  3^iten  ftattgefunben  unb  fpielt  baf 
aSaffer  bei  feiner  STranflocation  unb  ©ebimentation  bie 
f)ert)orragenbfte  Stode. 

Um  bie  S3itbung  ber  unget)euren  ^alfmaffen  in  ben 
t)erfdE)iebenen  ^Formationen  ber  ©rbrinbe  ju  üerftel^en,  müffen 
mx  eine  Slbfdtitneifung  in  baf  "Sttiä)  jener  mifroffopifdien 
organifdö^n  3Befen  macfien,  ttjeli^e  für  bie  neuere  ©eologie 
t)on  ungel^eurer  Sebeutung  gemorben  finb,  mil  biefelben 
einen  l^eröorragenben  2tnti)eil  an  biefer  93itbung  l^aben. 

Snt  Satire  1838,  alfo  t)or  nunmerjig  ^ai)xtn,  erfi^ien 
t)on  bem  1876  t)erftorbenen  $rofeffor  @t)renberg  ein 
$ra(^tn)erf  unter  bem  2;itel:  »5Die  3nfufionft^ierd)en  alf 
t)oIIfommene  Organismen «.  Sn  bemfelben  tnurbe  auf  bie 
Organifation  jener  tief  fte^enben  Sebenjefen,  tt)eld^e  alf 
Snfuforien  ober  2lufgu^tt)ier(i)en  bejeid^net  finb,  eingegangen 
unb  nad^juttjeifen  gefud^t,  ba§  biefelben  mirflid^e  2;t)iere  finb. 

®f  finb  bie§  jene  2eben)efen,  ttjeld^e  bereits  Slnton 
öanSeeun)ent)oeft)or  circa  200  Satiren  in  einem  Sopfe 

*)  ^ogt,  ©eologie  1854.  1 ,  188. 
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ategentüaffer  entbedte,  unb  tr)el(f|e,  tok  fpäter  nacf)gen)iefen 
mürbe,  über  bie  ganje  @rbe  in  aßen  ©etüäffern  in  unglaub^ 
lid)er  SKaffe  t)ort)anben  finb.  S)ie  gegenn)ärttge  sJtatur^ 
gefd^t(i)te  bejeid^net  fie  nieift  Urt^iere  ober  ^^rotojoa. 
©ie  ^enntni^  über  ba§  Seben  unb  bie  ©ntmidelung  biefer 
Urt^iere  ift  in  ber  ?ieujeit  fel)r  ertDeitert  U)orben;  bie 
mifroffopifdöe  g^orfd^ung  ^at  eine  gro^e  Qa^)l  ber  nterf^ 
tDÜrbigften  unb  mannigfac^ften  formen  biefer  Uriniere  ent^ 
bedt  unb  biefelben  georbnet,  ©o  bie  ©laffe  ber  SBurjel^ 
füBer  ober  St^ijopoben,  ber  @onnentf)iercf)en  ober  ^eliojoen, 
ber  9iäbertl)ierd^en  ober  ^Rotatorien,  ber9?abioIarien,  Z^ala^ 
mop{)oren  u.  f.  tt).  §ae(fel,  ber  feit  einer  9teit)e  üon 
Satiren  mit  ©tubien  biefer  SBefen  befdEjäftigt  ift,  fa^t  fie 
aße  al§  »^rotiften«  jufammen  unb  fteüt  fie  al§  »^rotiften== 
reitf)«  jtoifd^en  ba§  X]^ier=  unb  ^flangenreid).  *) 

®ie  einfac^fte  g^orm  biefer  ^^rotiften,  j.  93.  bie  Slmoeben 
ftellen  formlofe  mifroffopifdie  ©dileimflüntpd^en  o^ne  §üöe 
bar.  ®iefe  ©atlertflümpd^en  betoegen  fid)  langfam  frie- 
c^enb  im  3Baffer  um^er,  ja{)Ireic^e  gäben,  Iappen==  unb 
fingerförmige  g^ortfä^e  fliegen  au§  if)nen  l^eröor,  berül^ren 
einanber  unb  umt)üUen  ba&ei  Meine  ^ör)}er,  mit  benen  fie 
jufönig  in  Serül^rung  fommen,  unb  ^iefien  fid^,  biefe  mit 
fid^  nel^menb,  n)ieber  gurüdf.  2)iefe§  ^Iümpd)en  mäd^ft  unb 
jertl)eilt  fid)  bann  in  jtnei  ^^üen,  bereu  gefonberte§  Seben 
fid^  in  befd)riebener  SBeife  fortfe^t.  SSiele  biefer 
tnefen  (^rotiften,  3^ß^"9^)  fd^^i^^tt  ^ine  SKaffe  au§,  bie 
an  ber  Dberfläd)e  it)re§  2eibe§  ju  einer  fd)ü^enben  @d)ate 
erprtet.  SDurdE)  SSereinigung  vieler  biefer  Organismen  ent= 
ftetien  Kolonien,  bereu  ©dualen  öielfammerige  ©e^äufe  bar^ 
fteßen. 


*)  paeder,  ®a§  ^votiftenreid^.  (So^mo^  1878.  3lpril,  mai. 
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S)ie  formenreid)fte  unb  für  unfere  S3etrad^tung  tüid^^ 
tiefte  (Sruppe  biefer  ^rotiften  finb  bie  SBurjel f üfeer 
ober  S^^ijopoben,  ju  benen  bie  falffdEialigen  X^alamo^ 
pl^oren  unb  bie  fie)elfd)aligen  Stabiolarien  get)ören  unb  roelc^e 
in  allen  SJJeeren  in  ja^Uofen  p£)antaftif(^en  ^oxmen  t)er= 
breitet  finb.  2)ie2;f)Qlamot)^oren,  Jämmerlinge  ober  Jammer^ 
t{)ierd)en  büben  um  i^ren  Seib  eine  fefte,  meiften^  falüge 
®ä)aU,  halb  t)on  einer  einzigen  Slammer,  balb  öon  fielen 
miteinanber  communicirenben  Jammern.  ©oId)e  Jatffd^aten 
^aben  fid)  feit  9D?iQionen  Sölten  in  ungel)euren  SJiaffen  auf 
bem  9Keere§grunbe  angehäuft  unb  an  ber  ®ebirg§bilbung 
ber  ®rbe  fid^  ^eröorragenb  betl^eiligt.  2)ie  älteften  au§ 
bem  Speere  abgefegten  g^Iö^gebirge,  bie  Urgnei^==  unb  Ur= 
f(f)iefer=3^ormationen,  bie  Uebergang^gebirge,  enthalten  bie 
©d)alen  biefer  Jammert£)ierd)en,  n^enn  aud)  in  met)r  t)er= 
einjelten  unb  untergeorbneten  SSKaffen.  Sine  mäd^tige  ©nt- 
iDidelung  erreidien  biefe  3lt)ijopoben  in  ber  Jreibe=  unb 
Sertiärperiobe  unb  lä^t  un§  jebeS  Heine  X^eildien  ©d)reib^ 
f reibe  unter  bem  SKifroffop  jaf)Ireid^e  folc^er  jierlic^en  Jalf- 
f dualen  erfennen.  »S^er  ©robfalf  t)on  $ari§,  au§  tneld^em 
piele  ^aläfte  biefer  Söeltftabt  erbaut  finb,  beftel^t  grö^ten^ 
t^eil§  au§  fold^en  Jammerfd^alen.  ®in  Jubifcentimeter 
Jall  au§  ben  ©teinbrüd^en  öon  ©entillQ  entf)ält  ungefät)r 
20.000,  ein  Jubifmeter  bemnad^  20  SRiüionen  ©tfialen. 
®ie  größten  ^ot^tl^alamien  lebten  tnä^renb  ber  älteften 
S^ertiärjeit,  tüä^re  ^b  ber  ©ocän^^eriobe.  Unter  i^nen  finb 
bie  Sliefen  be§  ^rotiftenrei^e^,  bie  gigantifd^en  ?iummutiten, 
bereu  fdEieibenförmige  Jalffdjalen  bie  ®rö§e  eines  3^^^= 
tl^alerftüdeS  erreidien.  S)er  öon  il)nen  erjeugte  Slummuliten- 
fal!,  au§  bem  unter  5lnberen  bie  ägi)ptifcl)en  ^t)ramiben 
gebaut  finb,  bilbet  bie  ungetieuren  ©ebirg^maffen  be§ 
9^ummuliten=©t)ftem§.    S)ie§   ift   eines  ber  gemaltigften 
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®ebirg§ft)ftente  ber  @rbe,  ba§  \3on  Spanien  unb  3J?arocco 
bi§  nad^  3nbien  unb  S^ina  ^inüberreidjt  unb  an  ber  ^iU 
bung  ber  $t)renäen,  ber  2l(pen,  be§  Sibanon  unb  Slaufafu§, 
be§  Slltai  unb  §intala^a  ben  bebeutenbften  Slnt^eil  nimmt. 
3n  n^eld^en  ungeheuren  Staffen  bie  ^oltit^alamien  audi 
gegentDörtig  unfere  9Keere  no6)  beöölfern,  gel^t  barau§ 
hert)or,  ba^  j.  99.  ber  ©anb  ber  9JlitteImeer^^üfte  an  üielen 
©teilen  au§  ben  ©(^alen  lebenber  ^oltit^alamien-Slrten  Be=^ 
fte^t.  9D?aj  ©c{)ul|e  bered^nete  tf)re  Spenge  in  einem 
löffel  ©eefanb  öon  ®aeta  auf  nnljx  al§  §unberttaujenb.  *) 
—  SaSä^renb  bie  ©^alen  ber  ^olttt^alamten  au§  ^alf  be- 
fielen,  finb  biejenigen  ber  giabiolarien  (Sträflinge,  ®itter^ 
tl)iere)  au§  Äiefelerbe  gebilbet. 

®ie  SEieffeelotlfungen,  tneld^e  33  r  o  o  f  e  1853  anfteEte, 
brad^ten  ©cflamm  au§  bem  Sltlantifc^en  Dcean  au§  einer 
Xiefe  t)on  mefr  aU  3000  2Äeter  ju  2:age.  ©iefer  Xieffee^ 
fd^Iamm  beftanb  mdi  ©frenberg'g  Unterfud)ungen  faft  ganj 
au§  ©feleten  öon  ^oltitfalamien  (©lobigerinen).  S)ie  Sief» 
fee-^orfd^ungen,  tnelcfie  ber  ßapitän  ®at)mann  1857  im 
Sluftrage  ber  tran§atlantifc^en2;elegrapl)en-®efeüf(^aft  befuf^ 
Unterfud^ung  be§  9Keere§grunbe§  aufteilte,  erbrachten  SEieffee- 
ftf)Iamm  t)on  ben  tjerfd^iebenften  fünften  be§  fogenannten 
Xelegrapl)en-^lateau§  t)on  SSalentia  an  ber  SBeftfiifte  t)on 
Srianb  bi§  jur  2;rinit^^93ai  in  S^eufunblanb,  unb  biejer 
©d^Iamm  beftanb  h^iitptfäd)lidE)  au§  ^ol^thalamien  (@Iobi^ 
gerinen)  unb  ttjenigen  ^ercenten  9tabioIarien. 

®ie  ©ntbedungen  ber  britifi^en  (Sf^itt^nger^SEpe* 
bition  beftätigten  biefe  J^f^^tfadjen  aud^  für  anbere  JJJeere. 

®ie  mifroffopifdien  Salf)d)alen  unb  ^iefelgepufe 
biefer  Urtfiere  bleiben  nad^  bem  Slbfterben  ifre^  ^mü^)\m^ 


*)  ^aedd,  }).  115. 
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auf  bem  9Äeere§grunbe  unüeränbert  liegen  unb  t)äufen  [icfi 
berartig  ntaffenl^aft  an,  bafe  fie  mächtige  ®d)Iammfcf)ic!^ten 
itjerben  unb  im  Saufe  ber  Sci^rtaufenbe  fid)  ^u  feftem 
ftein  üerbid^ten.  ®ie  mächtigen  Äreibegebirge  @nglanb§,  bie 
fid^  füblidE)  burcfi  ben  (Sana!,  burd^  einen  großen  2:f)eil 
granfreid)^  fortfe^en,  laufen  füblid)  unb  öftlid^  burd^ 
2)citteIeuropa  unb  ©änemarf,  erfd^einen  n^ieber  in  ber  ^rim 
unb  Serien  unb  fönnen  bi^  an  bie  Ufer  be^  2lralfee§  t)er= 
folgt  tnerben. 

Sieben  ben  genannten  Urt^ieren  ber  Xieffee  fammeln 
unjäl^Iige  größere,  an  ben  lüften  lebenbe  @d^altt)iere,  bie 
Korallen,  ©eefterne,  ^oltipen  ic,  ben  ^alf  in  iJ)ren  @et)äufen, 
namentlidE)  in  ben  tropifdien  aJJeeren  gu  beiben  Seiten  be§ 
Slequator^,  unb  bilben  bie  Korallenriffe  an  ben  Süften 
2Irabien§,  Snbien§,  ?ieuf)otIanb§.  2lef)nli^  tnaren  fie  aud^ 
in  früJ)eren  geologifd)en  ^erioben  tl^ätig  unb  bilbeten  jene 
5lblagerungen  t)on  Kalf ftein  in  ber  oberen  @raun)ade^  in 
ber  ©teinfo^l'en* ,  ^^Aftein- ,  SRufd)eIfatf^ ,  Sura*  unb 
Kreibeformation ,  n)ie  fie  in  jenen  5ßerioben  öorl^anbene 
gnfeln  genannter  Formationen  riffät)nli(^  umgürteten  unb 
je^t  aufgebedt  njerben. 

3ft  fo  fein  Steife!  t)ort)anben,  ba§  ber  Katf  ber 
oerfc^iebenen  ©rbfd^id^ten  jenen  Silieren,  alfo  bem  Seben 
entftammt,  fo  ift  bie  grage  nid)t  abäumeifen:  SBol^er  jene 
2:t)iere  ben  für  i^ren  Körperbau  fo  nöt^igen  Kalf  genommen, 
in  toeld^er  SBeife  barauä  fol)Ienfaurer  Kalf,  aU  ujeld^en 
un§  bie  Ueberrefte  i^n  bieten,  entftanb? 

^Darüber,  ba%  bie  X^iere  ben  Kalf  bem  ÜKeerioaffer 
entnahmen  unb  nod^  entnehmen,  fann  lein  3^^if^t  befte^en. 
2)a§  ajieerttjaffer  enthält  ben  Kalf  in  ©eftalt  jn^eier  S?er= 
binbungen,  unb  stoar  al§  fot)Ienfauren  unb  al^  fd^mefet- 
fauren  Kalf.   Ser  ©ef)alt  an  !ot)lenfaurem  Kalf  ift  nad^ 
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aßen  öorliegenben  Unterfud^ungen  ein  t)ö($ft  geringer ;  fetbft 
an  falfigen  lüften  beträgt  er  mä)  ®at)^  fonm  Vioooo 
3Baffer§.   ©er  ©e^att  an  —  fcf)n)efelfanren  Äalf  — 

i[t,  üerglic^en  bamit,  n)eit  bebentenber  nnb  beträgt  in  1000 
2^ei(en  ettpa  1*63  3:^ei(e,  *)  an§  beiben  ©toffen  fönnen 
fic^  bie  ®d)alen  ber  genannten  Organismen  gebilbet  l^aben. 
?iac£)  SBifc^of**)  ift  ber  fot)Ienfanre  ^alf  be§  SKeer^ 
mafferg  bie  Urfad^e  aller  ^alfablagernngen.  9^a(j£)  biefer 
^Inficbt  ttjirb  ber  t)on  ben  flie^enben  ©etnäffern  bem  SJieer^^ 
iDaffer  nnnnterbrod^en  jugefü^rte  Iol)Ienfanre  ^alf  tjon  ben 
Jf)ieren  anfgenommen  nnb  jnm  Slufban  i^rer  füllen  nnb 
@cf)alen  gebrani^t.  93eiin  2lb[terben  biefer  2:^iere  nnb  nad) 
^erfe^nng  ber  organifd^en  %\)nk  bleibt  berfelbe  af§  foli^er 
in  ben  ©dualen  jnrüdf.  ©enft***)  ift  ber  SJieinnng,  ba^ 
bnrd^  bie  in  jebem  ?(ngenblide  entfte{)enben  9Sern)e]nng§= 
fnbftanjen  öon  SJJeereStl^ieren  .@ol)Ienfänre  nnb  Qneüfänre 
in  großen  äJiengen  entfteljen,  bnrd)  tt)eldf)e  fon^ol^I  bie  am 
9)ieere§boben  tnie  an  ben  duften  üor^anbenen  falfigen  @e[teine 
j^erje^t  n)erben,  nnb  beren  Äalf  in  boppeftfoi)Ienfanren  ^alf 
übergeführt  rairb.  Siefen  nef)men  bie  3]?eere§tf)iere  anf  nnb 
benü^en  xijn  jnm  ?lnfban  i^rer  l^arten  ^örpert^eile.  2)ie 
(enteren  jerreibt  bie  3Jieere§tnoge  nac^  bem  STobe  ber  Spiere, 
bettet  ba§  ^nlöer  langfam  anf  ben  3JJeere§boben  nnb  nnter 
bem  ®rnde  be§  2öaffer§  entfielen  bie  Sager  t)on  bid^tem 
nnb  geicf)icl)tetem  Äalffteine.  9^nr  biefe  Slblagernngen  finb 
gefc^icfitet,  biejenigen  hingegen,  bie  bnrcf)  ^alflöjungen  an§ 
bem  SKeere  birect  abgefegt  finb,  finb  nnge)cl)id)tet  unb 
fr^ftaHinifcf). 


*)  3Jio^r,  (SJeoIogie. 

*)  «ifcf)of  iif)cm.  ©eotogie.  I.  501. 

'*)  eenft  in  ^enni^  (B^nopfi^  1878,  p.  181. 
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D.  SSoIger*)  glaubt,  ber  fo^Ienfaure  ßalf  rüt)re 
l^er  t)on  ber  ^^rfe^ung  be§  @t)pfe§  buri^  ba§  fo^Ietifaure 
SZatroii,  tüelcfieS  im  33Iute  ber  SJJoIIuSfen  öor^anben  ift, 
tt)obei  ber  ©dEitüefel  ber  ©djtüefelfäure  in  bie  tüid^tigften 
Seben^ftoffe  beg  2;]^ierförper§  übergel)e. 

2Jiot)r**)  ift  ebenfatte  ber  2lnficf)t,  bafe  aOer  fo^Ien^ 
faurer  Äalf  bem  @l)p§  be§  3Keere§  entftamme;  mä)  it)m 
mirb  befjen  @d)tt)efelfäure  burd)  bie  SKeereSpftanjen  jerfe^t, 
ber  ©ditüefel  ge^t  in  ba§  Sllbumin  ber  ^ßftanje  über  unb 
öon  ba  in  ben  Körper  ber  X^iere:  ber  ^alfge^aft  be§ 
@^pfe§  gel^t  in  ba§  ©enjebe  ber  ^flanje  unb  mit  berfelben 
in  ba§  S^ier  über,  in  tpeldiem  er  burc^  bie  9tefpiration 
^ofitenfäure  jugefü^rt  erl)ält  unb  fid)  al§  fo^Ienjaurer  ^alf 
in  ben  ©diäten  anl^äuft. 

2)ie  (äntfte^ung  ber  frtiftallinifd^en  Urfalfe  (äKarmor) 
bad)te  fid)  bie  ältere  ©eologie  berart,  baß  fol^Ienfaurer  ^alf 
in  fcbmeläflüffigen  3^^^^^^^  gefommen  unb  bann  erftarrt  fei. 

©enft***)  erflärt  e§  al§>  nid^t  untnafirici^eintid},  baß 
nad)  Söilbung  ber  feften  (Srbtrufte  burd^  bie  Sltmofpl^ärilien 
eine  oberflädilid^e  3^^K^^"S  berfelben  eintrat,  babei  eine 
Söfung  t)on  boppeItfoI)Ienfaurem  ^alf  entftanb,  bie  i^rer^ 
feit§  aud)  Silicate  ber  2:^onerbe,  beg  ^alig ,  S^atrong, 
©ifenoj^buIS  mit  fidö  führte.  ®iefe  Söfung  üerlor  einen 
S^eil  ^of)Ienfäure  unb  bilbete  einfadE)fo^Ienfauren  ^a(f  in 
©eftalt  eineg  jarten  fr^ftaHinifc^en  ©d^IammeS,  ber  allmälig 
unter  ©infd^tie^ung  ber  Silicate  erftarrte.  ®ie  Äalflöfung 
mag  mit  ber  Urgnei^maffe  in  mannigfai^er  SSedjfelnjirfung 
geftanben  fiaben,  ja  öieQeid^t  enttt)idelte  fid)  ber  ©neife  au§ 
einer  bie  urfprünglidje  (Srbe  überbedenben  ^altlöfung  unb 


*)  SSoIger,  @rbe  unb  ©lüigfeit,  p.  393. 
**)  moljx,  (3e\d)id)te  ber  ©rbe,  p,  46. 
***)  Sennig  ^t)nop\i^,  p.  749. 
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bratig  bann  bie  fc^tammige  ßalflöfung  in  bie  ©palten  nnb 
§öf|Iungen  ber  juerft  erftarrten  ©neifemaffe  ein.  ®er  fr^ftalli^ 
nifc^e  fo^Ienfaure  ßalf  f)at  \xä)  toaf)x^ä)cmii(i)  an§  bem  bid^ten 
ßalfftein  erft  entoicEelt;  ttjenigftenS  ift  biefe  SKetamorp^ofe 
in  öerfd^iebenen  Sagern  beutlid^  erfennBar  nnb  nad^gen^iefen, 
fo  ba^  alfo  eine  2ln§nat)mejleßnng  beSfelben,  tt)ie  fie  bie 
ältere  ©eologie  ftatuirte,  tooU  niä)t  gerecf)tfertigt  erfd^eint. 

9lad^  ^ogt*)  laffen  bie  Sagernng§t)erl)ältniffe  be§ 
carrarifd^en  SJiarmorS  feinen  3^^if^tr  berfelbe  nnr  ein 
umgemanbelter  febimentärer  Salfftein  nnb  bajB  ba§  nm^ 
ftjanbelnbe  ^rincip  nnr  ba§  SBaffer  fei.  ©in  @Ieid^e§  gilt 
für  ben  je^n  SÄeter  ntäd£)tigen  ^alfgang  im  ©nei^e  be^ 
§od^ftetter  %i)aU§>  bei  Sluerbadt)  an  ber  SBergftrafee, 

233ir  t)aben  oben,  nnb  man  tl^ut  e§  in  Setirbki^ern 
uod)  ganj  allgemein,  angenommen,  ba§  bie  bid^tenßalf^ 
fteine  (treibe,  SJJnfd^elfalf  :c.)  amoxpl)  ober  ftrnctnr^ 
Io§  feien.  $yiad^  S3tobad)tnngen  t)on  ^ennegott  nnb 
^anfmann  ift  inbe§  biefe  Slnna^me  nid^t  richtig.  Sä^t 
fid^  aud^  an  biefen  ©efteinen  mit  bloßem  2lnge  bnrd^an^ 
feine  fr^ftaHinifd^e  ©trnctnr  tnal^rnel^men,  fo  jeigt  fic^  bod^, 
tvk  an f mann  fanb,  nnter  bem  SKifroff ope  jebeä  ©tänb- 
c^en  berfelben  fr^ftallinif d^.  ©ogar  ber  n)ei^lid)e Äreibe^ 
fd)tamm  ber  ©d^meijer  ©een  beftel^t  in  ber  §anptmaffe  an§ 
frtjftallinifdien  ^förndien.  S)ie  @üfen:)afferfalfe ,  bie  @ee- 
freibe,  bie  ©d^reibfreibe  in  ©nglanb,  g^ranfreid^  nnb  auf 
Stügen  geigen  nid^t  weniger  biefe  frtiftaHinifd^e  ©trnctur, 
unb  2lQe§  beredEftigt  ju  ber  Slnna^me,  ba§  fie  fid)  einft  im 
3nftanbe  be§  ^reibefd&Iamme§  ber  ©(^meijer  ©een  befanben, 
ttjie  man  foldien  bnrd^  fet)r  üerbünnte  Sofungen  t)on  Kl^Ior* 
calcium  unb  9latronbicarbonat  auf  djemifcf)em  SBege  erj engen 


*)  «ogt,  (SJeologie.  IL,  p.  270. 
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fann.  9^ac^  Kaufmann  bürften  bie  ©efteine  alfo  ganj  auf 
bemfelkn  3Bege  burc^  d)emifd^e  Stiebet)  cf)Iäge  tnU 
ftanben  fein.*) 

3*  ?lttftretett  Heg  (o^lenfauren  ÄalfeS  tu  den  tier^ 
fd^ietienett  ^eikirgSformationen  und  ^4rten  tieSfeiaeiu 

9iad)bem  n)ir  fo  einen  allgemeinen  Ueberblid  über  bie 
Äalfarten  unb  bie  jur^^it  geltenben  Slnfid^ten  I)infid)tlicf)  ber 
©ntftel^ung  ber  Äalfgebirge  gewonnen  ift  e§  notl)n)enbig, 
ba§  2luftreten  be§  f ol^Ienfauren  ^alfe§  in  5en  oerfd)iebenen  @e^ 
birg§)(^icf)ten  in  feinen  ^auptmomenten  fpecieller  gu  t)er= 
folgen,  ttjobei  befonbereg  @en)i^t  auf  jene  Strien  ju  legen,  bie 
eine  SluSbeutung  gefunben  ^aben  unb  noc^  finben.  Qnm 
SBerftänbni§  fei  baran  erinnert,  bafe  bie  ©eologie  bie  (£rb^ 
fcl^id)tennac^  2llter,3ufammenfe^ung  unbSagerung,  foraie  mit 
Sejug  auf  bie  in  ben  geftf)i^teten  ©efteinen  auftretenben 
SSerfteinerungen  in  eine  Slnjaf)!  @eftein§gruppen  ober  For- 
mationen gliebert,  tnie  fie  in  fofgenber  Ueberfidit  aufgeführt 
finb.  Sn  berfelben  finb  bie  ©efteine  in  ber  3teit)enfoIge 
i^rer  Sagerung  üon  unten  nad^  oben  gegeben,  alfo  t)on  ben 
älteren  bi§  ju  ben  jüngeren  unb  jüngften  (Srbbilbungen 
tlinauf  unb  rvixb  auf  biefe  ^Formationen  in  ben  späteren 
Sluäfü^rungen  S3ejug  genommen. 

1. 5l§oifd^e$eriobe(apriv~^  1.  Urgneig*    fr^ftaflin.  9}laffengefleme 
UD,  Zoon,  %f)kx),  primitiöe\  2.  Urfd^iefer*  fr^ftaHin.  ©d^iefergeftetne 
gormationen,  Urgebirge    {  f^ormatton 

3.Uebergang§iy6iIurifc^e§  ©i}ftem 
TT      f..         o>  •  s.  /     i   formotton  \S)et)orafd)eg  „ 
IL  ^aloosoifc^e  ^eriobe  (pa-  L  ©teinfoJilen./Äo^lenfalf  u.  ©ulmformat 
laios,  dt),  Uebergangsgebir.     ^^^^^^.^^  {©tetnfo^Ien 
ge,  primäre  fjormation    L  ^t^a^orma./mot^Iiegenbe^ 
l      tion  \Secf)flein 
*)  "^nxä)  bie  (Srgängungsblätter  1870,  p.  757. 
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III.  ^efojotf^e  $ertobc 
(raesos,  mitten),  fecunbäre 
Formationen 


fV.  ^'änoäotfd^e  ^eriobe 
(kainos,  nen) 


6.  SE:ria§for 
mation 


7.  gurafor* 
matton 


8.  Sreibefor- 
mation 


9.  Sertiär^ 
(35raunfo]^Ien^ 

formation) 

10.  Cnartär* 
formation 


58  untf  anbftein 
l^euper 

jrfimarjer  gnra  (ßia§) 
brauner  gura  (2)ogger) 
oberer  ober  meiner  ^nxa 

untere  /^eocomien 
treibe  \mnU 

fcenomane 
<|turone  unb 
Uenone  treibe 
funlertertiäre  (eocene) 
<{mittettertiäre  (raiocene) 
(obertertiäre  (pliocen.^ilb.) 
^^ilubium 
i^lttubium. 


obere 
treibe 


A.  Ärl5ftalltnifd)  =  f örniger  ^alt,  SJiarmor. 

^er  fr^ftanittifd^^förntge  ^alf  toirb  meift  angetroffen 
im  Ux'  uni)  UeBergang^gebirge  unb  ^ei^t  Vix^  unb  Ueber== 
gang^^  ober  ©rautnaden^^alf.  S)a§  ^orn  beSfelben  ift 
ungemein  t)erfd£)ieben,  ebenfo  bie  garbe.  Urfalf  ift  t)or* 
l^errfc^enb  tt)eife,  gelblid^tneife  ober  graumei^,  öon  gröberen 
SSerunreinigungen  frei,  in  ber  SÄaffe  feinförnig,  guderäJin^ 
Iii)  unb  au§  fleinen,  t)ern)orren  burdieinanberliegenben  ^alh 
fpatfrt)ftallen  beftel^enb.  @r  tritt  in  ©töclen  unb  Sagern 
im  Urgebirge,  alfo  im  @nei^,  ©ranit  unb  ©limmerfd^iefer 
auf.  UebergangSfalf  jeigt  ein  feinförnigeS  bi§  bid)te§ 
©efüge,  t^eilS  beutlicf)  gefd)idC)tet,  tl^eilS  üöHig  ungefd)id)tet 
mit  mufd)eligem,  aucf)  fplittrigem  SSrud^e.  ©eine  garbe  rndj^ 
feit  in  aüen  möglidien  S^üancen.  Sft  er  einfarbig,  fo  jie^^ 
f)en  fii^buri^  bie9Kaffe  t)äufig  t)eIIereoberbunf[ere  eigentt)üm* 
üä)  gefärbte  Partien  in  ©eftalt  t)on  glecfen,  ©treifen,  Slbern. 
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®ie  öerfc^icbenen  gärbungen  rühren  üon  SSeimengungen  f)er, 
al§  tt)elcf)e  ju  nennen  finb :  9Kagnefta=^,  (Sifen^  Slalfftficate, 
Slpatit,  ®rapf)it,  @ifen>'  unb  ^tupferfieg,  9Jiagnefit,  organifdie 
(Stoffe  (33itumen)  u.  f.  U). 

Sft  ber  SKarmor  fd)on  nitf)t  ttjetterbeftänbig,  fo  6e^ 
trirfen  biefe  S8eimifd)ungen  oft  eine  noc^  rafcf)ere  SSertüitte^ 
rung  beSfelben  an  ber  Suft.  Sie  Äot)Ienfäure,  tueldie  mit 
ben  atmo|'p^ärif(f)en  ?iieberfd)Iägen  auf  bie  Äalfinaffe  gelangt, 
betoirft  bereu  Ueberfü{)rung  in  boppettfot)Ien)auren  Äalf, 
U)eld)er  t)om  Stegen  au§gett)afcf)en  tnirb.  3)ie  auflöfenbe 
SBirfung  fteigert  fid)  t)äufig  burd)  3(n[iebelungen  t)on  gled^ten 
unb  9)toofert  im  SÄarmor.  ©nt^ält  er  ©ifen,  )o  ge^t 
ba^felbe  in  bie  getbgefärbte  Ojt)bation§ftufe  über  unb  bringt 
n\6)t  nur  eine  SSeräuberung  ber  garbe,  fonbern  aud^  Socfe= 
rung  ber  Xeftur  ^ert)or.  bie  oft  faum  bemerfbaren, 
burcf)  Söfung  unb  Soiferung  entftanbenen  SSertiefungen 
bringt  immer  tüeiter  ba§  SBaffer  ein  unb  bewirft  burd) 
©efrieren  eine  ^^^fP^^ngung. 

Ur^  unb  ®rautDadenfaIf,  fofern  fie  eine  fd)öue  ^ßolitur 
annehmen,  einen  t)ö^eren  ®rab  öon  Steinzeit  unb  fd}öne 
garben  jeigen,  führen  ben  9^amen  SÄarmor. 

§omer  nennt  jeben  bearbeiteten  gli|enben  ©tein 
Sffiarmor  unb  ^Hniu§  u.  21.  üerfte^en  barunter  aud) 
anbere  gelSarten,  33.  bie  ©ranite.  ®ie  ©egentuart  tt)enbet 
biefen  $Ramen  jeboc^  nur  auf  bie  politurfä^igen  Äalffteine 
unb  in  nod)  engerer  Söegrenjung  auf  biejenigen  beä  Ur^ 
falf§  an. 

®er  gejd^ä|tefte  ift  ber  ©tatuenmarmor,  üan 
ben  Sllten  aud^  St)d^nite§  genannt,  meit  er  nac^  SSarro  auf 
^aro§  bei  Std)t  unterirbifd)  gen)onnen  tuerben  mufete.  Sni 
reinften  ßuftanbe  ift  er  fc]^neeU)ei^  unb  nur  gro^e  Stüde 
geigen  anber^farbige  gleden  unb  Streifen.    S)er  blättrige 


16 


Sruc^  be^  feinen  ^orne§  geigt  einen  eigentl)ümlic^en  ©fanj, 
bie  polirte  äJiaffe  ift  in  golge  beffen  lebenbiger  al§  biejenige 
be§  SllabafterS.  S^bod^  mit  ber  ^eit  nimmt  bie  SJ^afee 
einen  gelblid^en  %on  an,  tok  bie  antifen  ©tatuen,  ebenfo 
bie  SfJarmorpaläfte  t)on  95enebig,  ®enua,  Stören j  2C.  beraeifen. 

®ie  griec^ifd^en  Äünftler  be§  altclaffifd^en  3^itQlter§ 
Derarbeiteten  gu  i^ren  ^nnfttnerfen  nnb  S3auten  ben  paxU 
iä)en  nnb  |)entelifd^en  SKarmor.  ®en  parijc^en 
Maxmox  hxiä)t  man  anf  ber  Snfel  ^aro§,  tüeld^e  jn  S)rei^ 
üiertel  au§  biefem  foftbaren  SÄaterial  nnb  baneben  am 
@nei§  nnb  ©limmerfc^iefer  befte^t.  Sange  ^tit  lagen 
bie  93rüd^e  üöKig  üeröbet,  bi§  fie  in  neuerer  Q^it  burcf)  ^önig 
Otto  ttjieber  eröffnet  tüurben.  Sieben  i^m  ftanb  in 
i)of)tm  9tuf  ber  pentelifd^e  SJJarmor,  ber  au§  ben 
93rüd)en  be§  ^entelifon  (§t)mettu§)  nörblitfi  t)on  Sttf)en  ge= 
monnen  tt)urbe.  S)iefe  3Harmorbrücf)e,  au§  njeld^en  bie 
SBerfftücfe  jum  S3aue  be§  5ßartl)enon§,  ber  prachtvollen 
Xempel  Slttifa^S  fjeroorgingen  unb  mit  für  bie  bamalige 
3eit  ungeheuren  Slnftrengungen  öom  ^od^gebirge  t)erabge== 
fd^afft  loerben  mußten,  finb  gegenwärtig  faft  völlig  öeröbet 
unb  üerlaffen.  ^löben*)  fanb  in  ben  unterften  ©tein^ 
brü(^en  —  bie  ber  Sitten  lagen  x\äi)tx  bem  ©ipfel  be§ 
33erge§  —  brei  @teinbretf)er  unb  einige  gried)ifd)e  §anb== 
langer  befi^äftigt.  Stüter  biefen  äWarmorarten  tnaren  fel)r 
gefc^ö^t  biejenigen  von  ber  Snfel  Z^)a'\o§>  im  Slegäifd^en 
ÜÄeere,  ebenfo  berjenige  von  ber  Snfel  (S^ioS. 

S)ie  Ärone  aller  SJJarmorarten  feit  ber  römifcfjen 
Äaiferjeit  bi§  jur  @egenn)art  ift  ber  S  u  n  e  n )  i  f  e  ober  c  a  r= 
rarifd)e  SKarmor,  unb  gujar  roegen  feiner  blenbenb  mi^m 
i^axhe,  feiner  gl^denlofigfeit,   @Ieid)heit  unb  §ärte  be§ 

*)  2tn§  allen  SSeUt^eilen,  1870,  p.  339,  345. 
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Zornes.  S)ie  9JJarmorbrüd)e  öon  (Sarrara  liegen  auf  ber 
333e[tfcite  ber  2lpuam[cf)en  Stlpen  jiüifdien  @enua  unb  ^ifa ; 
t)on  bem  @oIfe  öon  ©pejia  qu§  fann  man  öon  Slüenja 
birect  mit  ber  ©ifenba^n  auf  ber  ©trede  ®enua=^ifa 
baf)in  gelangen.  ®er  carrarifd^e  SKarmor  enthält  0*4^^ 
SJJagnefia. 

S)ie  Sltiga^t  ber  gtüar  nid)t  burdigängig  im  betriebe 
ftel;enben  2)?armorbrüd)e  beträgt  gegentüärtig  *)  ju 
ßarrara    ....  605 
©eraöejja  ....  100 

aKaffa  180 

SDer  @efte^ung§prei§  pro^ubifmeter  ift  fef)r  tüec^felnb, 
je  nadö  ber  Sage  be§  örud^eS  unö  ber  ^Transportart,  njie 
fofgenbe  2:abelle  geigt: 


1.  aiaöQccionc 

2.  gorno 

3.  Soctetä 

SWarmorea 

(Sartara) 

(äKaffa) 

mm 

Site 

Sire 

Sire 

©rubenfoften  48—96 

40—70 

50 

35e]^auen  ber  S3Iöde  ...  10 

10 

10 

2:roii§port  mit  ©eilen  .  .  33—38 

22 

auf  ber  5lc^fe  .36-40 

45 

38 

5ruf'§  ©d)iff  bringen    .  .  8 

15 

15 

SSeggelb  an  bie  ©emeinben  5 

3 

3 

2Iu§futiräoa   3 

3 

3 

«Summe  ber  Soften  per 

Äubifmeter  ....  117—200 

138—168 

119 

S33erben  bie  SJiarmorforten  am  §afen  ober  bei  einem 
Söal^n^ofe  abgeliefert,  fo  fteüt  fid^  ber  $rei§  pro  Subif= 
meter  folgenbertneife: 


Sttuftrirte  ©elüerbcatg.  1871,  (5.  194.  Seitjc^r.  b.  5lrd^iteft.- 
u.  S^ig.-Sßer.  au  §annoüev.  1872,  136. 

Stoid,  mt  unb  i}uftmörtel.  2 
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5luftreten  unb  ^atnx  be§>  ^alffleine^. 


Ordinario  (bläultc^,  fr^ftamnifc^,  gu  platten,  ^arf 

©äulen,  ßamingefitnfen  zc.)   72—81 

Bianco  Chiaro  III  (frt)ftaainif(^,  9Karmor  öon 

Sarrara      ©culpturen  unb  ber  Suft  au§:= 

gefegten  SSilbfäuIen)   110—130 

Bianco  Chiaro  II  (ebenfo)   130—170 

Bianco  Chiaro  I  (ebenfo)   170—200 

Bardiglio  (bunfelbläulic^  mit  fc^raarsen  Slbern)  120—170 
Statuario  venato  (Söilbfäulen  ^  SÄarmor  mit 

fc^iDarjen  Slbern)   160-200 

Statuario  (©arrara)  in  93Iöcfen  öon  t)öc^ften§ 

1  ^ubifmeter   300—600 

Statuario  (Sarrara)  in  S3Iö(fen  t)on  meJ)r  aU 

1  tubitmeter   600—900 

Statuario  diFalcovaja  (M.  altissimo)  fleine  S3Iöde  600—900 
Statuaria  di  Falcovaja  (M.  altissimo)  gro^e  S3Iöcfe  900 — 1500 
Bardiglio  fiorito  (®runb  afdEifarben  mit  fd)ix)arjen 

Slbern  im  ^icf^acf)   360—450 

Mischio  di  Seravezza  (rot^^molett  gefärbt,  ©äulen 

ber  neuen  Oper  in  $ari§)   500 

Breccia  africana  (Söreccie)   700 


2)ie  §älfte  ber  gangen  iä^rltd^en  ^robuction  ge^t  m6) 
SImerifa  unb  ben  Kolonien,  ein  ©ecfiftel  mä)  ©ngtanb,  ber 
3?eft  in  bie  anberen  Sänber  Suropa^.  2)er  gange  jälirlic^e 
ertrag  beträgt  circa  16  äJJiUionen  Ttaxt 

S)er  bunte  SJtarmor  (versicolor)  ift  ein  bid)ter 
Äaltftein  mit  f(ad)mufc^eligem  SSrucJ),  ber  ujeit  pufiger 
angetroffen  tütrb.  ®r  u^irö  öon  ben  ^ünftlern  nac^  feiner 
t^arbe  begeid)net,  unb  gtDar: 

njei^er  SKarmor,  äJJarmor  bianco, 
fcfinjarger    »  »  nero, 

rott)er       »  »  rosso. 
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grüner  Wavmox,  SJJarmor  verdello, 
gelber       »  »  giallo. 

äutüeilen  fe^t  man  bemS^amen  noiS)  beng^unbort  ju, 
unb  fall§  biefer  nidjt  befannt,  tpie  bei  ben  2(ttertf)ümern 
©ried^enlanbS  unb  Stallen»  häufig  ift,  ben  S^amen  antico. 
^äufig  finb  bie  SKarmore  meljrfarbig  unb  mit  Sßolfen, 
8treifen  ober  Slbern  burc^fe^t  unb  ttjerben  bann  at§  geabert, 
gebänbert,  geftreift,  gefledEt  ic,  bejeic^net.  @nt{)äU  bie  2JJaffe 
größere  fd^arf  begrenzte,  edige  Sßrocfen  unb  Xrümmer  ein* 
gefprengt,  fo  l)ei^t  fieSreccia^^SJiarmor;  finb  biefelben 
flein,  SrofateU^SKarmor;  beftefien  jie  in  SKufd^eln, 
Sumad^  eUa)iarmor. 

S)er  in  SD  e  u  t  f  l  a  n  b  im  Urf alf  auf tretenbe  äftarmor 
jeigt  gett)öf)nli(^  bunflere  garbe.  ®er  befte  ift  ber  fc^Ieftfc^e 
t)on  §abeIfct)tDert  unb  t)on  ^rieborn  bei  @trei)(en,  meld^er 
in  ber  2lrtf)iteftur  melfad)  Slnmenbung  finbet.  SKarmor  be» 
©raumadengebirgeg  tritt  in  S3at)ern  auf  im  a3at)reutl)er 
(Sebiete  (§of,  ©tabtfteinad^),  am  ^arje  bei  SÖIanfenburg, 
in  ber  JRl^einproöinj  bei  2latf)en,  in  äBeftpl^alen  bei  2Irn§' 
berg,  in  @cf)Ie[ien  bei  ©ro^^^ungenborf  unb  bei  Häufung, 
m  @adE)fen=^3Jceiningen  unb  (Soburg. 

®ie  3Karmorbrü(f)e  be§  öfterreid^ifdien  ^aiferftaateS 
f)at  SB.  S3äumer  jufammengeftellt,  ber  überbie§  aui^  eine 
fel)r  Iefen§n)ertl)e  gefd^id^tlidie  ©fisje  über  bie  SSermenbung 
be§  SKarmorg  in  ber  Strc^iteftur  lieferte.  *)  SBir  laffen  ba§ 
2Sid^)tigfte  au§  biefer  ^i^f^^^nmenftellung  t)ier  folgen: 

I.  £ttrutnei'  iltannor. 
1.  33ru(^  ^raStl^al,  blaugrauer  äKarmor,  jä^rlic^  über 
100.000  ^ubitfu^.  ß^ann  ju  ©tiegenftufen,  StiürgetDÜnben, 

♦)  Seitfd^r.  b.  nieberöfterr.  ®ett).-SSer.  1875,  p.  410,  424.  ^lii^ 
,,jeparat"  erfd^ienen. 

2* 
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^luftreteu  uitb  ^ainx  be^  ^alffteine^. 


©äulen  fai§  jur  §öf)e  üon  9  g-uB  unb  18  QoU  ©urc^meffer  ic. 
üerttjenbet  tüerben.  platten  bi§  ju  80  Cluabratfu§  ftnb 
gu  befommen. 

2.  Srud^  STreffen,  tüeifeer  SKarmor,  jä^rti^  80.000 
5?ut)iffuB.  SJfan  befommt  Bi§  je^t  ©tüde  in  einer  Sänge 
t)on  18  gufe  unb  ^V48        ®icfe  unb  33reite. 

3.  Srud)  ^oertfd^ad^,  mx^tx  3)?armor.  Ouabern  bi§ 
jur  ©röfee  t)on  30  Subiffu^.  platten  bei  einer  S)i(fe  t)on 
6  Qoü  bi§  ju  30  Duabratfufe,  befonber§  öertnenbbar  ju 
^i^flafterungen,  ©odelplatten  unb  Stfiürgetüänben  2C. 

II.  Witoitt  Mamot. 
1.  2Jrud^  ©terjing.  ®ief er  Stein  eignet  \xä)  tjorjüglic^ 
ju  S:reppen[tufen. 

III.  Ilorarüicroer  Maxmot. 

1.  SBrud^  SÖIubenj,  fd)n:)arjer  9Karmor,  jäl^rlic^e  3lu§^ 
beute  3— -4000  tubiffu§  in  S3Iöcfen  unb  circa  1000  Dua- 
bratfu§  platten.  Somntt  in  ©tüden  öon  nur  einigen  gufeen 
big  äur  ©rö^e  öon  50—60  Äubiffufe  unb  1—3  Boll  bicf 
öor.  aOäirb  ju  (Srabfteinen  unb  üerfd^iebenen  93auätt)ecfen 
öerujenbet. 

2.  SSrud^  Slubenj,  rotl^er  2Karmor.  ©rabfteine  in 
Slubenj  au§  bie[em  SJtarmor. 

3.  ^8xnä)  moftert^al,  xoti)^x  SKarmor. 

IV.  a)  8:rietttlttcr  utili  ttalictttfdjcr  Matmot. 

1.  83ru(5  al  SafteHo,  rotier  9Karmor,  iä^rlic^  7000 
Subifnteter.  ©c^öne  rotI)e  garbe,  fetir  tt)itterung§beftänbig, 
geeignet  für  jebe  Slrbeit,  in§befonber§  für  grofee  ©äulen, 
©ocfel,  ©tufen  2C. 

2.  33ruc^  ai  eQ^)ucini,  tnei^er  äKarmor,  iä\)xliä)  7000 
Äubifmeter. 
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3.  S3ru^  ai  ©iarbini,  tDei^er  SÄarmor,  jä^rlitf)  5000 
^ubifmeter.  £icf)te  tDcifee  garbe,  fe^r  compact,  roitterung^^ 
beftänbig,  in  @d)id^ten  bi§  5  g^ufe  §ö^e.  Sn  ®imen[ionen 
bi§  40  gu§  Sänge,  5  gii^  §ö^e  für  ©änlen,  ©tnfen, 
platten  unb  ^oftamente. 

4.  93rncf)  ®.  90?artino,  rott)er  SKarmor,  iä^rlic^  5000 
Ä'ubifmeter. 

5.  S3rnd)  ai  Sapucini,  tnei^er  unb  rotl^er  SKarmor, 
lc^^)x^\ä)  3600  ^ubifmeter. 

6.  S3rud^  ai  Sapucini,  meiner  unb  rott)er  SKarmor, 
iä^rlid)  3000  ßubifnteter. 

7.  93rudö  in  9J?efta,  rotfier  9Karntor,  jäf)rli(f)  700 
^ubifmeter. 

8.  93rud^  a  (Sognola,  jä^rlid)  700  ^ubifmeter. 

9.  S3ru4  bei  9Kori,  gelber  2«armor,  jä^rlic^  6000 
^ubifmeter.  ©d^öne  gelbe  garbe,  compact  unb  beftänbig; 
fommt  in  ©djid^ten  bi§  4  gu^  bid  öor.  ©eeignet  für  jebe 
2trbeit,  jebotf)  nur  bi§  10  gu§  Sänge. 

10.  S3ruc^  bei  ajiori,  gelber  SKarmor,  jä^rlic^  3000 
Jfubifmeter. 

IV.  b)  fritutiuer  iHannor. 

1.  ^niä)  bei  S^rient,  ]^eIlrotl)er  9Karmor.  ©rö^e  ber 
Ouabern  bi§  80  tubiffufe.  ©röfee  ber  platten  bi§  60 
Ouabratfu^. 

2.  S3rud^  bei  Sofern,  rott)er  SKarmor.  @rö§e  ber 
©tücfe  bi§  60  ^ubiffu^. 

V,  3ftnfd)fr  illnrmor. 

1  (z).  S3rud)  bei  ©riftgnano,  grauer  3Karmor  mit 
SSariationen  in'§  ©elblid^e.  Signet  fid^  tJorjüglid^  für  Ouaber^ 
arbeiten  unb  ift  in  allen  ©imenfionen  gu  ^aben. 


22  3(uftreten  unb  9latur  be§  Mfftetne^. 

1  E.  S3rud^  Bei  ©riftgnano,  grauer  9D?armor  mit  SBaria^ 
tionen  in^§  ©elblic^e.  Sft  SU  ^)ahex\  t)on8— 18  ^oü  ©tärfe. 

2  E.  23rii(^  bei  (Srifignano,  grauer  Tlaxmov  mit 
SBariatiouen  iu's  ©elbtid^e.  9[t  au^  bemfelbeu  S3rud^e  tüie 
9^r.  1  E,  jebod^  t)ärkx  unb  etoa§  marmorirt,  unb  ift  in 
einer  ©tärfe  bi§  3  g^u^  gu  l^aben.  S)ie  Sänge  nad^  93ebarf. 

1  B.  S3rucf)  bei  (Srifignano,  grauer  SJtarmor  mit 
SSariationen  in'§  ®elblid)e.  Sft  geeignet  für  ©tufen,  ^obefte, 
SBalconpIatten.  S)er  93rudö  ift  in  ©^id^tenp^en  öon  2  3otI 
bi§  4  ^ufe  gettjeiU,  lang,  über  40  £luabratfu§.  Ouantum 
nad^  SBebarf.   ©teingattung  gleid^  öorjüglid^. 

VI.  Jlaljnfdjer  Ülarmor. 

1  A.  93rud^  ©atin^Ii,  fedE)§  ©tunben  öon  ^ollein, 
gelblid^.  ©eeignet  für  Cluaberarbeiten,  SSerfleibungSftüden, 
©äulen  K.  unb  ift  in  allen  ©imenfionen  ju  t)aben. 

VII.  Bal^lmrger  Jlarmar. 

1.  Urbanobrui^,  tnei^gelb  bi§  rofa,  tl^eilmeife  bräun^^ 
lid^e  9Koo§faferd^en. 

2.  Sropfmarmor^SörudE),  tneifelic^gelb,  Uebergang  au6 
Urbano,  bariirenb  in  leberfarbig,  feurigrotl)  unb  grün  mit 
tropfen. 

3.  ©c^eiJmarmor,  rotl^,  braun  unb  tnei^geftfiedt,  grau 
inei^gefc^edt  mit  blauen  ©infprengungen. 

Stile  brei  Sörüd^e  l^ängen  jufammen,  inbem  eine  gan^ 
au§  SÄarmor  befte^enbe  Sergfuppe  t)on  öerfd^iebenen  ©eiten 
aufgebedt  tnurbe.  ^^)x^  ©rgiebigfeit  ift  bat)er  eine  naf)eju 
unbegrenzte.   2)a§  ©eftein  bilbet  compacte  2Raffen. 

(S§  fönnen  au§  t)orftet)enben  9JJarmorbrüd)en  93Iö(ie 
in  jeber  ©imenfion  geliefert  tnerben. 

®er  9Karmor  ift  fe^r  ^art  unb  nimmt  eine  t)orjüg^ 
lic^e  ^olitur  an,  m^^)a^b  er  in  erfter  Sinie  ju  ©etnänben, 
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(Säulen  ic,  bann  and)  ju  Söaluftten,  Stiegen  öemenbet 
ttjirb.  Sn  SSerbtnbung  mit  ben  rotf)en,  ttjeiter  unten  folgen^ 
ben  9Karntorn  erfdjeint  ©d^ecf  unb  Urbano  t)äufig  an 
ben  333erfen  ber  öfteren  ^ird^enbaufunft  unb  überl)aupt  jur 
Snnenbecoration  tjertnenbet. 

4.  aKufd^elfalf^aKarmor,  grau  mit  feinen  njeijien 
äJhifcöetn  unb  rotten  unb  mi^en  2Ieberd)en.  ®rof:er  ^alh 
berg.  (S§  fönnen  93Iöcfe  in  jeber  2)imenfion  geliefert  ttjerben. 

5.  Sienbadier  ©dinöll==93rud),  l)eIIroti)  mit  feinen, 
fd)tüarjen  äKafern. 

6.  9Ko^au-33rudö,  braunrot^  bi§  bunfelbraun  mit  ein=  / 
gefd^Ioffenen  tneifeen  ^ö^^^n,  äRufd^eln  2C. 

7.  Sangmoo§,  rott)braun,  ä^nlid)  bem  ©d^nöH. 
(Sinanber  benai^barte  S3rü(f)e,  bie  fic^  fjorijontal  fe^r 

njeit  erftrecEen,  in  ber  Xiefe  jebod^  befd^ränft  finb  —  auf 
circa  jrt)ei  Klafter. 

®ie  ©cfii^ten  finb  bi§  2V2  S^ufe  bid.  @§  fönnen 
platten  unb  ©öulen  bi§  ju  obiger  S)i(Je  in  jeber  S)tmen= 
fion,  bie  praftifd^  öorfommt,  au§  ben  S3rüdE)en  gefc^afft 
merben. 

SSorjüglidje  ^oIiturfäf)igfeit  unb  l^eUegarbe  befähigen 
biefe  SKarmore  jur  SSertnenbung  für  ©ecoration  im  f)öd^ften 
2)Jafee ;  e§  tnerben  ©äulen,  platten,  ©tiegenftufen,  ^obefte, 
©etnänbe  2C.  ic,  au§  benfelben  erzeugt. 

VIII.  f  lirtttncr  Maxmot. 
S3rud^  ©eebidbl  bei  ©lanborf.  Srud^  bei  @t.  95eit, 
gtnei  ©tunben  t)om  ©tation§pIa|e  ©lanborf  entfernt,  mi^er 
unb  rofenrotl^er  9Jtarmor  (Urfalfftein).  9^ad^  Sebarf,  ba 
berfelbe  in  mäd^tigen  ganjen  Saufen  auftritt,  platten, 
©äulen,  Ouabern  finb  t)on  biefem  ©tein  in  atten  ©röfeen 
ju  ^aben. 
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IX.  Stopntk-3:olmetn(r  Jlarmoraicrkf. 

©iefe  Sörüd^e  liegen  im  ^üftenlanbe,  $8ejirf§^aupt= 
mannfcliaft  Xolmein.  ©ntfernung  öon  Solmein  2  SKeilen, 
t)on  ^ird^t)eim  IV4  SD?eiIe,  an  ber  gnten  5ßoftftrage,  gur 
©ifenBal^nftatton  in  ®örj  fotüof)!  aU  jur  ©ifenbal^nftation 
Saf  in  ^rain  t)erfracJ)tbar.  ©ntfernnng  öon  3Bien  68  9Kei^ 
len.  3)iefe  Sörüd^e  l^aben  in  it)rem  gangen  SJorfommen  eine 
SlnSbel^nnng  t)on  nngefäl^r  100.000  Onabratflafter,  befierr^^ 
fd^en  einen  gangen  33erg  in  einer  §öJ)e  t)on  150  Klafter 
nnb  in  einer  93reite  t)on  200  0after.  ®er  Slbban  ift  fein 
fc^tüieriger,  ba  man  an  ber  @o^Ie  be§  93erge§  begonnen 
^at  nnb  leidet  babnrd^  bie  l^ö^eren  @^id)ten  genjtnnt  nnb 
an^erbem  an  ber  ©ol^Ie  SÖIödfe  jeber  ©imenfion  gur  SSer- 
arbeitnng  öorl^anben  finb. 

®iefer  $D?armor  ift  ein  Konglomerat  nnb  get)ört  in 
bag  9iei(^  ber  Sreggien.  93i§  je^t  eingig  in  feiner  3^fam= 
menfe|nng  bnrd)  feine  g^arbenprad^t  nnb  compacte  33inbnng. 
®ie  in  bemfelben  öorfommenben  ©efteine  beftel^en  an§: 
Sa§pi§,  ^or)3t)t)r,  Sld^at,  ©arniol,  Duarg  nnb  fofilenfanrem 
^alt,  ba§  S3inbemittel  ift  bitnminöfer  ^alf,  grüner  ©erpen^ 
tin,  nnb  ba  bie  ßi^j^intenfe^ung  foinol)!  in  garbe  al§  ®rö^e 
ber  barin  öorfommenben  ©teine  n)e(f)felt  nnb  (entere  in 
jeber  S^afon  and)  fortirt  tnerben  fönnen,  fo  äf)nelt  berfelbe 
bem  3Wofaif  nnb  mirb  and^  ?iatnr=3}farmor=9}iofaif 
betrad^tet  nnb  begeid^net. 

SSa§  bie  Seiftnng§fäl)igfeit  anbelangt,  fo  fönnen  aüe 
möglid)en  2tnforbernngen  gefteHt  tütxhen,  ba  ber  S3rnd^  nnb 
ba§  Sager  ergiebig  finb  nnb  im  @ebrand)§falle  nod^  nac^ 
mel^reren  Seiten  bie  33rüdE)e  geöffnet  tnerben  fönnen.  3öa§ 
bie  ©imenfionen  anbelangt,  fönnen  ©tüde  bermalen  in  einer 
Sänge  t)on  2  bi§  3  SJJeter  nnb  in  einer  ©tärfe,  refpectitie 
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93reite  t)on  1  bi§  2  3Jieter  getüotinen  tüerben,  bod)  trenn 
man  mä)  bem  Snnern  ber  S3rüc^e  gel)en  tüürbe,  fo  i[t  e§ 
beinal^e  al§  ftc^er  anjunel^men,  ba^  bte  bopt)eIte  ©imenfion 
üon  ben  oben  ertüäl)nten  in  einem  ©tüde  ju  gewinnen  märe. 
5Im  SEage  liegen  bermalen  t)on  ber  9latur  felbft  anggebrotf)ene 
SBIöde  bis  gu  einer  ©rö^e  t)on  fogar  30  Sinbitmeter,  bie 
jebod^  ju  il^rer  SSertnenbung  jortirt  unb  gejpatten  merben 
müffen. 

93i§  je^t  fanb  biefeg  malirl^aft  fcf)öne  ®e[tein  nod) 
menig  2lnmenbung,  ba  e§  burc^  feine  Sage  al§  eingeschobener 
^egel  jmifAen  S)oIomitbergen  faft  ganj  ben  Singen  ber 
^laturforfd^er  entjogen  mar  unb  al§  ein  ganj  neu  entbedteS 
SKarmorlager  ju  betradjten  ift.  2öa§  bie®ignung  in  feiner 
Slnmenbung  anbelangt,  ift  ber  ©tein  öermöge  feiner  ©d^on* 
I)eit  gu  feineren  Slrbeiten  geeignet,  lägt  fid^  gut  bearbei^^ 
ten  in  jeberSBeife  unb  ift  al§  SSerfleibung,  ju  ©äulen, 
Xifd^platten,  93aluftre§,  J8runnenmufd)eln,  g^upobenplatten 
fomol^l  al§  in  ber  Sonftruction  fel^r  gut  öermenbbar,  inbem 
berfelbe  eine  Selaftung  t)on  minbeften§  50  ©entner  )3er 
ßubifjoll  gut  auS^ält. 

S^id^t  unermäl^nt  fann  gelaffen  merben,  bag  biefe§ 
©eftein  in  bortiger  ©egenb  jur  Qdt  ber  3iömer  Slnmenbung 
gefunben  ^t,  moüon  fid^  nod^  einjelne  Fragmente  im  Sefi^e 
be§  ©rafen  Sarcarini  in  ®örj  ganj  gut  ert)atten  torfinben 
foßen.  ferner  mürbe  bagfelbe  t)or  älteren  Qdkn,  mie  aud) 
bermalen  nod^,  ju  inneren  Äird^eneinrid^tungen,  fomie  ju 
©rabfteinen  tiermenbet. 

X,  ilttbufina-iHarmor. 
93rucE|  9^abrefina.    ©iefer  SKarmor  ift  tion  mefir 
meiner  garbe  aU  ©runb  unb  l^at  ein  gräulid)^braune$ 
^orn.  ®er  ?labrefina:=@tein  ift  fennbar  t)on  jeber  anberen 
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©teittgattung  burd^  fein  feine§  ^ortt.  S)er  ©tein  \)at  eine 
bebeutenbe  SB3iber[tanb§fä^igfeit. 

5)ie  Seiftung^fä^igfeit  nad^  S3ebarf.  ®§  finb  berjeit 
jmei  grofee  ©teinbrüd^e  im  betriebe,  tvo  mit  ^ranid^en  unb 
äßafi^inen  gearbeitet  tüirb;  natf)  S3ebarf  tuerben  mef)r 
SIrbeitSfräfte  eingefteEt,  ba§  jebe  größere  Slrbeit  unb 
Sieferung  übernommen  tnerben  fann. 

®er  5Jlabre[ina'@tein  fann  ju  jeber  tnie  immer  ge^ 
nannten  Sauarbeit  üertnenbet  inerben,  befonberS  aber 
©tiegenftufen  unb  ^obeften  in  allen  ©rö^en  unb  ©tärfen; 
©tiegenftufen  bi§  öter  Klafter  Sänge,  ferner  Salconplatten 
bi§  fecf)§  ^fafter  Sänge  unb  fed^§  gu^  breit;  ferner  ju 
3)?armor^93abetr)annen  für  93äber  ic.  2C. ;  für  ©teine,  bie 
au§erf)alb  öertuenbet  tnerben  unb  ber  SBitterung  ujiberftel^en 
müffen,  tütrb  au§  einer  befonberen  ©(^id^te  gebrod^en,  unb 
gtnar  ift  biefer  9^abrefinas©tein  mel^r  feinförnig  unb  bunflet. 
S)erfelbe  tniberftet)t  üollfommen. 

XI.  Btetn-6fU)erkfd)aft  in  ^rd)  [Ärain]  (^arifer^Stetn). 

®er  ©teinbrud^  liegt  im  §erjogt]^ume  ^rain,  ^c^ixU^ 
]^auptmannfd£)aft  ©urffelb,  an  einer  guten  SSejirf^ftraße ;  gur 
(Sifenba^nftation  9Sibem^®urffeIb  eine  Entfernung  öon  jnjei 
©tunben.  Sei  SSibem^(SurffeIb  ift  bie  gut  erf)altene  ©at)e== 
brüde  ju  paffiren.  S)ie  (Sntfernung  t)on  SBien  ift  57  SJJeilen. 
®iefer  Srudö  t)ctt  eine  noä)  mä)t  beftimmte  2lu§be^nung, 
ba  ber  ganje  S3erg  au§  biefem  ©tein  beftef)t.  ®er  SIbbau 
ift  Ieid)t,  ba  tion  ber  ©ol^Ie  be§  S8erge§  au^  mit  ben  93rudE|^ 
arbeiten  begonnen  tnurbe.  ©er  93rud^  l^at  bereite  eine  §ö{)e 
t)on  8  ajieter,  ift  öollfommen  compact  unb  otine  Saffen. 
S)ie  S3rudf)manipulation  bafirt  bei  biefer  ©attung  ©tein  auf 
bem  fogenannten  6anal=©^ftem,  xvohei  S3IödEe  bi§  1000 
S'ubiffu^  mittelft  amerifanifd^en  ©d£)raubenn)inben  umge^ 
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tüorfen  tüerben,  um  fobann  nacf)  beftimmten  Dimenfionen 
gefpalten  gu  rtJerben. 

©anbftein  mit  fet)r  feinem  ®efüge,  f)ie  unb  ba  fleine 
SKufd^efn  entI)Qltenb.  ©iefer  ©tein  lä^t  fid)  mit  einem 
billig  im  Raubet  öorfommenben  SJJittel  imprägniren  unb 
ftiirb  fobann  härter  unb  poIirBar;  er  ijat  übrigen^  bie 
©igenfd^aft,  au§  bem  Srud^  unb  einige  Qeit  barnacf)  jiemlic^ 
meid)  gu  fein  unb  n^irb  fpäter,  ber  Snft  unb  bem  Stegen 
au§gefe|t,  jiemlid^  ^art. 

Stn  bie  2eiftung§fäl)igfeit  biefe^  S3rud)e§  fönnen  bie 
größten  2(nforberungen  gefteüt  tuerben,  ba  ber  S3rud)  fid^ 
bem  S3ebarf  entfprec£)enb  öergröfeern  laßt.  Ttan  ift  im 
SöebarfgfaOe  im  ©taube,  bi§  4000  ^ibiffufe  per  Slrbeits^ 
U)od)e  an  Duabern  l^erau^jubringen.  3Ba§  bie  ©imenfionen 
betrifft,  fo  finb  felbe  unbegrenzt,  ba  jebe  3)imenfion  erzeugt 
merben  fann,  fotneit  fetbe  auf  g^ul^rtnerfen  unb  @ifenbat)nen 
transportabel  ift. 

S)ie  figuraIif(^en2lu§f(f)mü(Jungen  öon  g^ajaben  :c.  finb 
t)on  biefem  ©tein  billig,  fcfjön  unb  banert)aft  ^erjuftellen, 
ebenfo  Ouabern  mit  öerfdjiebenen  Silbl)auerarbeiten. 

2)er  SÖJarmor,  befonberS  ber  tnei^e  feinförnige,  ift 
ftreitig  ba§  ebelfte  SJiaterial  für  Äunfttnerfe,  mil  e^  m 
ber  g^orm  bem  SluSbrude  be§  fünftlerifcfien  ©ebanfenS  om 
nöd^ften  tritt  unb  in  ber  i^axhe,  bem  bie  feelifdie  Stimmung 
öorjugStneife  anregenben  Sfement,  allen  Slnforberungen  ent=^ 
fprid)t,  tneldie  ber  bilbenbe  Äünftler  an  ein  berartigc^ 
aiJaterial  ftellen  muß.  §ierju  fommt  nod),  baß  e§  in  botiein 
@rabe  geftigfeit,  ©tructur,  gein^eit,  SBeiße  unb  @Ianj 
geigt,  ©rünbe  genug,  n)e§l)alb  e§  öon  ben  älteften  Reiten 
bis  gur  ®egentt)art  mit  Sßorliebe  gu  i^unftmerfen  unb  ardii^ 
teftonifd^en  SJBerfen  SInmenbung  gefunben  unb  nodi  finbet. 
2eiber  verbieten  ein  f)ot)er  ^^reis,  foU)ie  ber  Umftanb,  bafe 
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ber  SÄarmor  bem  itjecfifelnben  norbiftfien  Slima  nid^t 
reid^enben  SBiberftanb  ju  leiften  t)ermag,  feine  aiiSgebel^ntere 
Slnttjenbung.  3)te  ^ol^Ienfäure  ber  Suft  gelangt  mit  ben 
mäfferigen  9lieberf(f)lägen  auf  bie  SKarmottüerfe,  bilbet 
boppeltfol^Ienfauren  ^alf  unb  biefer  tpirb  t)om  9^egentr>affer 
auSgettjafd^en.  2)ie  Stillen,  Spinnen,  SSertiefungen  Betuirfen 
©inbringen  be§  SBaffer^  unb  ©efrieren  be§felben  im  SSSinter, 
2lnfiebelung  t)on  SKoofen  unb  gled^ten,  tt)eld)e  an  ber 
med^anifd^en  unb  d^emifctjen  3^^ftörung  mitarbeiten  unb  batb 
ein  SIbbrödEeln,  Slbblöcfen  unb  ^^^f^ß^n  begfelben  t)erbei= 
führen.  Sft  Sifen  üor^anben,  fo  ojt)birt  ficf)  ba^felbe  unb 
bewirft  eine  garbenänberung  unb  Socferung. 

B.  2)icJ)ter  ^alfftein. 
1.  (!5rauuiatHenkaIli  (Kebergan0skttlk.) 

2)id^ter  ^alfftein  tritt  im  filurifdEien  ©ebiete  ber  @rau* 
tüatfengebirge  in  mäcf)tigen  Slblagerungen  auf;  bi§n)ei(en  ift 
er  fr^ftaHinifd^-förnig,  meift  grau,  aud^  burdt)  reid^Iid()e 
Sßitumen  fditüarj  gefärbt;  öfter  hellgrau,  gelbgrau  bi§  tt)ei§, 
braun,  braunrot)^,  bläulidö,  bläulid^grün,  mannigfad^  geflecft 
unb  geabert,  aud)  burd)  njei^e  ober  rötl^tidie  ^alffpattiabern. 
2Kit  it)m  öergefeHfc^aftlidit  erfdEieint  m(S)t  feiten  fr^ftattiniftf)- 
förniger,  gelblid^  gefärbter,  gerflüftet  unb  jadtig  ju  2'age 
tretenber  ©olomit. 

Sn  (än glaub  gef)ört  ber  ©ilurformation  an  ber 
fogenannte  2BenIodE^^aIfftein  in  ©übtuale^,  @]^ropft)ire,  §ere* 
forbf^ire;  in  Jiortüegen  ber  3JJaImöfaHftein,  mergeliger 
Äalfftein;  in  Stufe! anb  bie  fanbigen  unb  bolomitifdien 
^alffteine  Don  (S^ftlanb  unb  Siölanb;  in  ?iorbamerifa 
ber  2;entaculiten^^alfftein  in  ?ten)=2)orI;  in  SSö^men  ber 
fiefelige  unb  ber  bunfelgefärbte  Ä'alfftein  öon  23ifcf)ofteini^ 
bi§  ^rag. 
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3n  Der  beöonifc^en  Formation  treten  bie  fotilenjauren 
kalh  tu  lueit  größerer  SRäcfitigfeit  unb  Slusbreitung  auf, 
tf)eil§  in  bünnen  Sagen  jn)ifc^en  bem  Sl^oufd^tefer,  t^eils 
al§  ^alft^onfd^iefer  —  ©djiefer-Stalffteine,  befonber^  aber 
in  ber  oberen  ©tage  in  bebeutenben  ©töden  unb  Sagern, 
bie  nid^t  feiten  gerflüftet  unb  üon  geujaltigen  §öl)len  burd)=^ 
gogen  finb.  (93iel§=  unb  S8aumann§l)ö^Ie  bei  9?übelanb  am 
iparj,  ®e^en^öl)Ie  bei  Setmatl)e  in  ber  Umgebung  be§  Senne= 
i^)ak%  in  SBeftptialen.) 

@ie  geigen  ein  frtjftatlinifd^e»  bi§  bic^teä  ©efüge,  finb 
bläulitfigrau,  Jiellgrau,  aud^  odergelb,  braun,  braunrott) 
gefärbt  unb  geäbert;  fie  beftel^en  au§  einem  innigen  ®emenge 
öon  erbigem  Äalfftein  mit  Äalffpat^frtiftallen.  $äufig  ge^en 
fie  in  9KergeI  unb  Dolomit  über.  (Sifel,  Sa^ntl)al.) 

§ier!^er  getiören  bie  (Sifel^Ä'alffteine  lint»  t)om9t^ein, 
in  ber  ©egenb  üon  §ilbe§l)eim,  $rüm;  bann  ber  Stieren- 
5?alfftein,  (SIberfelber  SJalfftein  auf  ber  redeten  üt^einfeite 
öon  ©üffelborf  bi§  Sferlotin,  ber  Äramenje^^aHftein  in 
SBeftpl^alen  unb  Staffau,  ber  ©tringocepl^alen^  unb  ^ramenjel^ 
^alt  be§  Slorbujeft^arjeg,  bie  ©tringocepf(aIen-^aIfe  in 
Setjonf^ire,  ebenfo  in  Belgien. 

granf  rei^  *)  befi^t  galilrei^e  SRarmorbrüd^e  in 
ben  S)epartement§  ber  oberen  Sllpen,  be§  SIrriege,  ic^ 
§erautt,  be§  Sare,  Sfere  unb  be§  2)Dub§ ;  in  ben  ©eparte^^ 
ment§  ber  nieberen  ^^renäen,  in  ßorfica  unb  Sllgier. 

(Sn  glaub  ttjeift  burd)  §ärte  auSgegeid^nete  3Jtarmor^ 
arten  in®ei)onfl^ire,2)erb^ft)ire,  SBeftmorelanb,  ben  fdjottifc^en 
Snfeln,  Srianb  (^ilfenn^  unb  ©almat))  auf. 

Belgien  befi^t  bie  Sörüi^e  Don  ©t.  ©erarb,  SDenee 
unb  2)inant,  ^robinj  S^amur,  auä  benen  bie  fügenannten 
beutfd^en  ober  Sr  ab  an  t er  3Karmore  fommen. 


')  Rondelet's  l'art  de  batir,  tom.  I. 
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Dnt)j^9Karmor  (Marbre  Onyx)  *)  nennen  bie 
frangöfifd^en  2)?armor)cf)Ieifer  einen  ^alffxnter,  ujelc^er  in 
ber  ^roöinj  Dran  in  Sllgier,  bei  2lin  Sefbalef  nnb  9teniour^ 
angetroffen  nnb  in  ^ari§  jn  Ännftgegenftänben  verarbeitet 
mirb.  ®iefer  ^alffinter  befielet  an§  einer  bnrdjfdieiiienb 
weisen  (Srunbmaffe,  bie  jnmeilen  grün,  rött)Ii(^,  gelbbraun 
gefärbte  nnb  ai^atartig  gebänbert  ift  unb  fid^  auBerorbent^ 
lief)  gut  jur  ®arfteßung  öon  ©etüänben  üon  S3ronjefiguren 
eignet. 

3)iefer  On^E^äKarmor  fü^rt  in  21  e  g  t)  p  te n  ben  Spanien 
orientalif cf)er  Sllabafter  unb  mxt)  feit  Sllter»  ^er 
getDonnen  25  2J?eiIen  füblitf)  t)on  ©airo  bei  S3eni^ 
©ouef,  fotüie  in  nod^  befferer  Clualität  in  bem 
fürjlid^  t)on  @elim=^afc^a  entbecften  S3rud^e  t)on  ©t)out. 
2tu§  Seni'Souef  ftammt  ba§  3KateriaI,  n)eld)e§  sum 
93au  ber  neuen  SKofd^ee,  ber  Sitabelle  t)on  Sairo,  joujie 
für  bie  pra^tüoHen  SJionoIit^fäuIen,  ein  ®ef(^enf  für  ben 
^^apft,  bie  fic^  in  ber  ©t.  ^aulfird^e  aufeert)alb  ber  äJiauern 
befinben,  gebraud)t  tDurbe. 

S)er  Sllabafter  t)on©t)out  jeigt  eine  gelblid[)e 
5arbe,  mit  einem  ©tidf)  in'§  ©raue  unb  mit  meinen  Slbern 
unb  äBoIfen  burd)fe|t.  2luf  ber  ^arifer  Slu^fteßung  (1867) 
befanb  fid^  eine  geöafiftatue  an§>  foltfjem  Sllabafter  t)on 
2K.  Sorbier  jum  greife  öon  15.000  g^rancS. 

S)er  f (fünfte  Dnt)5-3)?armor  ift  ber  perfifi^e;  meife, 
burd)fc^einenb  mit  ?lbern  ne|förmig  burdijogen,  lüirb  er 
namentlich  ju  ©dEiaalen  unb  anberen  ffeinen  ©egenftänben 
verarbeitet.  SDiefer  SKarmor  l^ei^t  bei  ben  ^erfern  Seng  he 
märmär  Maraghei,    b.   ^).  SO? armorftein  au§ 


*)  S3encl)t  über  bie  SSeltauSfleHung  äu  )^ax\^  1867,  heraus- 
gegeben üom  öflcrr.  (SentraI^(Jomite.  S5b.  III,  ©.  55. 
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3Jiaragf|a.  S)erfelbe  foU  eine  Stagereife  üon  bem  am 
Urmiafee  gelegenen  Orte  3Jiaragf)a  bei  bem  Dorfe  ?Iöid)et) 
f(f)ir  (munberbare  Tlild),  nämlid)  Äolfmifd))  üortonunen  unb 
bmd)  9tieberfd)lQg  an§>  einer  Ouelle  bilben.  (£5  ent== 
[teilen  ^circa  1  ^i^^  Sagen;  fünftltc^e  Cuaberu  ert)ält 
man  baburd),  ba§  man  ba§  falf^aliige  SBajfer  burd)  uier^ 
edige  formen  fliegen  löfet,  tüorin  [id)  bann  bei  ftalt 
nieber|d)Iägt. 

2.  £ol)lenkalk. 

S)ie  ©teinfol^len^gormation  beftet)t  in  if)ren  unteren 
Sagen  ttieilmeife  au§  Ä  a  l  f  ft  e  i  n  unb  Dolomit,  auc^  @^p6. 

SKit  S3ejug  auf  feine  Silbung  ift  ber  ^ot)kntalt  ju 
unterfdieiben  ate  3Äeer  e§f  alfftein,  aud)  Äo[)[enfaIf= 
ftein,  Sßergtalfftein  genannt,  unb  alg  ©ü  fetüaf  f  er  f  al 
ftein.  S^ner  ift  ein  äJleeresfebiment,  baf)er  reid)  an  9Ser= 
fteinerungen  üon  9)?eere§tt)ieren,  biefer  an  @üBn)affert{)ieren. 
Seibe  treten  in  fet)r  t)erfd)iebenen  g^arben,  gemötinlic^  in 
bid)ten,  feltener  in  fr^ftaüinifdien  SJJaffen  auf,  unb  ^xvax  in 
bem  @teinfoi)lengebiete.  ^ol^Ienfalfftein  bilbet  im  füblic^en  unb 
mittleren  (Snglanb  mad)tige  Sager,  tritt  bann  im  9iut)rgebiete 
(2Beftpl^aten)  bei  Slatingen  bi§  nörbli^  t)or  (SIberfelb  uuf. 

3.  Dijaslittlk. 

atot^Iiegenben  ber  Dt)a§==5ormation  treten  (Sin- 
lagerungen  üon  bi^tem  ^alfftein  auf,  in  a3öl)men  (Braunau, 
Xrautenau),  in  @ad)fen  bei  (St)emni§.  Sm  ^e^ftein  liegt 
ber  3ed)fteinfalf  in  öerfc^iebener  garbe  unb  Dide;  ber 
Stinffalf.  Diefer  le^tere  ift  ein  gen)ö£)nlid)  poröfer,  feiten 
ganj  bid^ter  ^alfftein,  ber  fo  t)on  ©dimefelammonium  burdi- 
jogen  ift,  bafe  er  beim  9^eiben  unangenet)m  ried)t.  Sn 
anberen  ©ebieten  tritt  a\i6)  ber  3iauc^falf  auf,  ein 
bolomitifc^er  Äalfftein. 
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^ed^ftetnfalf  tritt  aud)  an  ben  Slb^ängen  be§  S^üringer 
2Batbe§,  im  2Jtann§feIber  93ecfen,  in  Reffen  bei  Ütied^els- 
borf,  im  (Slftert^ale  bei  @era,  in  Snglanb  in  ben  @raf== 
fc^aften  Surgam  unb  S^ort^umberlanb  auf. 

4.  STnaskalk  (illiifd)elkalh). 

S)a§  für  un§  tüid^tigfte  ®(ieb  ber  Sriaä  ift  bie 
SKufd^elfalf  ^  Formation ,  xodä)t  öorlierrfd^enb  au§  einem 
marinen  ^alffteine,  au§  SJJergeln  unb  S)oIomiten  gebilbet 
ift.  SDie  Sitten  ber  I)ier  auftretenben  ^alffteine  finb  iet)r 
3at)Ireic§.  ©enft*)  unterfd^eibet  bie  in  ^£)eutjc^Ianb  auftre= 
tenben  at§  :  SBeüenfalf ,  ©(^aumfalf  unb  eigentlidöen 
3Kufc^e(fatf. 

S)er  SB  e  n  e  n  f  a  I  f  ift  ein  erbiger  bi§  bii^ter  unb 
fd^iefriger,  öerfd^ieben  gefärbter,  meift  bituminöfer  ^alfftein, 
ber  toeüige  ober  runjlige  ©cfiid^tungSpi^en  geigt  unb  im 
norbmeftlid^en  ©eutfc^lanb  eine  giemlid^e  SJiäd^tigfeit  erreicht. 
®er  ®  a  u  m  f  a  I  f  liefert  beim  ß^^^f^t^gen  unb 
ein  9Ke^I  t)on  öerfc^iebener  gärbung,  f^Iie^t  gatilreidie  3Ser== 
fteinerungen  ein  unb  lagat  in  ber  Siegel  auf  bem  333eIIen== 
falf.  größerer  2lu§bet)nung  tritt  er  auf  bei  9tüber§borf 
in  ber  ?lät)e  S3erlin§.  Stm  njid^tigften  ift  ber  eigent* 
lid^e  SJiufd^elfalf,  ein  erbig  bidjter,  aud)  i)eutli(^ 
frt)ftaIIinifdE)er,  fel^r  öerfd^ieben  gefärbter,  gefleiiter  unb  ge^ 
aberter  Äalfftein,  ber  meift  einen  flad^mufd^eligen 
33ru(^  jeigt  unb  ^äufig  in  x^olqe  größeren  Äiefelfäure== 
gemaltes  fe^r  I)art  ift.  (Sr  lagert  über  bem  2BeIIen=  unb 
©(^aumfalfe,  erreid^t  üielfad^  bebeutenbe  3)?äd^tigfeit  unb 
tüirb  t)on  ©(^id^ten  burc^fe^t,  bie  äu^erft  reid)  an  ^etre^^ 
facten  finb,  j.  93.  SEerebratuIen,  Xrod^iten  unb  Sineaten, 

*)  S^nopfig,  ©.  962. 
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aud}  aug  I)irfe^  bi§  linfengrofeen ,  concentrifd)  fcf)aligeu 
hörnern,  Ooltt^en,  beftcl^en. 

Sie  treten  öergefellfdjaftet  auf  mit  SJiergeln,  3)olomit 

unb 

®ie  3JJufd)eIfatf==gormation  breitet  fid)  befonbers  eut- 
iDidelt  au§  in : 

Dberftf)lefien  jraifcfien  Ober  unb  SJialapane  über 
SEarnottJi^  big  ^tafau,  bei  Sunslau,  ^rooinj  93ranben= 
bürg  bei  9^über§borf  bei  Söerlin.  S)er  Äalfroerfbetrieb  ju 
9tüber§borf  iDirb  feit  3a^)rl}unberten  betrieben. 

g^rü^er  njurbe  ber  ^alt  nur  burcf)  Sagebau  gettjonnen, 
gegenwärtig  aud^  gleidijeitig  burc^  Siefbau.  ®a§  Ä'alflager, 
beffen  93rüc^e  im  33efi^e  be§  gi^cu^  unb  ber  ©tabt  SBerlin 
finb  unb  unter  einer  1855  öertrag^mäßig  feftgefe^ten  ^Ib-- 
gäbe  t)on  t)ier  ^ercent  be§  ©rtrageg  an  le^tere  öom  ©taate 
allein  betrieben  tuerben,  ertnie^  ftcf)  namentlicf)  in  feinen 
mittleren  Sagen,  bie  alg  ftarfe  Saufe  auftreten,  au§  benen 
man  SBerfftetne  unb  S3rennfatf  geujinnt,  al§  baumürbig. 

Sn  ber  Sagerung  laffen  fid)  brei  Slbtt)dlungen  untere 
fdieiben  :  ^u  o  b  e  r  ft  tl^onige,  raui^graue  Sagen,  abroed)^ 
felnb  mit  erb^gelben,  bi§  gu  einer  fc^aumigen  @d)id)t  mit 
fielen  SSerfteinerungen;  bann  bie  m  i  1 1 1  e  r  e,  über  2  Vg  2Äeter 
mäd)tige  §auptjc^id)t  t)on  bunfelerb^gelber  g^arbe,  unebenem 
93rud),  fein,  porö§,  rut)enb  auf  S3änfen,  bie  öon  ben  2lr= 
beitern  al§  fuglige,  mo^ige,  mobige,  mufc^lige  unb  gnädige 
unterf (Rieben  tnerben.  S)ie  unterfte  Sage  enblic^  beginnt 
mit  SBetlenfalf ,  erft  gelb,  bann  blaugrau,  fc^liefelid^  in  ®t)pö 
unb  SJiergel  überget)enb,  mläjt  bereite  jur  Sanbfteiu'gor^ 
mation  geJ)ören,  meldte  ba§  Siegenbe  bilbet. 

S^orbtüeftlic^eä    ©eutfd^Ianb:  83raun== 
fc^meig  (Sobe,  §oIgemme,  ^Im),  §annoüer  (Seinetl^al, 
tingen),  2Beferti)aI,  Teutoburger  ^alb. 

3  lü  i  ,  kait  uub  i^uftmöitel.  3 
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2  r  i n  9  e  n:  bei  §alle  über  ajJerfeburg,  bi§  ©ot^a, 
©rfurt  unb  Sifenad). 

©übbeutfc^Ianb:  t)om  rotten  3)?ain  bi§  @(i)n)ein^ 
furt,  füblid^  über  SBürjburg  in  ba§  ©ebtet  t)on  S^Et  unb 
ßod^er,  Queöen  be§  Stedar  unb  ber  S)onau. 

2)a§  ©ebtet  ber  ©entralafpen^^ette  ift  am  @üb^  unb 
9^orbabJ)ange  t)on  einer  breiten  Qom  t)on  ©ebirgsfetten 
umlagert,  bie  jur  §auptfa(f)e  au§  halfen  unö  ^J)oIomiten 
ber  2:ria§  beftet)en. 

®ie  ^alffteine  ber  5l(pen  red^nete  man  ]xnt)tx  ju  ben 
älteren  ©rautuaden^  unb  ^^i^lf^^^^Ö^'&i'^^i^  ^^^'^  erfannte 
erft  neuerlid^,  ba^  fie  jünger  feien  unb  ju  ber  2;ria§^  .Sura^ 
unb  ^reibe^gormation  gehören.  Wan  fa^t  fie  i^äufig  jufam^ 
men  unter  bem  SoHectiöbegriff  Sllpenfatfe.  ©iefelben 
finb,  tt)ie  na^  iJ)rer  (Sntfte^ung  unb  Sagerung  nid)t  anber» 
ju  ertnarten,  in  i^rer  3^fammenfe|ung  ungemein  üerfc^ie^ 
ben,  feiten  rein,  meiftenS  mit  %\)on',  3J?agnefia^,  ^iefel^, 
©ifenöerbinbungen  ic.  t)ermif(i)t  unb  erl^alten  bie  t)erfd)ieben- 
artigftengärbungen.  ®iefe  Slfpenfatfe  verbreiten  fid^  in  au^er== 
orbentlidien  Staffen  t)on  ber  ®d^tt)eiä  bi§  öftlic^  an  bie 
Sonau  l^in,  gu  beiben  Seiten  um  bie  (Sentralfette  ber  Sllpen 
unb  bitben  oft  tnilbe,  jerflüftete  gormen.  3^re  2lu^^ 
nü|ung  gu  SSaufteinen,  S^rottoir^  2;ifc^^SSerf{eibung§|3latten, 
Kaminen,  guttertrögen,  SBafferbe^ältern  2C.,  ebenfo  biejenige 
eingelagerter  SJiarmorarten  (^ü^en,  Segernfee,  Untergberg)^ 
biejenige  ber  getüöl^nntfien  ©orten  jum  ßalfbrennen  ift  in 
ben  t)erf(^iebenen  Säubern  eine  ungemein  grofee. 

©0  lagern  in  ©aljburg  unb  im  nörblidfien  Sirol  auf 
bem  unteren  Stria^gebiete,  einem  bünnf(f)i(^tigen  S3untfanb^ 
fteine,  nad^  bem  Orte  2öerfen2Berfen  er  ©d^iiflten  genannt, 
Äalfablagerungen  big  ju  300  unb  mel^r  SJieter  9Käd)tigfeit, 
bie  au§  einer  buntelgrauen  ober  fdin^arjen  SJiaffe  t)on  bünn- 
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fdjiditigen  ßalffteinen  befteljen,  t)on  treiben  Äalffpatljabern 
burcf)3ogen  finb  imb  mä)  ©uttenberg,  iiörblicf)  Dom  Sd)nee= 
berg,  auä)  ©uttenbergcr  ßalf  benannt  werben. 
©übtirol  treten  [ie  im  @abert{)ale  bei  Sampil  al§  (Sam- 
piler  ©d^ic^ten  an\.  ®er  ganje  nörblid)e  Sfalfafpen^^nt] 
t)om  5Rf)eint^aIe  bi§  nadt)  SBien  I)in  jeigt  bann  über  jenen 
Sßerfener  nnb  ©nttenberger  ©dfjid^ten  bie  fogenannten  ^ir-^ 
gIoria=^aIfe  (au§  bem  äJirgloria^^affe  im  Ji^ätifon), 
bann  barüber  nnb  ebenfo  in  ©übtirol  bie  §  a  t  o  b  i  a^ 
fcf)  idj  ten  (na(^  SSerfteinernngen  ber  Halobia  Lommelii  fo 
genannt),  an§  grauen  hi§>  f^tt)ar^en,  mergligen  ober  ooIitf)i- 
jd)en  Äall[teinen  nnb  bunfelbraunen  bi§  fd^tuarjen  bitumi^ 
nöfen  ajJergeIfdE)iefern  befte^enb,  öon  30  bi§  100  SJJeter 
aKäc^tigfeit ,  bie  braunen  ^alffdjid^ten  öon  Sipit  an  ber 
Seiner  JHpe,  ebenfo  bie  t)on  @t.  ßaffian  (Saffian er 
Sc^itfjten).  ^öarauf  liegen  in  S^orbtirol,  Samern  unb 
Salzburg  bie  ßep^alopobenfalfe  unb  SRergel,  al§  '^arU 
u  a  dt)  f  (f)  i  d)  t  e  n  befannt ;  in  3]orarIberg  bie  100 — 400  ÜJJeter 
mädjtigen  Slrlberger^alfe;  öftlid^  bat)on  in  Sirol,  ben 
bat)erifd)en  9[fpen  (3i^gfpi|e,  23er(^te§gaben)  bie  fr^ftaüinif^ 
förnigen  bi§  bid^ten  2B e  1 1 er ft einfalle;  tueiter  öftlid) 
in  ©aljburg  unb  im  ©algfammergut,  im  ©al^burgifdien  hi^ 
^ufftein  in  2:irol  bie  ^allftäb  t  er  ßalf  e.  ®ie  5J2äc^tig= 
feit  ber  (enteren  fteigt  bi§  g^i  1000  2)leter;  biefelben  finb 
bid)t,  fef)r  Derfd^ieben  gefärbt,  oft  marmorirt  unb  bolo^ 
mitifd^. 

Sn  Ä'ärnten  liegen  bie  bräunlid)  gefärbten  9JiergeItaIfe, 
bie  al§  9taibler  @d)idjten  befannt  finb. 

2luf  ben  SJalffdiic^ten  ber  genannten  nörblidjcu  S^wc 
tritt  bann  in  einer  9Jfäd)tigfeit  bi§  1500  9)?eter  ber  S)a(^= 
ftein^^alf  auf.  ©erfelbe  ift  am  maffigften  entmideft  unb 
burd)ftreid)t  Oeftcrreii^,  Salzburg  unb  Steiermark  ift  gelb-- 
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lid)  grau,  cud)  ttjeife,  bid^t  bi§  feinförnig  unb  bilbet  bie 
langen,  [teilen,  zellenförmigen  Sliefenfetten  mit  ben  fd)roffen 
unb  ^adigen  Sllpenipi^en,  ^tjramiben,  §örnern  —  üon  SBien 
an  über  ©uttenberg,  Söiariajell,  ©ifener^  am  (Sefäu)e,  im 
Slauern^  unb  ®a(^ftein=©to(Je,  bem  333a|mann  über  Zixol, 
93at)ern  bi§  SSorarlberg. 

5.  3im\-m\\. 

3m  Suragebiete  treten  auf,  unb  jmar  im  Sia5 
(ipr.  ßeiag,  üon  layers  =  )3lattenförmige  @efteinf(^icf)ten) 
bie  t)erfteinerung§reicf)en,  plattenförmigen  ßalfmerget,  för^ 
nigen  ^alffteine,  bituminöfen  ßalffteine  unb  ©tinffalfe,  bie 
man  insgefammt  SiaS^^alf  e  nennt  unb  tDeldje  ficf)  burd) 
bie  i'ei)r  gro^e  auftretenber  ^etrefacten  —  über 

4000  Slrten  berfelben  finb  befannt  —  au§^eid)nen.  @ie  finb 
verbreitet  in  ben  nörblicJien  ^alfalpen  unb  jttjar 
vielartig  im  ©ebiete  be§  SecE),  ber  Sfar,  ©aale,  ©alja 
unb  @nn§ ;  in  ©(f)tnaben  an  ber  SBeftfeite  be§  fd)n)äbifc^en 
Surag  (Stuttgart,  Sfieutlingen),  ebenfo  an  ber  SBeftfeite  be§ 
fränfifdien  3ura§  (rotf)er  SKain,  Slltmül)!);  in  Sliüringen 
bei  ®ott)a  unb  ©ifenac^;  im  norbtüeftüc^en  ®eutfd)Ianb 
(Hannover  unb  JSraunfc^meig) ;  in  g^ranfreic^  an  ber  2Beft= 
feite  be§  franjöfifi^en  Sura§  bi§  in'g  ©aonegebiet,  t)om 
9Jiaa§tf)aI  big  naä)  9Ke^  t)in,  füblid^  von  St)on  an  big 
©evenna;  in  ©nglanb  von  ber  ©übfüfte  norbtt)ärt§  big 
2)orfff)ire  unb  SincoInft)ire.  ^m  mittleren  unb  fübn^eftlid^en 
©eutfd^Ianb  tritt  er  über  300  3Jieter  mäd^tig  auf,  unb  jtvar 
im  fc^mäbifdien  unb  fränfifdieu  Qura^^Slalfftein,  ^alfmergel 
unb  Dolomit.  ®er  a  I  f  ft  e  in  ift  ttjeilg  bid)t,  ttieilg  tvenig 
frijftallinifd),  tl)ei(g  reiner  fotilenfaurer  ^alf,  tl)eilg  von 
Älefelfäure  unb  organi)d)en  ©toffen  burd)[e^t.  3[t  er  von 
Situmen  frei ,  fo  jeigt  er  tnei^e,  gelblidjgraue  big  röt^Iid^^^ 
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tnei^e  ^axhe,  ift  oft  bunt  geabert ,  9efd)i(f)tct  ober  un^ 
gefdjid^tet.  Sft  er  plattenförmig  gefd)i(f)tet,  gleicf)mäf3ig  bid)t, 
ge(blid^it)ei^  gefärbt,  fo  gef)t  er  in  5|5 1 atten  f  a  l  tftei  n 
(üt^ograpt)if(^en  ©tein)  über.  ®er  jurafifcf)e  ^lattenfalt 
jtüifcfißn  @id)ftäbt  unb  ^ap^^enl^eim  in  ben  ©teinbrüdjeii 
t)on  ©olen^ofen  ift  anwerft  bii^t  unb  gleidjmöfeig  unb  liefert 
ba§  9)ZateriaI  ju  ben  Iit{)ograpt)ifc]^en  Steinen.  SBeniger 
feine  platten  benü^t  man  ju  Stifd)^  unb  O^ufebobenplatten, 
auä)  jum  ®acf)be(Jen,  obit)O^I  fie  tüenig  tüetterbeftdnbig  finb. 
®er  S)oIomit  geigt  fid)  jerriffen  unb  gerftüftet  unb  n)irb 
öon  §ö()Ien  burdijogen  (fränfifd^er  ^nxa,  äRuggenborfer 
2;ropffteinf)ö{)Ie). 

Su  ®eutfdE)Ianb  ift  ber  tnei^e  Sura  am  öerbreitetften, 
unb  gtüar  in  ben  nörblid^en  Salfalpen  in  93at)ern  (^alfftein 
öon  SSerd^teSgaben,  öom  Slmmergau),  im  fd^tt)äbi)d)en  ^nra 
öom  9if)eintl)ale  bi§  jum  S^ale  ber  2lItmüf)I  unb  be§  9Jfain 
in  ba§  bie  SriaSgebilbe  be§  ®eifter§,  ©üntel^  unb  2euto= 
burger  2BaIbe§  umgürtenben  §ügeln.  2)er  Surafalf  ader 
genannten  ©egenben  ®eutfcf)Ianb§  tnirb  eben  fo  au^gebefjnt 
a(§  Söauftein  tvk  jum  ßalfbrennen  benü|t.  @r  ift  in  gorm 
t)on  größeren  Quabern  unb  ©äulen  f)erftellbar  unb  mirb 
ju  SKonumentalbauten  (9Jiüud)en),  ju  SJionumenten,  2Berfen 
ber  ©culptur,  gu  Xreppenftufen  u.  f.  w.  benü^t.  2ro^  ber 
Unanne^mlid)feit,  ba§  auf  i^m  gled)ten  unb  3JZoo)e  ücgetiren 
unb  i^m  eine  bunfle  bi§  fditnärjUd^e  gärbung  geben,  jeigt 
er  eine  giemlid)  lange  Sauer. 

Sn  ber  ©d)tt)eiä  lagert  er  mäd^tig  enttt)ide(t  im  ^vura-- 
gebirge,  bi§  SiJfitte^g^ranfreic^. 

®er  braune  ^nxa  tritt  in  ben  baljerifd^eu  5((pen  im 
^alfftein  öon  SSiI§  bei  i^ü^m  unb  §ajelberg  unb  2Beftcrn= 
berg  bei  SRupoIbing,  in  ben  öfterreid)ifd)en  im  ÄaÜftdn 
t)om  ©unftberge  unb  Don  ber  ß(au§alpe  bei  x^aüftabt;  in 
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®eutfcf)lanb  f(^(ie^t  er  ben  ganzen  tüeftlicfien  9lanb  ber 
raupen  2I(p  ein.  S)er  rotl)e  Sura^^alf  Don  §afelberg  tx)irb 
al§  fogenonnter  rotier  3)iarmor  6enü^t.  2)ie  3)iarmore  üon 
2;egernfee,  t)on  tueltfien  e§  —  nacf)  ©ürnbel  —  un= 
fidler,  ob  fie  jurafiid^'  feien,  geigen  rött)Iid)e  nnb  tüei^tidje 
garben  unb  gro^e  ^oliturfäl^igfeit  unb  tnerben  in  au§ge- 
be^nter  2Bei)e  abgebaut,  in  großen  blöden  gebrochen  unb 
benü^t. 

6.  £retDe. 

Unter  ben  ^alffteinen  biefer  g^ormation  finb  gu  unter- 
fdjeiben  bie  eigentlicE)en  ^reibefalffteine  unb  bie  treibe. 

®ie  Äreibefalffteine  be[tef)en  an§>  einer  bicfjten, 
feltener  fr^ftaHinifdien,  inei^,  gelblid^,  grau,  rot^  hi§> 
fi^tnarj  gefärbten  SJ^affe  ober  öorl^errfdfienb  au§  mifroffo:pi^ 
fd)en  Drgani§men=^9ieften,  gebilbet  au»  anwerft  feinen  ^alf^ 
fc^eibi^en  (©occoIitf)en)  unb  sa!)Irei(i)en  g^oraminiferen.  ®er 
Ä'or allen^^atf ftein  ift  ein  burcf)  ein  falfigeS  SBinbe^ 
mittel  üerfitteter,  au§  Ä'oraKenreften  befte^enber  ^altftein. 

®ie  Ä'reibe  ^at  man  unterfd)ieben  in  ujeifee 
treibe,  Äorallenfreibe  unb  Xufffreibe. 

®  ie  tnei^e  ©d^reibf  reibe—  in  i^ren  ©igen]  djaf  teii 
befannt  —  tritt  großartig  auf  an  ber  130  9Keter  l)ol)en, 
faft  üertical  abfallenben  ©tubbenfammer  auf  3tügen.  ®ie 
Äoraüenfreibe  beftet)t  au§  fteinen  ^^orallentrümmern,  bie 
burd)  Jtreibemaffe  öerfittet  finb  ;  fie  ift  mürbe  bi§  erbig 
unb  mirb  in  Sütlanb,  günen,  ©eetanb,  9^ügen  gefunben. 

Sie  Sufffreibe  ift  ein  gelblicher,  tneicber  fd)neibbarer 
Äatf,  ber  au§  jerfteinerten  Ueberreften  t)erfd)iebener  ßreibe-- 
tt)iere  beftef)t  unb  im  ^eterSberge  bei  SJiaftridjt  in  einer 
30  aJicter  großen  3Jiäd)tigfeit  auftritt. 

3it  ber  Slteibe  treten  auf  bie   glint^  ober  geuerfteiu^' 
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fnollen,  bie  an§>  amorpt)er  Älefetfäure,  au§  öerfiefelten 
Drgani§men=9teften  befielen. 

Unter  ben  ^reibegebieten  finb  ju  nennen: 

1.  S)a§  norbbentfd)e  Sretbegebiet,  n)e(cf)e§ 
fic^  t)on  betben  ©eiten  ber  aSBeicfifel  in  Dberfd)Ieften,  ^olen 
über  bie  Ober,  @Ibe,  Söefer,  9i]^ein=@m§  bi§  ^nx  Waa^ 
erftrecft,  tnal^rfdieinlid^  nnterirbifc^  äufamntenf)ängt  nnb  nnr 
an  einzelnen  ©teilen  burd^  bie  2:erttär=  unb  ®i(ut)ialgebi(be 
infelartig  l)ert)ortritt. 

2.  ®a§  fübbeutfd^==f^n)eijerifd^e  reiben 
gebiet  t)om  ©enferfee  bi§  SBien  rei(f)enb,  bie  Sitta^®ebiete 
nmfäumenb,  ^)k  unb  ha  infelförmig  ju  Sage  fommenb. 

3.  S)a§  norbfranäöfif(^=engUfc^e  Ä^reibegebiet,  au5= 
gejeidf)net  burd)  feine  großen  Sager  Don  ©cfjreibfreibe,  burcf)^ 
jiet)t  9^orb=5^anfreic!^,  fe|t  burd)  ben  Sana!  üon  dalai^ 
nacf)  ©üb'Sngtanb  unb  fommt  ebenfo  norböftlid^  an  ben 
äöeftfüften  S8e(gien§  mib  §üllanb§  tnieber  gum  35on'd^ein. 
®a§  fübiüeftlicf)  franjöfifdie  S^reibegebiet  in  ber  ©egenb  ber 
©aronne. 

®ie  Sßenü|ung  ber  freibeartigen  Silbungen  i[l  eine 
jeljr  au§gebel)nte,  unb  jmar  afö  ©c^reibfreibe,  ©d^lämm^ 
freibe,  jum  ^Brennen  für  ä)?örlelbereitung,  al§  $u|=  unb 
^clirmittel,  al§  ä^^fa^  ju  bitten,  al§  S8erbirfung§mittel  öon 
g^arbftoffen,  bid)tere  ©orten  al§  Saufteine  u.  f.  tv. 

7.  (iTertiarknlk. 

®a  in  ber  Sertiärjeit  bereite  beträd^tlidie  Sauber^ 
gebiete  ber  ©egenujart  über  ben  3}?eere§fpiegel  fid)  crl^oben 
Iiatten,  g.  S8.  biejenigen  üon  (Snglanb  in  5?erbinbung  mit 
granfreid)  unb  ©eutfd^Ianb,  fo  mußten  burdi  ^^rüdmeii^en 
be§  SKeereg  innerf)alb  biefer  Sänbercompleje  5at)Ireid)e 
2Bafferbeden  an  ben  tiefgelegenen  ©teilen,  fomit  SSinnen^^ 
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feen  jurüdbteiben.  ©olcfie  SSinnetimeere,  tuelc^e  t)on  ©trömen 
burd)fIofieit  tDurben,  tüaren  ba^jeiüge  t)on  ©üb^Snglanb, 
tt)aö  gegentüärtig  ba§  X t) e m ]  e ^  ober  Sonbon^93e(f  en, 
barftellt,  ba§  SBecfen  ber  Soire  unb  ©eine,  ba§  gegentüärtige 
^^5arifer  95eden,  eine  ?fttxt)e  fleiner  SSeden  am  9KitteI== 
r^ein  unb  9Kain,  tt)ie  ba^SÄainger  93eden,  ba§  S3eden 
bei  58onn;  an  ber  ®onau  ba§2Biener  33 e den.  biejen 
33e(fen  tnurben  aus  ben  S3innenfeen  ja^Ireicfte  ©ebimente 
abgelagert,  unter  tneldCien  aud^  ßalfft-eine,  bie  fid^  batb 
fein-,  balb  grobförnig  unb  bid^t,  batb  porö»,  erbig,  fanbig 
u.  f.  to,  barfteßen.  5lm  tt)itf)ttgften  finb  bie  üerfi^ieben^^ 
gefärbten  ?iummuliten-^alf fteine,  bie  am  ?lorb= 
raube  ber  Sltpen  bei  ©ontfiofen  in  Samern  unb  an  ber 
©enti§gruppe  l^erDortreten ;  ber  ©robfalf,  ein  gelblid^ 
meiner,  halb  fefter,  balb  gerreiblitfier  ^alfftein,  £)äufig  t)on 
Ouargförnern  burd^fe|t,  ber  im  ©einebedEen  mäditige  ?lb* 
lagerungen  bilbet;  ber  grauU)ei^e,  fdöi(f)tige  Sitorinellen* 
ßalf  be§  SJlaiujer  Sertiärbeden^ ;  enbU(^  ber  2eit^a== 
^alf  ober  ^RuEiporenfalf  be§  SSiener  $ßeden§. 

SBegen  feinet  Quarjgefialteg  toirb  ber  ©robfalf  and) 
^ief elf alffte in  genannt  unb  getniniit  ni^t  feiten  ein 
fanbige§  2lu§fef)en,  tnedifelt  and)  in  feiner  |)ärte  ungemein, 
©r  bilbet  in  feinen  l^arten  SSarietöten  ein  t)oräügIid^e§  58au^ 
material,  roa^  namentlidE)  in  ^ari§  unb  Umgebung  in  au§* 
gebel^ntefter  SBeife  gur  Slntnenbung  fommi.  5Die  ^^arifer 
©teinbrücf)e  be§  @5robfalfe§  ^aben  eine  fef)r  grojse  2lu§' 
bef)nung,  namentlich  unter  bem  ©tabü^eit  im  ©üben  ber 
©eine,  getoonnen,  unb  bilben  bie  ^atafomben.  2)ie  ^arifer 
2trbeiter  bezeichnen  bie  ©teine  nacf)  i^rem  Slu^fe^en  unb 
ßorn  t)erfcf)ieben:  Pierre  de  Liais  nennen  fie  ben  feinen, 
erbigen  93rud}  jeigenben;  Cliquart  ben  loderen,  mit  (eb^ 
f)afterer  gärbung;  Banc  franc,  menn  er  9}hi)d)etn  entf)alt; 
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Pierre  de  röche,  feinförnig  unb  fe{)r  fe[t;  Lambairde 
enbtid^,  tüenn  er  tüeicf)  ift. 

®te  bei  ©ontl^ofen  unb  ©njeuau  am  ©rüntcn  an]-- 
tretenbeu  ^tefeltalfe  Reißen  aud^  enjeuauer  SUfarmor 
unb  fül^ren  (giuniengungen  öon  §orufteiueu ;  and)  im  Üroun- 
tfiale  unb  unfern  9?eidE)en^aII  finben  [ie  [id)  unb  lucrben  in 
@üb:=93at)ern,  namentlii^  in  9Küncf)en  al§  93au[tein,  ju 
©rabmonumenten,  STifd^*  unb  Dfenplatten,  foujie  jn  allere 
t)anb  anberen  333aaren  verarbeitet. 

8.  Ö5unrtarkalli. 

S)er  gelöfte  boppeltfo^tenfaure  ßalf  in  ben  ßanb^ 
getDöfferu  ber  ©iluüialjeit  gab  mit  SSerbunftung  eine§  2£)eile§ 
^oi)(enfäure  SSeranlaffung  ju  ben  Slblagernngen,  melcfie  man 
im  Slßgemeinen  @ü§n:)affer*ÄaIf  bejeii^net.  Sie  finben 
ftc^  in  ben  S3udöten  unb  Seden  el^emaliger  S)ilut)ialfeen  unb 
g^Iüffen,  me  in  ben  ©(^lud^ten  t)on  ^alfgebirgen ;  t)iele  öon 
ben  begonnenen  Slblagerungen  festen  fi(^  in  ber  5lC(ut)ia(== 
periobe  fort.  2)iefe  ©ü^tnafferfalfe  finb  enttüeber  erbig^ 
förnig,  mandjmat  faft  bic^t  ober  mürbe  unb  bocumentiren 
fid^  in  it)rem  ©efüge  al§  abgefegter  Salff(^lamm.  Slnbere 
beftel^en  au§  lauter  fr^ftaßinifc^en,  gucferartig  t)ermac[)fenen 
^alffpattiförnern ,  tt)elcf)e  anbere  aucf)  organifcf)e  Körper 
incruftirten  unb  nad^  3^'^f^^"^9  le^teren  in  eigentfjüm- 
lid^en  g^ormen  gurüdbleiben.  Offenbar  entftanben  fie,  inbem 
Söfungen  be§  fo^Ienfauren  ^alfe§,  al§  fie  auf  anbere 
Körper  floffen,  einen  X^eil  if)rer  ^ot)Ienfäure  üerforen,  mobei 
fid)  bann  ber  einfad)  fo^Ienfaure  ^alf  abfdiieb  unb  fo  jene 
S^alfftoff-Slblagerungen  bilbete,  tnie  man  fie  in  2^üringen 
bei  2Kü{)ti)aufen,  Sangenfalja  unb  2öeimar  antrifft. 

$Roc^  gegenwärtig  nierben  me^r  ober  tneniger  beträd^t- 
lic^e  ^alfablagerungen  gebilbet,  unb  jmar  burd)  bie  SBirfung 
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be§  aBafferg.  Söefannttid)  enthält  |ebe§  duelltüaffer  me^r 
ober  minber  ^o{)Ienfäure  aufgelöft.  ©ringt  baSfelbe  buri^ 
(Srbf(f)id^ten,  U)eld)e  falf faltig  ftnb,  fo  tüirft  e§,  inbem  e» 
ben  an  ficf)  unlö^Itdien  fo^Ienfauren  ^atf  burd^  Slbgabe 
feiner  ßo^Ienfäure  in  lö§tid^en  boppeItfot)lenfanren  ^alf 
ü6erfü!^rt,  löfenb  anf  biefen  nnb  fü^rt  il)n  mit  fic^  fort. 
2ritt  foIcf)e§  Qnelltüaffer  nun  an  bie  Sltmofpl^äre,  fo  t)er= 
bunftet  e§  t^eiftüetfe  unb  mit  i^m  anä)  ber  Ueberfd^u^  an 
^o-^Ienfäure,  tüoöon  bie  i^olQt  ift,  ba^  fi(^  nun  tDieberum 
einfach  fof)Ienfaurer  Salf  abfdjeibet.  2)ie§  tnirb  um  fo  mel^r 
unb  fc^neller  erfolgen,  tnenn  ba§  Oueßmaffer  in  öiefen 
ffeinen  Sleberc^en  an  bie  Dberfläd)e  tritt.  §at  e§  babei, 
tvk  j.  S8.  in  ^öijkn,  ©elegenl^eit,  Sro^^fenform  anjune^men, 
fo  mxb  fi(^  au§  jebem  ^erabfaßenben  2:ro)3fen  ein  S:alh 
]^äutd)en  abfc^eiben  unb  ba§  9iefultat  bie  33ilbung  jener 
eigentpmlid^en  ©efteinSgeftatten  fein,  bie  tnir-  in  §ö^{en 
afö  fogenannte  Xropffteine  ju  betuunbern  ©elegen^eit 
^aben  (9tübelanb  am  ^arj,  Slbelgberg  in  ßrain).  2luf 
gleid^e  SSeife  finb  auc^  bie  in  mancfien  ©egenben  bebeuten^ 
ben  Slblagerungen  ber  fogenannten  ^alftuffe  entftanben, 
tDie  g.  S.  biejenigen  bei  SJiei^en,  Sena,  (Söttingen,  am 
S^üringer^^SBalbe,  im  ?lecEart!^a{e  ic.  ©et)r  auffällige  93ei^ 
fpiele  ber  legten  2lrt  finb  bie  fogenannten  2  r  a  t)  e  r  t  i  n  e 
Italiens,  im  ©(fattiale,  bei  Siöoli  ic.  nid)t  unbebeu= 

tenbe  §ügel  bilben  unb  in  ben  S3äbern  t)on  ©an  O^ilippo 
fo  fd)netl  entfteJ)en,  ba^  in  einem  ©umpfe  im  Saufe  t)on 
gtoanjig  Sauren  eine  30  g^u^  ^of)e  ^^raüertinmaffe  i)ert)or= 
trat,  ©iefer  poröfe  trocfene  ^alftuff  UJurbe  bereite  t)on  ben 
alten  9tömern  al§  Sa^3i§  SiburtinuS,  ©tein  t)on  Zit)oü, 
t)ietfad)  ju  Sauten  angemenbet.  ®ie  ®rb[en=  unb  9iogen= 
fteine  (DoIitt)e),  tnelcfie  man  früher  für  öerfteinerten  5ifcf)= 
rogen  t)ielt,  finb  auf  ganj  gleicJie  SSeife  entftanben.  Äalf= 
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t)altigeg  OueHraaffer  ^atte  @elegenf)eit,  ©anbförner  ju  be-- 
fpülen  unb  lagerte  um  btefelben  ben  kalt  in  ^miebelartigen 
Bd)idjtm  ah,  fo  ba^  erbfenförmigeÄügeldien  gebilbet  mürben. 

C.  aJiergel.  *) 

§at  ber  Stalf  @elegent)eit  get)abt,  [ic^  mit  Sfjun  ju 
t)ernüfd)en,  fo  entftef)en,  n)enn  ber  2;£)ünget)att  ju  20  4?er- 
Cent  unb  barüber  fteigt,  ©emifdje,  bie  mau  ^talfmergel 
ober  fd)le(^tmeg  SJJergel  nennt.  9lu§  if)m  Iäj3t  [ic^  ber 
kalt  nidE)t  burcf)  ©cf)Iämmen,  fonberu  nur  burd)  8äuren 
trennen.  S)er  SJiergel  i[t  t)äufig  verunreinigt  burc^  fof)Ien= 
f aure äJiagnefta  unb  i)ei^t  bann  bolomitif c^er,  ober  mit 
(Sifen-  ober  3Ranganojt)bJ)l}brat,  meiere  if)n  gelb  bis  braun 
färben  —  eif  enf(^üff  ig  er  äJJergel,  ober  burc^  fo[)Iige 
ober  bituminöfe  ©ubftanjen  —  b  i  t  u  m  i  n  ö  f  e  r  9JJ  e  r  g  e  1, 
Stinfmergel,  ober  enblic^  burd^  ©anb  —  Saubmergel. 

Ttit  ©enft**)  l^eilen  toir  fie  ein  in: 
L  SKergelfalf,  ©emenge  Don  fof)Ieufaurem  ftalf 
mit  ^öc^ftens  20  ^ercent  Zl)oxi,  tritt  in  allen  Salfftein^ 
gormationeu  auf,  am  meiften  im  Wn]ä)tU  unb  Sura^Äalf. 

2.  SJJerget,  inniges,  gleidjartigeS  ©emifcf)  oon 
foljlenfaurem  mt  mit  20—80  ^ercent  2l}on;  Dielfadj 
loei^felnbe  SJiengen  foljleufaurer  aJZagnefia,  foljlenfaure^ 
@iien=  ober  ^Dlanganoftjbul,  ©anb  ober  S3itumen  füljrenb 
unb  ]^ierna(f)  fel^r  üerfdiieben  gefärbt.  9Kan  unterfdjeibet : 
a)  ^alfmergel  mit  20—25  ^^ßerccnt  Sfjon,  brauft  mit 
©äuren  ftarf  auf  unb  t)interIäBt  ben  2;t)on  al§  Üiücfftanb. 


*)  ^tefü^rlid^er  fommcn  mir  an  anberer  Bküc  auf  bicjc  Öe- 
bilbe  5urü(J. 

**)  @l)no^3]t§  III,  (B.  852. 


44 


^luftretcn  uub  ^atur  be§  ^alffteine^. 


b)  Xfionmerget  mit  25-80^ercent  S^on,  brauft  mit 
©äuren  tnenig  auf,  I)interlö§t  grojBen  McEftattb,  ift 
tjerfc^ieben  gefärbt,  meift  burc£)  (£ifent)erbinbungen. 

c)  ®  olomitif  dtier  äJlergel  mit  5—30  ^ercent  fo^len^ 
faurer  SJJagnefia,  brauft  langfam  unb  ftfimadti  mit 
(Säuren. 

d)  ©anbmergel  mit  üerfdiiebenen  3Kengen  gröberem 
unb  feinerem  ©anb  gemifd^t. 

e)  93ituminöfer  SJiergel  (3J?ergelj(f)iefer)  mit  orga^ 
nifd)en  ©toffen  burcf)fe|ter,  mandjmal  f(f)iefrig  fpalten^ 
ber  äRerget  (Sia§,  3^ä)ft^i^)- 

®ie  SlntDenbung  be§  fotitenfauren  ^alfe§  in  feinen 
öerfd^iebenen  SJiobificationen,  nid)t  minber  be§  barauS  bar- 
gefteHten  ^atf^t)brate§  unb  anberer  3Serbinbungen  ift  eine 
berartig  au§gebe{)nte,  tnie  bei  tüenig  anberen  Stoffen. 

SSä^renb  ber  ®o^)3elfpatl^,  tüie  bereits  ern^ä^nt,  für 
optifdie  5lpparate  bient,  bietet  ber  meiBe'^Jiarmor  baS  tior- 
Irefflic^fte  3JJateriaI  für  SilbJiauer,  ber  farbige  für  ardEjitef* 
tonifdie  SSer^ierungen,  Sifc^platten,  ©äulen,  SSertäfelungen, 
platten,  S)enffteine  u.  f.  tü.  SDer  bid)te  ^alfftein  finbet 
nid^t  nur  al'§  SSauftein  in  t)erfd)iebenen  ©egenbcn  auSge- 
be^nte  Slntnenbung,  fonbern  bient  audj  al§  3^)^f^^9 
bei  einer  S^ei^e  ©d^meljproceffen  jum  SluSbringen  ber 
äKetaöe  (j.  S.  be§  @ifen§)  au§  it)ren  ©rjen,  jur  ®Ia§^  unb 
Soba^g^abrifation,  jur  ©arftellung  be§  gebrannten  ^atfe§, 
beffen  SBenü^ung  ju  äJJörtel  unb  Slnftrid^  in  ber  S8auted)nif, 
^^u  fünftlidien  Steinen,  bitten,  in  ber  Sanbn)irt{)id)aft  jur 
©üngung  t]^onreid)er  Sieder,  jur  Qnd^x^^ahxitation,  (Btx\tn^ 
fieberei,  g^ärberei,  2Bei§gerberei,  jur  ^abrifation  be§  ß^Ior^ 
falfeg,  jur  ?ieutrali)ation  t)on  Säuren  bei  d^emi)d)en  $ro^ 
ceffen  2C.  eine  ungemein  umfangreid^e. 

Sie  hellfarbigen  bid)ten  unb  fd^iefrigen  Äalffteine 


2)Q§  aSrenneu  bc§  ^^la^feg.  45 

liefern  bie  Iit^ograpl)ifd^en  ©teine,  bie  ftreibe  bieut  in  au6= 
gebetjuter  SBeife  al§  ©direibmaterial  uiib  im  cjeidjtümmteu 
^uftanbe  für  ^itte  uub  al^  SSerfa^  für  5ärbe)ubftanjen. 

SSon  ben  mannigfad)en  SSeriüenbungen  be§  fofitcii'' 
fauren  ^alfe^  intereffireu  un§  t)ier  mir  biejenigen,  bie  er 
nad)  bem  brennen  at^  gebrannter  Sl'atf  jur  g  a  b  r  i  f  a  t  i  o  n 
be§  Suftmörtelg  unb  mörtelartiger  ©ubflanjen 
finbet,  nnb  tüir  werben  ba^er  bie  Operationen,  "jj^roceffe  unb 
Slpparate,  tt)eld)e  t)ierbei  t)on  S3ebeutung  finb,  be^  9läl)ereu 
ju  erläutern  t)aben. 


IL 

3Birb  foI)Ienfaurer  Ä'alf  bei  Suftjutritt  jur  Stott)-  unb 
SBei^glutl)  erl^i|t,  ]o  entläßt  er  feine  Ä'oI)lenfäure  unb  ee 
bleibt  bie  ^alferbe,  Der  ^alf  (Ca  0),  ober  gebrannter 
iJalf  äurüd .  S)ie  Operation  be§  ®föf)en§  im  großen  dM^- 
ftabe  in  ben  ^alföfen  l^ei^t  ba»  Äalf brennen;  jeber 
i^alfftein  t)om  SUJarmor  bi§  jum  Slalfmergel  fann  auf  biefe 
SBeife  in  gebrann t  en  ^a  If  übergeführt  ujerbcn.  3)a 
bie  S!ol[)Ienfäure  auf  ber  OberfIä(^e,  n)0  bie  genügenbe  öifce 
üor^anben  ift,  juerft  enttDeid)t  unb  bie  Sntmeidjung  fid) 
erft  mit  bem  3^ortfd)reiten  ber  Temperatur  nad)  bem  Snnern 
^in  fucceffiüe  fortpflanzt,  fo  n^irb  bie  5?oI)Ienfäure  unter 
fonft  gleid^en  3SerI)äItniffen  am  fdjneUften  au§  tieiuen  Äalf- 
ftüdd^en  au^jutreiben  fein,   ©a»  ©ntn^eic^en  ber  ^^ot)lcu'' 
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fäure  tvixb  bei  2Jort)anbenfein  ber  nöt^igen  §i|e  fe^r 
beförbert  burd)  bie  ©egeniDart  t)on  SBafferbampf  unb  t)on 
(Safen,  in  benen  fie  biffunbiren  fann;  ift  ber  QiiQ  beim 
brennen  geringer,  fo  enttt)ei(f)t  fie  langfamer;  in  einer 
2(tmofpI)äre  t)on  ^oJ)Ienjänre  nnb  nnter  l^o^em  2)ru(f  fann 
man  fol^Ienfauren  ^alf  fdimeljen,  of)ne  ba§  er  bie  SJo^len^ 
fänre  üerliert. 

S)a{)er  n)enbet  man  bie  ^alffteine  gum  brennen  üor^ 
t^eilJiaft  »grnbenf end^t«  an,  bamit  ba§  (Sntoeidjen  bes 
2Bafferbam|)fe§  bie  (Sntfoi)(enfänerung  unterftü^e,  ober  [teilt 
in  bie  SlfcfienfäHe  ber  ^Brennöfen  2ßa[fer,  bamit  biefe^  burcf) 
f)ineinfaEenbe  glü^enbe  2lfd)e  fi(^  öerflüditige  nnb  berSDampf 
in  ben  Ofen  jiel^e. 

Sm  reinen  fot)Ienfanren  ^alt  finb  43*7  2;^eile  ßo^Ien^ 
fänre  nnb  56-3  Sfjeile  ßalf  enthalten.  9^ad6  gaöre  nnb 
Silbermann  erforbert  1  ^.  reiner  fo^Ienfanrer  ^alf  jnr 
3erfe|nng,  alfo  gnr  Sln^treibnng  aller  ^oJ)Ienfänre  nnb 
3nrüdlaffnng  t)on  ^alf,  373*6  Salorien  (2ßärmeeint)eiten). 
^Birb  in  ben  ^atföfen  nnn  alle§  Brennmaterial,  al§  tneldieg 
f)ier  reiner  ^ol^Ienftoff  angenommen  tnirb,  üollftänbig  in 
SS!ot)Ienfänre  öertnanbelt,  fo  enttnidelt  e§  per  Kilogramm 
8080  (Salorien.  93ei)nf^  ^erje^ung  t)on  100  Ä\  foi)Ien- 
fanrem  talf  brandet  man  alfo  t^eoretifd)  in  bie  ^alföfen 

nic^t  metir  at§  -^^^  =  4-6  ^,  ^o^Ienftoff  jn  öerbrennen. 

2Birb  bagegen  ber  ^ot)Ienftoff  nnr  inÄ  o^lenoj:t)b 
öermanbelt  (ma§  in  ben  §od)öfen  ber  gall),  fo  enttoidett 
er  per  Kilogramm  nnr  2473  ßalorien;  e§  finb  alfo  jnr 
3erfe|nng  t)on  100  Ä\  fotjlenfanrem  ^alf  je|t  erforberlid^ 

'^IJ^j^  -  =  15-1  ^.  i^oJiIenftoff,  mithin  ca.  bie  breifac£)e2)?enge. 
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beiben  gäHen  ift  nod)  bie  2Bärme  in  Setrac^t  ju 
gießen,  mld)e  mit  ben  SSerbrennung^gafen  entU)eid)t.  !Jfimmt 
man  an,  bafe  bie  @afe  mit  einer  Temperatur  üou  300  öJrab 
®.  enttt)eic6en  —  im  ^Ringofen  i[t  fie  allerbing§  bebeutenb 
geringer  —  fo  tnerben  bie  in  100  Ä.  fo£)(eniaurem  Äalf  ent= 
^altenen  44  ^ot)Ienjäure,  bann  300  .  44  .  0-22  (fpec. 
2Bärme  ber  ßol^Ienfäure)  =  2904  Salorien  mit  ficf)  fort^^ 
net)men  nnb  gur  ©rjeugung  biefer  äBärmemenge  werben 

erforberlid)  fein  im  ^alfofen    ^^^^    =  0*36  ^.  tof)(enft. 

S)arau§  ge^t  tieruor,  ba^  bie  3^^f^fe^^S  ^on  100  k. 
fotilenjaurem  ^alf  im  ^alfofen  erforbert 

4-6  ^,  +  0-36  ^.  =  496  ^of)Ienftoff. 
Snt  §od)ofen  bei  ber  SSerbrennung  ju  So{)(enoEt)b 

2904 

merben  me^r  erforberlid)  fein  "2473"^  M7  S'o^(en== 

ftoff,  um  bie  mit  bem  ^ol^Ienojtib  entujeidienbe  SSärme  ju 
beden.  §ier  finb  alfo  gum  brennen  t3on  100  Ä.  Salt 
nol^tnenbig  15-1  S.  +  M7      =  16*27  S.  Äo^Ienftoff. 

äßie  öerfd^ieben  fi^  bie  verbrauchte  93rennftoffmenge 
beim  Salfbrennen  in  ben  üerfc^iebenen  Srennapparaten  bei 
unüoÜfommener  unb  öoHfommener  ober  natieju  üodtommener 
aSerbrennung  geftalten  muß,  gef)t  fd^on  l^ierau^  {)ert)or. 
Sebenft  man  nun,  ba^  bie  angenjaubten  Srennftoffe  —  öol.v 
lorf,  SBraunfof)le,  ©teinfo^Ie  —  eine  fe^r  DerfdjieDene 
3ufammenfe|ung,  namentli(^  fe^r  öerfd^iebenen  SBaffergel^alt 
unb  ®e{)alt  an  3KineraIftoffen  l)aben,  bebenft  man  lueiter, 
mie  üerfdiieben  ba§  jur  ASerbrennung  notbtnenbige  i3uft= 
quantum  bei  ben  t)erfd)iebenen  geuerung^anlagen  jcin  muß, 
ertüögt  man  enblid),  ba§  ber  jum  SSrennen  gclangenbe  ßalt 
in  Söejug  auf  SBaffergetialt  unb  c^emifdie  3Hi»^"^"i^^"i*^t^i^"rt' 
nid)t  minber  in  93ejug  auf  feine  pl}t)fifalifd)en  (Sigcnidjaften 
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ungemein  tüecJiielt  —  fo  mirb  man  begreifen,  tt)ie  öerfcfiieben 
in  ber  ^rajig  bie  gum  ^atfbrennen  erforberlid^e  93renn[toff* 
menge  fein  mufe,  unb  ba§  e»  t)ier,  tDie  bei  allen  anberen 
geit)erbli(^en  g^euerung^anlagen,  barauf  anfommen  mufe, 
2lp^3arate  ju  erfinnen,  bei  benen  (Srjeugung  ber  überhaupt 
möglidien  SBärmemengen  burd)  SSerbrennung  eine§  Srenn- 
ftoffeS  unb  grö^tmöglicf)e  Slu^nu^ung  berfelben  für  ben 
üorliegenben  Qwtä  öDrauSgufel^en  ift.  *)  3JJan  begreift  l^ier^ 
nac^,  ba|  bie  in  ben  älteren  ^alföfen  benü|ten  g^euerungS-- 
einric^tungen  I)öd)ft  unöoftfommener  5Jlatur  finb  unb  für  bie 
^t)roted)nifer  f)ier  nid^t  minber  Xük  auf  anberen  ©ebteten 
nod^  eine  grofee  Slufgabe  ju  löfen  ift.  mel(^er  S33eife 
man  an  bie  Söfung  ging,  tt)irb  au§  ben  unten  befprocfienen 
t)erfcf)iebenen  ^aIfofen==(Sonftructionen  ber  9^eujeit  flar  tnerben. 

®ie  Ä^alffteine  entt)alten  neben  anberen  Sßerbinbungen 
nic^t  feiten  t)erf(^iebene  SSaffermengen,  Xüa§>  bei  @rl^i|ung 
berfelben  unter  ^i^^ritt  ber  Suft  guerft  entn:)eicJ)t;  mit  if)m 
t)erftüd)tigt  fid^  bei  l^ö^erer  2:emperatur  bi§  ju  Stotl^glut^ 
ein  S^eü  ^of)lenfäure.  Qnx  Stu^treibung  aller  ßo^Ienfäure 
ift  jebod)  äBei^glutf)  unb  ein  fräftiger  Quq  erforberlidf). 
klimmt  bie  §i|e  gu  fdE)nell  gu,  fo  ba^  bie  (Srbfeud)tigfeit 
ber  ©teine  nid^t  m6)  unb  mä)  aug  bem  Innern  t)er^ 
bampfen  fann,  fo  erfolgt  mit  plö^lidier  Süerbampfung  ein 
ßerfprengen  ber  ©teine. 

ateiner  fol)lenfaurer  ^alf  verträgt  \)^^)^  §i^egrabe,  oline 
burcJ)  ba§  Sörennen  ju  fdimeljen;  er  verliert  babei  nur 
feine  Sol)Ieniäure,  er  wirb  gar  gebrannt,  unb  liefert  nai^^ 
l)er  mit  SBaffer  angemad)t  einen  fetten  ßalfbrei.  ®ie  meiften 
Sialffteine  finb,  tnie  gefagt,  mit  anberen  ©toffen  tnie  Xlion, 
Sittererbe,  Siefelfäure,  (Sifen  2C.  verunreinigt;  n^irb  bei 

*)  SSergl.  f)ierü6er:  Qmd,  ^atnx  ber  Siegelt^one,  6.  420  unb 
4G0  u.  f. 


^Brennen  be§  Äolfe^. 


49 


biefen  bie  Sranbtemperatur  ju  ftarf  ge[teigert,  fo  entiüeic^t 
nid)t  aßein  bie  Slot)lenfäure,  fonbern  e§  ttjcrben,  inbem  ber 
frei  ttjerbenbe  ^alf  an  bie  ßiefelfäure  tritt  unb  fiefelfauren 
^alf  bilbet,  ober  jerfe^enb  auf  bie  fiefelfaure  S^onerbe 
tüirft  unb  bie  Silbung  eine§  3)oppeIfiIicat§  t)on  fiejelfaurer 
X^ouerbe  unb  ^alf  öeranla^t,  Silicate  gebilbet,  meldjc 
fd)meljen  unb  fidt)  fpäter  nitf)t  mel)r  mit  äBaffer  lüfc^en 
(äffen.  @old)er  ^alf  ift  t obtgeb r a nnt. 

SBar  bie  §i|e  beim  58ranbe  mä)t  grofe  genug,  ber 
QvLQ  ein  gn  geringer,  fo  üerliert  ber  §ta\t  nid)t  alle  Äot)(en'- 
fäure,  er  ift  nn gar  unb  löfd^t  fic^  mit  SBaffer  ebenfalls 
nitf)t  meJ)r. 

S:ro|bem  ber  @emid)t§t)erlnft  ber  ^atffteine  buri)  ba^ 
brennen  über  40 7o  beträgt,  tvivb  ba§  SSoIumen  hod)  nur 
menig  üerminbert.  S)er  gebrannte  ^alf  ift  graar  porö»,  aber 
hod)  ot)ne  3^rärö(felung  transportabel. 

®er  au§  reinem  n)ei^en  9Jiarmor  gebrannte  ^alf  ift 
rein  wd^;  ba  bie  gemö^nlicfien  ßalffteine  iebod)  immer 
etroaS  2;^on,  SKagnefia,  (Si)enoEt)b  :c.  entt)alten  ober  biefe 
©toffe  Don  bem  Brennmaterial  aufnehmen,  finb  fie  nad) 
bem  ^Brennen  gen)ö!^nli(^  grauujeiß,  gelbmeiß  ober  gelbgrau 
gefärbt,  ^n  Sejug  auf  bie  ©röße  ber  ©tücfe  ber  jum 
33ranbe  fommenben  ^alffteine  nnterfc^eibet  man  bei  ber 
^alfbrennerei  ben  ©teinlatf,  n)ie  er  in  93rucf)fteingröfee 
au§  ben  ®teinbrüd)en  f ommt ,  benSefefalf,  ber  an  glufe^ 
nieberungen  gelefen  toirb,  ben  9}Z  er  gelf  alf ,  ber  erbig 
nnb  für  ben  S3ranb  jn  3^^9^I"  geftridjen  merben  mu^,  unb 
Den  SJiuf  ^elf  a  If ,  beffen  muidjelige  ^noHen  unb  Stüde 
am  aWeeregftranbe  auftreten. 

®a  ber  gebrannte  ^alf  eine  ]el)r  au^gebcljute  9(n^ 
menbung  finbet,  fo  n)irb  er  im  großen  3)JaBftabe  au§  ben 
oben  beiproc^enen  ^alffteinen  in  ben  J^alföfcn  gebrannt 

3  tt>  i  et  /  i^ciit  unb  ßuftmörtel.  4 
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utib  e§  tüirb  ännäd^ft  barauf  anfommen,  bie  t)erf(i)iebenen 
Srennofenftifteme,  fotüie  bie  @efid^t§))unfte,  ttjelcfie  Dabei  tu 
S3etrad^t  fommen,  eingel^enber  ju  betraditen. 

Urfprünglid)  gefdial^  ba§  brennen  be§  ^alfe§  in 
&  ruhen  ober  ei  lern  unb  biefeS  mxb  an6)  ie|t  nod) 
uereinjelt  in  benjenigen  tDenigen  ©egenben  auSgefül^rt,  m 
ber  93rennftüff  im  Ueberflu^  öorl^anben,  ber  ^alfbebarf  ein 
t)orüberget)enber.  Sn  einem  in  eine  ©rbabbad^ung  gemad^ten 
öieredigen  (£inf(^nitt  t)on  ca.  l'ö  3J?eter  Sänge  unb  SBreite 
unb  2*5—3  Steter  Siefe,  beffen  äßanbungen  mit  Se^m  ober 
mit  feuerfeften  Riegeln  au§gef(eibet  finb,  toerben  bie  ßalf= 
fteine  fo  bi§  oben  aufgefegt,  ba§  nuten  für  bie  Neuerung 
ein  ©enjölbe  entfielet.  Sine  ^olgfeuerung  in  biefem  erzeugt 
bie  gum  Sreunen  nöt^ige  §i|e.  Sleftnlic^e  3KeiIer  [iub 
j.  35.  uocJ)  gegentoärtig  im  baljerijc^en  Dberlanbe  unb  in 
2;iroI,  aucf)  in  93elgien,  namentlid)  aber  in  einigen  n)alb= 
reii^en  (Segenben  Sö^meug,  Ungarug,  9iu§Iaub§,  ©d^ott- 
Ianb§  in  Slntoenbung. 

S)er  9J?eiIer^  nnb  ©rubenbranb  ift  für  bie  ©egenben 
be§  95erfel)r§  unb  be§  ©etoerbebetriebeg  i)eutigen  2:age§  ein 
übernjunbener  ©tanbpunft.  33ei  ben  ^of)en  ©efte^ungSpreifen 
unb  geringer  ^robuction,  bei  ben  l^ö^eren  Sluforberungeu, 
tvtlä^t  ber  ßonfnment  t)eutigen  SageS  an  ba§  ^robuct 
ftellt,  fann  biefer  Setrieb  nid^t  mel)r  rentiren.  SDa§  ©oppel^^ 
beftreben :  (Srfparung  üon  S3rennftoff  unb  35ern)enbung  auc^ 
geringerer  S3rennftoffe  einerfeit^,  maffenl)afte,  f^neHe  unb 
billige  ©rjeugung  eiue§  gebrannten  ^alfeg  t)oi)er  Oualität 
anbererfeitS,  fanb,  toenn  ba§  9tol)materiaI  ein  gegebene^  — 
mie  e§  ja  bei  2lu§nü|;ung  gebotener  ^alffager  nic^t  anberg 
fein  fann  —  feinen  Slu^brud  in  ber  SSeröoHfommnuug  f eitler 
gebräud)tid)er  unb  2luffinbung  möglid^ft  rationeller  ßon-' 
ftructionen  t)on  ^alfbrennöfen.  Sine  gro§e  Qa\)l  öou  Ofen* 


%a§>  ^Brennen  bc§  ^a\M. 


51 


conftructionen  finb  biefeu  93e[trebungen  entfprungen  unb  jebe 
3eitperiobe  liefert  neue.  S)ie  fleinen  Äalfbrennereien,  nur 
für  iJ)re  nöd£)fte  Umgebung  concurrenjfät)ig,  ebenfo  biejenigen, 
roeldie  ben  ^alt  nur  nebenher  probuciren,  verringern  fid}. 
®er  früfier  fporabifd^  über  ba§  Sanb  öerftreute  Söetrieb  con=^ 
centrirt  fid^  an  Orten,  bie  ein  gute§  9^ol^material  unb  ben 
geeigneten  Srennftoff  jur  Sßerfügung  ftellen,  babei  eine 
billige  unb  ficf)ere  SBerfrac^tung  unb  regelmäßigen  Stbfa^ 
oerfpred^en.  3)er  ^Betrieb  geftaltet  fi^  jum  ©rofebetriebe,  unb 
ba  biefer  über  größere  Slnlage^  unb  93etrieb§capitalien  öer^ 
fügt,  fo  fann  er  möglic^ft  alte  t)on  ber  Sec^nif  gebotenen 
SSortl^eile  aufnel^men,  rationeü  unb  maffenl^aft  probuciren 
unb  fein  5ßrobuct  fetbft  auf  größere  ©ntfernungen  nod) 
concurrenjfäl^ig  erf)alten. 

©ie^t  man  öon  ben  fiegenben  S3rennöfen  ab,  bie  man 
jum  Birgel-  unb  gelegentlich  audj  jum  Äalfbranbe  benü^t, 
mie  5.  33.  t)on  bem  fogenannten  ßaffeler  gtammjiegelofen,*) 
fo  l^at  e§  ber  gegenttJÖrtige  fabrifatorii'i^e  Äalfmerfebetrieb 
nur  mit  ftefienben^alföfen,  ©c^aditöfen  t)on  ]et]r 
öerfd^iebener  ©eflalt  unb  ®imenfion  gu  tt)un. 

SJian  t^eilt  biefelben  in  gtnei  große  ©ruppen  ein: 
in  Defen  gum  unterbrod)enen  Setriebe  ober  p  e  r  i  0  b  i  f  e 
„  „  „  ununterbrodienen  „  „  continuirlid)e, 
je  nad)bem  ba§  brennen  mit  Unterbred^ungen  —  bie  jum 
Entfernen  be§  gebrannten  ßatfeg  unb  gu  neuer  Sefd^idung 
bienen  —  ober  fortmä^renb,  ununterbrodE)en  erfolgt,  berart, 
baß  gebrannter  ^alf  in  gemiffen  ^^iträumen  gebogen  unb 
gleidijeitig  frif(^er  talf  jur  @id)t  eingegeben  ujirb. 

Sn  beiben  Defen  fann  ba§  brennen  entireber  baburdi 
bemerffteßigt  tnerben,  baß  man  ben  Äalfftein  ber  einn^ir- 


*)  3tt)id,  Sö^rb.  b.  33au9em.,  1871,  S.  220. 
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fung  einer  großen  glamme,  bie  öon  einer  anfeer^ 
l^alb  be§  i8rennranme§  liegenben  g^enerftetle 
au§ge-^t,  an§fe|t,  tüobei  alfo  Sörennftoff  unb  Ä'alf  einanber 
gar  nid)t  berühren,  ober  baburi^,  bafe  man  in  ben  eigentlichen 
Srennraum  be§  £)fen§  abtt)ed)felnb  ©d^i^ten 
Ä'alfftetn  nnb93rennftoff  giebt,  tüeld)'  Ie|tercr  bann 
mit  f  le  i  n  e  r  g  I  a  m  ni  e  brennt,  me^r  glü^t  afö  flammt  (3.  23. 
geringe  ßoi^lenforten,  (£of§  2C.)  unb  ba§  brennen  burcf)  bie 
unmittelbar  tüirfenbe  ®Iutl^  be§  S3rennmaterial§  bemerf== 
fteHigt  tüirb, 

äöäl)It  man  le^tereS  al§  @int^eilung§grunb,  fo  laffen 
ficf)  bie  Oefen  in  foIcf)e  mit  großer  unb  fold^e  mit 
fleiner  glamme  claf[ificiren,  S8ei  ber  Sßa^I  be§  einen 
ober  anberen  biefer  Dfenft}[teme  giebt  in  erfter  9tei^e  ba§ 
^u  ©ebote  ftel^enbe  33rennmateriat,  bann  aber  avai)  bie  23e^ 
fc^affenfieit  be§  geförberten  ^atfe§,  ob  berfelbe  in  com))acten 
©tüden  ober  in  fleineren  3J?affen  bridjt,  ben  2lu§fd)Iag. 

S5eibe  Dfendaffen  J)aben  if)re  SSort^eile  unb  5iad)tJ)eiIe. 

Sie  Defen  mit  fleiner  flamme  probuciren,  tneil 
fie  ben  ©ebraui^  auc^  geringer  S3rennftoffe  gulaffen,  billig, 
fie  geben  aber  in  golge  ber  Serü^rung  öon  ^alf  unb  S3renn^ 
ftoff  ein  mit  ber  Slfcfje  be§  le^teren  öermengteS  ^robuct. 
Sä^t  fid)  biefer  ?iad)t^eü  aui^  umget)en  burd)  eine  2lrt 
Separation  beim  S^^^^^f  inbem  man  nämlidf)  bie  ©ofjle  ber 
91u§jiet)canäle  ju  Sioften  geftaltet,  burc^  bereu  Deffnungen 
bann  bie  Slfc^e  beim  ^alfjie^en  buri^fäUt,  fo  ba^  jujei 
^robucte  erhalten  mxben,  Ä  a  t  f  ft  ü  d  e  unb  ^  a  I  f  a  f  e, 
fo  bleiben  bod)  immer  jmei  ^Jai^tljeile ,  ba§  er[ten§  burd) 
übermäßige  §i^e  —  ber  33ranb  Iäj3t  fid)  fdjlei^t  reguliren  — 
eine  5lrt  S^erfc^fadung,  ein  3^f^i»^^^^^nfd)mel^en  t)on  2lfdje 
unb  SJalfftüden,  ein  tobtgcbrannter,  geringmert^iger  Ä'alt 
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entfielen  fann,  bafe  ätt)etten§  bie  Äalfafc^c  fd)Ied)t  bejal)It, 
aud^  itjeniger  begehrt  n)irb. 

2)te  Defen  mit  großer  flamme  probucireu  allerbings 
etttjaS  tl)eurer  al§  jene,  aber  fte  geftatten  eine  forgfättige 
ateguliruug  ber  glamme,  in  golge  beffen  einen  gleid)^ 
mäßigeren  S3ranb;  ba§  5ßrobuct  i[t  gleid^mä^ig,  t)on  t)of)er 
Qualität,  finbet  tüiUige  Slbnel^mer  unb  erjieft  l)öt)ere  ^^reijc. 
Stu^erbem  fann  man  bei  biejen  Defen  ben  Slaltftein  in 
größeren  ©tüden  antüenben  unb  gleid^mä^ig  burd^brennen, 
raobur^  alle  9Iufbereitung§fo[ten  be§  geförberten  ftaUfteines 
megfaßen.  2)ie§  ift  um  fo  Isolier  anjufcf)lagen,  ba  ein  in 
größeren  ©tüden  gebrannter  ^alf  länger  aufben^a^rt  tnerben 
fann,  ol^ne  t)on  ben  (Sinflüffen  ber  Suft  ju  leiben,  ba  ferner 
ein  SBolumen  größerer  ^alfftüde  beim  ßöfcfjen  ein  grö^ere^ 
35olumen  ^alfme^l  giebt,  al§  ein  gleicf)e§  Sßolumen  fleinerer 
^alfftüde. 

Unter  S8erü(ffid)tigung  ber  oben  angebeuteten  ©efic^t^- 
punfte  laffen  ftd)  alfo  bie  gegentüärtig  in  ©ebrauc^  fteljenben 
SJatföfen  gruppiren  in  jmei  §auptarten: 

1.  Defen  ju  periobifd^em  ^Betrieb  mit  großer  flamme, 

2.  Defen  ju  continuirli^em  betrieb  mit  Heiner  glamme, 

3.  ^alföfen   gu  continuirlicf)em  S3etrieb  mit  großer 
g^lamme,  ttjoran  fi^  naturg^emäß  reil)en: 

4.  55er  ßalfringofen, 

5.  ®er  @a§falfofen. 

Sltle  biefe  Dfenft)fteme  finb  gegentDÖrtig  in  ben 
fc^iebenften  Sonftruction^^^  unb  Söetrieb^formen  im  ©ebrauc^, 
ma^  tt)eit§  in  örtlid^er  ©etnolin^eit,  t^eil^  im  3iof)material, 
tl)eil§  unb  t)auptfädE)lid)  in  bem  jur  Verfügung  ftef)enben 
SSrennftoff  feinen  ©runb  l^at.  @l)e  tnir  auf  bie  Oefen  eine§ 
3iät)eren  eingel)en,  fei  bemerft,  baß  jum  33au  für  iJalfofen 
ein  gutes ,  tüomöglid^  feuerfefte§  9}iaterial  bienen  muBr 
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namentlich  gilt  bie§  für  bie  Dfentl^eile,  n^eld^e  ftarfer  §i^e 
an^gefe^t  ftnb,  alfo  bie  geuerfteHe,  bie  Qä)ViX^  unb  2i[u§== 
Stel)Iöcher,  ben  inneren,  eigentli(^en  $8rennranm.  g^ür  biefe 
X^eile  werben  ba^er  feuerfefte  Steine  jn  öertnenben  fein, 
n)äf)renb  für  bie  SBefleibnng  gemö^nlicfie  §au^  ober  93atf== 
fteine  genügen.  S)a  ber  innere  ©d^adjtranm  bnrd^  bie  3Bärme 
Bebentenb  anSgebel^nt  mxi,  fo  mnfe  gti:)ifd)en  i^m  unb  ber 
9?aul)mauer  ein  Scannt  au^gefpart  tnerben,  n^eld^er  mit  bie 
aBärme  \d)leä)t  leitenben  Körpern  (2lf(f)e,  93rnd)fteinen  :c.) 
ausgefüllt,  bem  ^ernf(^a^t  biefe  SluSbel^nung  geftattet,  aud^ 
bie  äöärme  möglidöft  äufammenl)ält. 

S)ie  2)iiJe  ber  SJJauern  U)irb  fic^  aufeerbem  nad^  ber 
(Sröfee  ber  Defen  ri(f)ten  müffen.  S)urd^fd)nitte  beträgt 
fie  1-25— 1-88  9Jleter.  S)ie  SJiauern  müffen  äu^erlicf)  tno^I 
öeranfert  wexhen,  befonberS  bann,  tnenn  ber  Ouerfcfinitt  bes 
Dfen§  ein  freisförmiger.  gallg  man  Stoftfeuerungen  an^ 
tnenbet,  ift  e§  t)ort^eiI^aft,  ben  Stoften  nad)  bem  Snnern 
be§  Dfen§  eine  geringe  Steigung  ju  geben  —  auf  ba§ 
laufenbe  SKeter  circa  4'6  Zentimeter  —  tücil  f)mhnx(S)  ba§ 
©d)üren  erleidjtert  tüirb.  gür  bie  Stniage  ber  Neuerung 
gelten  bie  @runbfä|e,  n)etd)e  bei  geuernngen  überl^aupt 
ma^gebenb  finb,  bereu  Qid:  möglid)ft  öollftänbige  2lu§^ 
nü|ung  be§  angetnanbtei!  $8rennfloffe§  für  öorliegenben  ^tned . 

®ie  §ö]^e  be§  ^alfofenS  ift  feine  beliebige,  ©ang 
abge]ef)en  baöon,  bafe  ber  Setrieb  fe^r  großer  gemö^nndier 
Defen  fdin^erfältig,  fc^n^ierig  ju  übertnac^en,  fo  toirb  burd) 
übermäßige  §öl)e  in  g^olge  Steibung  ber  ©afe  ber  3^9  ^^'^ 
befonberS  and)  baS  ©nttoeidien  ber  geuergafe  üerminbert. 

223a§  bie  Sage  be§  ^alfofenS  betrifft,  fo  finb  Ijier 
örtlii^e  Sßertjältniffe  entfct)eibenb.  S3efonber§  fommt  es 
barauf  an,  alle  XranSportfoften  oon  Sialfftein,  gebranntem 
Äalf  unb  Srennftoff  ju  Dermeiben,  ober  bod)  möglidjft  311 
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verringern  —  e§  empfiehlt  fid^  t)on  vornherein,  bie  2(nlage 
an  einem  fd^iffbaren  O^Iuffe  ober  Sa^ngeleife  —  alle  öfono^ 
mifc^en  SSer^äftniffe  fommen  bei  Slntage  in  reiftictje  @r= 
tüägung. 

1.  ^alföfen  ju  periobifd^em  Setriebe  mit 
großer  g^Iamme.  *) 

®ie|e  Defen,  and)  ^arjer  Defen  genannt,  finb 
meift  für  ©teinfo^lenfeuerung  eingerid^tet,  unb  in  biefem 
galle  mit  einem  ober  mel)reren  9io[ten  öerfefien,  f eltener  für 
§ol3fol)Ienfeuernng  unb  ol^ne  gtoft.  S^re  gorm  ift  fet)r 
iierf(f)ieben,  runb,  eiförmig,  fegeiförmig,  trid^terförmig  2c. 
Sn  ber  9Sorbern)anb  be§  Dfen§  ift  eine  (Sinfarrtt)ür  an= 
gebrarf)t,  bie  ^3  1  SJieter  über  ber  Dfenfol)Ie  liegt; 
größere  Defen  l^aben  am  Umfreife  mel)rere  berartige  ST^üren, 
bod)  fo,  bafe  biefelben  in  berfd^iebenen  ^ö^en  liegen,  um 
aud)  bie  oberen  2f)eile  berfelben  beffer  ju  erreid^en. 

©el^r  gmedmä^ig  legt  man  biefe  Defen  an  einem 
S8ergabl)ange  in  unmittelbarer  S^ä^e  be»  ^alfbrud^e§  an, 
um  bie  ^atffteine  mittelft  Marren  an  bie  ©id^t  tran^por^ 
tiren  unb  einfi^ütten  ju  fönnen  unb  baburdE)  ^ebemerfe  gu 
erfparen.  ©teilen  bie  Defen  frei,  fo  giebt  man  if)nen  oben 
n)ot)I  eine  fuppelartige  Uebertüölbung,  mit  mel^reren  Söcf)ern 
im  Umfreife,  um  burd^  biefe  ben  ^atf  einjufdjütten  unb 
ben  (Sang  be§  Dfen§  ju  bead^ten,  aud^  ben  Qvlq  ju  reguliren. 
2)a§  (entere  tpirb  ^äufig  nod^  beffer  erreidöt  burd)  ?luf^ 
fe|ung  einer  ©ffe.  SBeld^e  gorm  man  ben  Defen  aud) 
geben  mag,  immer  mujs  man  ©den  fo  viel  al§  möglich  vcr- 
meiben,  tueil  fie  eben  nur  verlorene  giäume  barfteüen. 

SSei  @teinfo]^(enfeuerung  tüenbct  man  9tofte  an,  bereu 

*)  SttJtrf,  Zs^l)xh.  b.  muQm.  1871,  (3.  221. 
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3a]^I,  ebenfo  biejenige  ber  entfpred^enben  g^euertpren,  ftcf) 
nac^  ber  ©rö^e  ber  Defen  rid)tet.  9Kan  red^net  auf  eine 
©ol^tenbrette  t)on  1*6  SJieter  einen  burdigel^enben  9?oft;  bei 
3-2  3»eter  jtüei  9to[te,  bei  4-8  SÄeter  brei  Stofte.  Ueber 
biefen  Sloften  müffen  beim  (Sinfe^en  au§  größeren  ^alf^ 
fteinen  ©diürgaffen  au§ge[part  tüerben,  öon  circa  2/3  SReter 
§ö^e  unb  V2  SJieter  Sreite,  aud^  muB  man  beim  93efcf)iden 
barauf  ad^ten,  ba^  feine  9SerfadEung  ber  Äalffteine  ftattfinbet, 
ba§  fic^  bie  SBärme  mögtidöft  gleid^mäfeig  nad^  allen  9liif)^ 
tungen  be§  Dfen§  verbreiten  fann.  g^aßs  ber  ^alfofen  in 
ber  yi'd^t  t)on  ©täbten  ober  in  foltfien  angelegt  tt)irb,  ift 
e§  angezeigt,  i^n  jebenfall§  mit  einem  10—13  $D?eter  l^o^en 
©d^ornftein  ju  tjerfel^en,  um  ben  9^aud^,  ber  ]on[t  bie  Um^ 
gebung  moleftiren  tnürbe,  abjufül^ren. 

Wan  red^net  für  mittelgroße  berartige  Defen  an  ^olj 
jum  Steuern  ba§  ®in=  bi§  S^^^^f  1^  tneii^en  ^öljern  ba§ 
S)reifac^e  t)om  SSoIumen  be§  gebrannten  ^alfe§ ;  t)on  ©tein^ 
fohlen  auf  1 — l-5  3SoIumen  auf  3  SSoIumen  gebrannten  ^alf. 

®ie  ®auer  be§  93ranbe§  i)ängt  ab  fotno^I  t)on  ber 
33efdf)affenf)eit  be§  S3rennmateriale§  al§  aud^  öon  berjenigen 
ber  ßalffteine.  Qm  Slßgemeinen  t)erlangt  fie  ettüa  72  ©tun= 
ben.  ®er  @ang  unb  ba§  @nbe  be§  S8ranbe§  laffen  fid)  au§ 
ber  S3ef^affen^eit  be§  enttoeid^enben  9taud£)e§  beurtfieiten. 
3u  Slnfang  ift  berfelbe  fd^tnarj  unb  bidE  t)on  ben  enttnei^ 
d^enben Stußt^eifen  unb  pit  fo  circa  8©tunben  an;  nad^l^er 
rnirb  er  l^eHer  unb  IjeEer,  bi§  er  jute^t  nur  uoä)  ujenig 
fid^tbar  bleibt.  ®a§  ledere  tritt  ein,  ttjenn  ber  93ranb 
beenbet  ift.  2)er  Ofen  bleibt  nun  circa  24  ©tunben  ftef)en, 
erfaltet  unb  tnirb  l^ierauf  burd^  bie  @infarrtf)üren  feine§ 
Suf)alte§  entleert. 

e§  ift  f(ar,  baß  bie  @infarrtt)üren  tDö^renb  be§ 
93ranbe§  entfpred)enb  t)erfd)Iüffen  ujerben-    S)iefe§  gefdE)ief)t 
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am  Beftcn  burd^  eine  bünne  SJiauer,  tt)elcf)e  fid^  an  bie 
innere  Dfentüatib  anfcf)IieBt,  bann  burc^  eine  ebenjolc^e,  gut 
mit  £e^m  üerfd^mierte  äußere  SJJaner,  bod)  fo,  ba^  gmifc^en 
beiben  ein  ^^ifd^enranm  bleibt,  ben  man  mit  ®anb  ober 
2lfcf)e  anSfüIIt,  um  ba§  Stu§[tral)Ien  ber  SBärme  möglidift 
ju  öermeiben. 

S)ie  tneitere  @tnrid)tung  unb  Sebienung  biejer  kalU 
Öfen  tüirb  un§  an  einigen  au§gejeidE)neten  Söeifpielen  f(ar 
merben, 

®ie  einfad^fte  g^orm  eine§  nod^  öielfad}  angetnanbten, 
fid^  ben  g^elböfen  in  feiner  grig.  i. 

ganjen  Slnlage  naljern* 
ben  ^alfofenä  jeigt  un§ 
gig.  1  im  S)urcf)fd^nitt. 
(£§  ift  ein  Ofen  ol^ne  9ioft 
unb  für  §oIjfeuerung. 

Der  Dfen  ift  an  einem 
95ergab]^ange  angelegt,  fo 
ba§  er  bequem  t)on  ber 
©id^t  au§  befdEiitft  tner^ 
ben  fann ,  anbererfeit§ 
aud^  t)or  bemSaSinbemel^r 
geftfiü^t  ift.  ®a§  SKauertnerf  b  beftefjt  au§  83rud)-  ober 
3iegelfteinen ;  bie|)ö^e  beträgt  4*9  3Keter,  ber  obere  Durd}- 
meffer  be§  Dfen§  2  3Äeter,  ber  untere  bei  bem  SBiberlager 
2*5  3Keter.  ^um  Slufbau  eine§  foI(^en  Ofen§  eignen  fic^ 
aud^  93afaltftein,  Cuaberfanbftein,  &xaümde,  unter  a  ift 
ber  ©d^ürraum,  1-2  SKeter  \)oä}  unb  üon  größeren  Stalh 
fteinen  gebilbet. 

Sei  ber  i8efd)i(iung  biefe§  Ofen§  mxb  ba§  ©en^ölbe 
guerft  l)ergeftellt  unb  bann  burdt)  bie  ®idit  Äalfftein  ein^ 
gegeben,  in  ber  SBeife,  baß  bie  ©rö^e  besfelben  abnimmt. 
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je  me^r  bie  S^üßung  bi§  jur  ©id^t  fortfd^reitet.  3[t  bie 
33efd)i(fung  beenbet,  fo  giebt  man  in  ben  g^euerraum  Ieidt)te§ 
Brennmaterial  (3^ei[tgJ)oIj,  ©päne),  entjünbet  bie§,  giebt 
aßmälig  foIibeS  §oIj  l^inju  unb  fteigert  bie  §i^e.  B^^^f^ 
conbenfirt  fid}  an  ben  ©teinen  ber  beim  SSerbrennen  be§ 
23renn[toffe§  entftel^enbe  2Bafferbam^)f,  bie  ©teine  ujerben 
naB,  bie  Sßerbrennnng  ift  unüollftänbig,  e§  fc^eibet  fiel)  9^u§ 
an  ben  Steinen  ab  nnb  bnrd^  bie  ®xä)t  enttüei^t  ein  bitfer 
fdCmjarjer  9^ancf).  SJiit  ber  ©teigernng  ber  §i|e  üerminbert 
fic^  ber  dtanä)  nnb  erl^ält  eine  blane  g^arbe,  ber  an  ben 
Steinen  t)ängenbe  9tn^  verbrennt,  fie  färben  fid)  i^eHer  unb 
gelangen  allmälig  ju  lebl^after  9?otl)gIut^.  9e|t  entn)eid)t 
an§  ber  ©id^t  eine  glamme  ol^ne  9taud^ ;  bie  an  ber  ®ede 
befinblid)en  ©teine  finb  triei§glüf)enb,  tdoüxQ,  loder,  ber 
^roje^  ift  beenbet,  ber  ^alf  gar  gebrannt.  SKan  untere 
brid)t  ba§  geuer  unb  lä^t  ben  Dfen  12  ©tunben  erf alten, 
um  bann  ben  ^alf  ju  jiel^en. 

(Sin  Dfenbranb  verlangt  circa  72  ©tunben  unb  inclufiüe 
be§  S3ef(^iden§  unb  ^alfjiel^eng  ettna  eine  3ÖBod)e,  fo  bafe 
mit  Slbred^nung  ber  SBintermonate  im  ^al^re  ettna  30  bi§ 
40  93ränbe  auggefül^rt  tnerben  fönnen.  2Kan  red^net  auf 
1  aSoIumen  gebrannten  ^alf  2—3  SBoIumen  S3ud^enfd^eit^ülj. 

©inen  erl^eblid^en  3^ortfd)ritt  in  ber  ßonftruction  tneift 
ber  für  ^oljfeuerung  öon  S^inf  angegebene  periobifd)e  ^aW 
ofen  auf,  infofern  berfelbe  burdf)  Slnlage  eigener  Neuerungen 
unb  eineg  au§  ^iegelfteinen  gebilbeten  @emölbe§  über  bem= 
felben  ba§  getnölbartige  Sluffd^ii^ten  größerer  ^alffteine 
umgeljt  unb  bie  gleid)mä§ige  SSertl^eilung  ber  §i^e  burd^ 
ben  ganjen  ©d^ad^traum  ermöglid^t.  S)er  g^inffd^e  Dfen 
gig.  2  (imS)urd)fd]nitt  unb  Cluerfd^nitt),  f)at  einen  eiförmigen 
©d)ad)t  b  mit  freigförmigem  £luerf(^nitt,  beffen  ®id^t  bnrd) 
einen  an  ©ifenfetten  aufjietibaren  ®edel  d  öerfd^Iiepar  ift. 
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Unten  befinben  [ic^  bie  Neuerungen  mit  ben  i^entxcantxkn 
a  a,  bie  ju  einem  ©etüölbe  au^  SSacffteinen  fül)ren,  ttielc^e^ 
bie  gorm  eines  S3adfteinrofte§  l)at.  S)iefer  ftf)räge  SÖacf- 
fteinroft  geftattet  ba§  birecte  Sluflegen  be§  Sldffteineö  burd) 
gig.  2.  a)  ^urc^frf)nitt. 


bie  ©ic^t  unb  ein  2)ur(i)äiet)en  ber  glamme.  5^a^3  SIbjieljen 
beg^dfeS  gef(f)ie^t  burd)  bie  Ceffnungen  cc,  bie  Sefdiicfung 
ber  Neuerung  non  A  au§.  Sft  ber  Dfen  burd)  bie  ®id)t 
bi§  JU  jn^ei  ©ritte!  feinet  Qn^alteS  mit  Äalf  gefüllt,  fo 
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tDirb  brei  Sage  unb  brei  9^äd)te  gel^eijt,  bann  ba§  g^euer 
gefcfttüäd^t  nnb  ber  3^9  bnrd)  §erabfenfen  be§  Redete  auf 
bie  auf  bie  ©icä^t  gelegten  ^i^fl^^fi^^^^  tjerminbert.  §ierauf 
n?irb  ba§  g^euer  ganj  gelöfc^t,  ber  ©edel  feft  auf  bie  &\ä)t 
aufgefegt  unb  ber  Ofen  brei  bi§  öier  Sage  ber  Slbfül^Iung 
überlaffen,  um  i^n  bann  ju  räumen. 

©inen  ä^nlidien  Dfen  für  Sorftieijung  conflruirten 
aud^  ^5)eplinne  unb  S)onop.  i^ixx  SSraunfol^Ien^  unb 
©teinf ol^Ienl^eijung  befdEireibt  §  e  e  r  e  n  *)  einen  Ofen,  ber 


barauf  gefteüter  @ffe  unb  au  ber  ©eite  barunter  Stiüren 
jum  33ef(^icfen  \)at 

©inen  )}eriobi]d^en  Salfofen  noä)  öoHfommenerer  Son^ 
ftruction  mx  frei§förmigem  Querfdjnitt  jeigt  un§  ^ig.  3 
in  SSorberanficfit  unb  ®runbri§. 

5Diefer  Ofen  ift  für  @teinfoI)(en^  S3raunfoI)Ien^  ober 
Torffeuerung  eingerii^tet  unb  f)at  brei  burd)get)enbe  Stoft^ 


gig.  2.  b)  Ouerfc^nitt. 


ing^ürftentüalbe 
bei  SSerlin  unb 
bei  Ognabrüd 

in  ©ebraud^ 
gefommen ,  bei 

tneld^em  üier 
9toftfeuerungen 
an  ber  Seite  ber 

freigförmigen 
Dfenfol^Ie  au^ 
gebrai^t  finb, 

ber  oben  ein 
burd)broc^eue§ 

@en)ölbe  mit 


*)  mati).  b.  ©em.-^er.  gu  §onnot)er  1858,  ©.  317. 
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feuerungen  f,  t)on  etroa  0*62  SReter  Sreite.  S)ie  9?oftftäbe, 
etwa  1*9  Sentimeter  im  Duabrat  ftarf  unb  au§  ftarfem 
aSSaljeifen  gefertigt,  rul^eu  auf  ftarfen  eifernen  Duerfdiienen, 
treten  tiacf)  ber  2lrbeit§feite  etmaS  l^eröor  unb  fönnen 
bequem  auSgetüetfifelt  ttjerben;  a  ift  ber  Slfi^enfaH,  b  ba§> 
©dlürlocf),  d  bie  ©cE)ürt^üre.  ®ie  Ofen^Sernmauer  k  beftet)t 
au§  ßl^amottefteinen  uub  l^at  eine  ©tärfe  t)on  jttjei  Steinen, 
bie  äußere  1  au§  getnö^ntic^em  3Äauertnerf;  ber 
räum  z  ift  mit  Stid^e  angefüllt,  au§  früher  erläuterten 
©rünben.  ®er  Ofen  f)at  feitli^  unb  in  üerfdEiiebener  §ö^e 
©infarrtl^üren,  nac^  oben  J)in  ift  er  burd^  ein  Sonnen- 
genjölbe  gefcfiloffen,  in  tnelcfiem  fic&  ©dEiauIöc^er  befinben; 
STnfa^  e  üertritt  bie  ©teile  ber  @ffe. 

Sin  ber  ©eite  ber  Neuerungen,  ebenfo  an  ber  gegen^ 
Überliegenben,  f)at  biefer  Ofen  je  einen  2lnbau,  al§  Sager^ 
pla1§  für  ben  gebrannten  ^alf  unb  bie  SJ!of)Ien. 

©oU  ber  Ofen  in  @ang  fommen,  fo  toirb  burcf)  bie 
tieffte  ©infarrtpre  ^aH  eingefal^ren  unb  ber  untere  9iaum 
mit  ©teinen  au§gefe|t,  fo  ba^  man  circa  0*62  SReter 
breite  unb  ebenfo  l^ofie  ©d^ürgaffen  auSfpart  unb  biefe 
mit  größeren  ^alfftüden  umfe^t  §at  ber  Slrbeiter  ben 
unteren  9iaum,  fottjeit  er  bequem  reicfien  fann,  t)ongefünt, 
fo  vermauert  er  bie  untere  {£infarrtJ)ür  unb  bringt  ben  kalt 
burd)  bie  ^öt)ere  Zijixv  ein,  bi§  ber  gange  dtanm  bi§  jum 
©eujölbe  angefüllt  ift.  $ftun  fann  ber  93ranb  fofort  feinen 
Slnfang  nef)men  unb  ber  ©ang  beSfelben  burtf)  bie  ©d^au^ 
lödEier  beobacf)tet  merben. 

®er  t)on  un§  befd^riebene  (in  feinen  SJia^en  au§  ber 
gigur  üerftänblid^e)  ^alfofen  fafet  circa  66  Ä'ubifmeter  rol)e 
^alffteine  unb  giebt  650  §eftoliter  gebrannten  kalt.  (Sr 
verlangt  auf  3^2  SSolumen  gebrannten  Salfeg  1  SSolumen 
©teinfot)le,  ober   auf  1  95olumen  Stalt  3  SSolumen  STorf. 


2)ag  $8rennen  be§  Ä'alfeg. 
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Stnftatt,  tük  im  eben  befcf)riebeneu  Ofen,  bie  iRofte 
burd^gefienb  ju  legen,  fann  man  and)  mef)rere  Heine  JRofte 
anbringen,  melrfie  nur  bi§  etoa  jur  SJJitte  be§  Dfen§  reid)en. 
©ie  t)aben  ben  8SortI)eiI,  ba§  ein  bequemere^  ©d)üren  er= 
möglicf)t  toirb. 

2)ie  ©röge  unb  gorm  biefer  Defen  finb  natürlich  großen 
Scfinjanfungen  untertuorfen,  |ebod)  ift  ju  bemerfen,  baß  ber 
Söebarf  an  33renn[toff  im  3lögemeinen  geringer  ift  bei 
größeren  Defen,  hingegen  größer  bei  Heineren,  baß  er  alfa 
im  umgefel^rten  SSerl^ältni^  gu  ben  Ofenbimenfionen  ftet)t. 

Man  giebt  biefen  ^alföfen  aud^  tüo^t  bie  ©eftalt  eine§ 
abgeftum^^ften  ^egefö,  beffen  unterer  ^öurd^meffer,  fon)ie  bie 
X)ö^e  circa  3-1  äJZeter,  beffen  oberer  S)urd^meffer  circa  2  5 
3Keter  beträgt.  ®er  Dfenraum  ift  bann  oben  mit  einem 
flad^en  ©emölbe  au§  feuerfeften  ©teinen  abgefc^Ioffen,  in 
melcJiem  fid)  eine  Slnjal^t  ©c^maudiöffnungen  befinben, 
Ueber  bem  ©ettJÖlbe  fe|t  fitfi  ber  Ofen  in  einer  größeren 
@ffe  fort.  2)iefe  ©inrid^tung  trägt  ^nx  SSerjel)rung  be^ 
9iaudf)e§  bei  unb  empfief)It  fid)  namentlid)  bei  Slntage  ber 
Stalföfen  in  öolfreicben  Orten. 

Sie  Neuerungen  finb  feine  burc^gef)enben  unb  merben 
ju  brei  bi§  tiier,  je  nad^  ber  Ofengröfee  an  ber  ^eripJ)erie 
angelegt;  bie  9iofte  reid^en  1*25  SKeter  unb  ujeiter  in  ben 
Ofen  f)inein. 

©tatt  ber  eben  vorgeführten  ftef)enben  föalföfen  finb 
aucf)  liegenbe  periobif(^e  Kalföfen  jum  Oeftern  angeujen-- 
bet.  SBir  geben  in  g^igur  4  a  b  ben  S)urd)fcf)nitt  unb 
©runbri^  gtoeier  berartiger,  nebeneinanber  gebauter  ^a\h 
Öfen  mit  je  einem  burd^gel^enben  9ioft.  SSie  man  fic^t, 
l^aben  btefe  Oefen  eine  länglii^  üieredige  ©eftalt  unb  finb 
oben  je  mit  einem  flad^en  ©etuölbe  überfpannt,  in  n:)e(d)em 
jid)  eine  Stnjal^I  ©d^maudE)öffnungen  befinben.    S^ie  Sänge 
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ber  Defen  betrögt  2'8  9Jieter,  bie  93reite  unten  1-36  SÄeter, 
oben  1*7  a^eter,  bie  mittlere  §öf)e  2*5  Meter,  a  ift 

bie  ^ern^ 
mauer  au§ 
feuerfeften 
Steinen,  b 
bie  äußere 
SJiaiier,  c  bie 
fd^Iedjtlei^ 
tenbe©c^id)t 
f  bie  ©in^ 
trag^tl^üre, 
s  ber  S^oft, 
gber  2lfci^en== 
faß.  S)ie 
SRaafee  ber 

einjelnen 
2;f)eile  finb 
au§  b.  g^igur 
erfid)tlid).  d 
ift  bie  geue^ 
rung,  z  bie 
©dimaud^^ 
Iö(^er.  S)er 
Staudt  äieljt 
burd)  9taucfi^ 
canöle  p  p 
ab,  gelangt 
in  b.  9taud^^ 
fammelfanal 


Lzi 


llM. 

1- 


d 


I 


q,  äie^t  in  biefem  abU)ärt§,  nac§  gucf)§  r  unb  au§  biefem  in 
ben  ©cf)ornftein. 


2)a§  ^Brennen  be§  ^alfe^. 
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®te  ganjc  ^ö^)^  be§  Dfen§  Dom  Zmain  bi§  jum 
©eftm^  beträgt  4-39  9Äeter,  big  sunt  girft  circa  55-33  aJieter; 
bie  be§  ©d^ornftein^  22*6  9J?eter.  Sn  beiben  Ofen  fann  ein 
Ouantum  t)on  13r91  ^eftoliter  ^alf  pro  93ranb  getüonnen 
raerben,  tooju  man  48*36  §eftoIiter  engIifdE)e  ©teinfof)Ie  ge- 
brautf)t.  ©in  S3ranb  erforbert  tüegen  ber  geringen  2)imei^ 
fionen  nnr  50  ©tunben. 

2Bie  an§  bem  9Sor{)ergel)enben  erfitfjtlicf),  ift  bie  93e- 
bienung  biefer  periobifd^en  Oefen  mit  großer  5^^^^^^^  i^ni^ 
ftänblt(f);  e»  fönnen  im  ©anjen  nur  grofee  ©teine  eingefe^t 
nierben;  ba§  @infe|en  erforbert  ©orgfalt  unb  ift  für  ben 
SXrbeiter  täftig,  fobalb  ber  Cfen  nid^t  öoüfommen  au§gefüf)lt 
ift ;  bamit  ba§  le^tere  aber  gefd^el^e,  ift  üiel  Qeit  erforberlic^, 
bie  golge  baöon  ift  eine  (angfame  ^robuction;  aucf)  erfor-- 
bem  biefe  Oefen  einen  immer  nodj  t)ert)ältni^mä§ig  großen 
SörennftoffaufiDanb  unb  gef)t  gubem  t)iel  SBärme  burcf)  ba§ 
Sngangfe^en  unb  2lu§fü^lenlaffen  verloren. 

2.  Sleltere  ^alföfen  ju  continuir Hc^ em  Se-- 
triebe  mit  fleiner  g^Iamme. 
®iefe  Oefen  unterfc^eiben  fid)  üonbenjenigen  ber  vorigen 
51btf)eilung  tt)efentlid)  baburi^,  ba^  fie  ununterbrod^en  pro== 
buciren,  inbem  man  ben  gebrannten  Äalf  innerhalb  gertjiffer 
Zeiträume  jiel^t  unb  in  bem  9J?a§e  burdE)  bie  ®ic§t  neue 
^alffd^id^ten  aufgiebt;  ferner,  ba§  bei  it)nen  ber  SSrennftoff 
in  abtt)ed^felnben  Sagen  mit  bem  Äalfftein  eingetragen  unb 
berfelbe  burd^  bie  unmittelbare  ©lutl^  t)on  jenem  gar  ge= 
bräunt  toirb. 

3)ie  (Seftalt  unb  Sonftruction  aui^  biefer  Oefen  ift 
fe^r  mannigfadb.  2lm  t)äufigften  giebt  man  bem  SSrennraum 
bie  ^oxm  einer  ^lafd^e  ober  biejenige  eine§  umgefebrten 
abgeftumpften  ^egel§.  S)ie  erfteren  nennt  mau  auc^  i^la]d)en^ 

Swid.  mt  unb  Suftmörtet.  ö 
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Öfen ,  bte  leiteten  Srid^teröf  en,  beibe  aud^  ©  dineller^ 
ober  5i£öfen. 

(S§  lä^t  fic^  bel^aupten,  ba§  btefe  Defen  tDol^I  bte 
größte  SBerbreitung  l^aben,  lüoju  namentltd)  beiträgt,  bafe 
fie  aud^  geringe^  Brennmaterial  ju  öern^enben  geftatten,  be^ 
fonber§  bie  fe^r  billigen  unb  geeigneten  ©ru^fol^Ien,  ferner 
23raunfo]^ten,  anifi  Sorf. 

©tatt  ber  Strid^terform  giebt  man  bem  ©rfjad^te  nocf) 
beffer  biejentge  eine§  l^alben  ®ie§.  5Die  S;ric^teröfen  l^aben 
getDÖ^nlid^  eine  ^ö^e  üon  circa  3*766— 5-649  Wtitx,  eine 
obere  Ii(f)te  2Seite  öon  2-197 — 4708  3J?eter,  eine  untere  t)on 
1-255— 1-569  9Keter. 

S)ie  ©ot)Ie  biefer  Oefen  ift  jutoeilen  l^orijontal,  tna§ 
jebod^  unpraftifd^,  toeil  fie  nid)t  allein  ba§  JJalfgie^en  er^ 
fc^tnert,  fonbern  and)  gurSlnfammlung  größerer  2tftf)enmengen 
beiträgt ;  beffer  giebt  man  i£)r  bie  gorm  eines  Tegels  ober 
einer  öierfeitigen  ^^ramibe,  beren  g^Iädhen  45^  Steigung  l^aben. 

Slm  t)ort^eilf)afteften  ift  e§,  ujenn  man  bie  ^t)ramibe 
in  jtnei  fid^  freujenbe  ®ä(^er  enben  Iä§t,  beren  ©dEineiben 
je  ben  9laum  äloiftfien  gtoei  ^ugfßd^ern  augfüßen  (fiebe 
unten). 

Bei  fleineren  Defen  genügen  brei  ^^glödier  öon 
0*62  SÄeter  Breite  unb  §ö^e,  ju  benen  ber  Slrbeiter  burd) 
in  ber  Dfenmanb  auSgefparte  ©enjölbe  leidet  gelangen  fann ; 
bei  größeren  bebarf  man  t)ier  ^ugtödtier. 

®er  3KanteI  ber  inneren  SBanbflädie  toirb  gmecEmä^ig 
au§  feuerfeften  t^onigen  ©anbfteinen  l^ergefteöt ;  er  mu^ 
glatt  unb  gleidiförmig  fein,  um  ein  gleid^mä^igeS  ©infen 
ber  BefdE)i(fung  ju  bemirfen.  2lu(f)  biefe  Defen  nierben  n)0= 
mögli(^  an  Bergab^ängen  unb  in  ber  ?iät)e  ber  ^alfgruben 
anjulegen  fein,  jur  ©rfparung  ber  SranSportfoften,  ber  Stuf ^ 
jüge  unb  ^Rampen. 


2)Q^  S3rennen  be§  ^lalfe^. 
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S3ei  Snbetriebfe^ung  biefer  Defen  giebt  man  auf  bie 
©oI)Ie  junäd^ft  eine  §oIäIage,  barauf  eine  ftarfe  ftot)IenIage 
t)on  groben  ^ot)Ien,  unb  fd)id)tet  barauf  in  abnjec^felnben 
©d)icf)ten  ^atffteine  nnb  ^otilen.  SSort^eil^after  mx[dt)vt 
man,  mm  man  auf  bie  ©o^Ie  junacfift  eine  bünne  Üage 
t)on  leichtem  ^olj  giebt  unb  barauf  eine  Sage  grober  ftol)Ien, 
enblid^  auf  le^tere  eine  circa  0-31  SJieter  bicfe  Sage  kalU 
fteine.  ©rft  loenn  biefe  äJiaffe  gehörig  burc^gebraunt  ift, 
fügt  man  eine  iDeitere  ©diidite  @ru§fo^[en  unb  Äalffteine 
{jinju,  lä^t  aud)  biefe  in  S3ranb  fommen  unb  fä^rt  fo  fort. 
2)a§  g^üllen  fann  um  fo  rafc^er  fortfd)reiten,  je  Iebf)after 
ba§  g^euer  brennt  unb  je  mel)r  man  fid)  ber  &xd)i  bes 
Dfen§  nä£)ert;  bod^  mu§  man  unten  t)on  ^eit  ju  Qdt  ein 
tüenig  in  ben  ^uglödiern  Suft  mai^en,  um  ben  ^ug  ^u  be^ 
förbern. 

333a§  bie  S)ide  ber  aufjugebenben  kalh  unb  SBrenn^ 
materialfdjid^ten  betrifft,  fo  rid)tet  fid)  biejelbe  nac^i  bem 
2Ibftanbe  Don  ber  ©ot)le  be§  Dfeng  unb  ber  ®id)tt)eit  bes 
Salffteine^.  §at  ber  ^Jalfftein  eine  größere  ©ic^te  unb 
^eftigfeit,  fo  bebarf  e§  biderer  SBrennftoff lagen,  al§  toenn 
berfelbe  loder  unb  porö§  ift;  bie  SSrennftoff lagen  fönnen 
nai^  oben  tyn  im  Slttgemeinen  fd^tnäc^er,  bie  Äattfc^iditen 
f)ingegen  bider  werben,  unb  jmar  giebt  man  bie  größeren 
Steine  in  bie  oberen  Dfent^eile,  meil  ^ier  bie  §i^e  t^urc^ 
baä  t)on  unten  uad)  oben  fort)d)reitenbe  geuer  anl^altenber 
unb  ftärfer  njirft. 

ajJan  rei^net  bie  S)ide  ber  ©teinfd)id)ten  burd^fd)nittlid) 
18-31— 39-23  (Sentimetcr,  bie  ber  ^ot)renfd)id^ten 
baöon.  2lm  fii^erften  gef)t  man,  bie  ®röBc  ber  l^alh  unD 
SloJ)Ienid^id)ten  bem  SSoIumen  nadf)  beftimmcn,  fie  etma 
in  ^äfte'n  ober  körben  ab^umeffeii.  §ierbci  büvften  burdi^ 
jd^nittlidö 

5* 
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auf  3  aSoIumen  ^alfftetne  1  SSoIum  @teinfoJ)Ie, 
»    »       »  »       1*5    »  Soaf§, 

»    »       »  »      6 — 7  »  Siorf 

ju  üertüenben  fein,  greilicf)  ift  auc^  I)ier  nur  ba§  Ungefähre 
in  ben  SKengen  anjubeuten,  ba  in  te|ter  Suflanj  in  §infid^t 
auf  ben  üorliegenben  .^alfftein  unb  S3rennftoff  bod)  nur  bie 
©rfai^rung  jutreffenbe  3Xnl)aIt§punfte  geben  fann. 

Sebenfaü^  tritt  ba§  ©arbrennen  ber  unteren  Sagen 
ein,  tnenn  bie  Sefd^icfung  fic^  niel^r  unb  me^r  ber  ®i(^t 
nähert;  e§  fann  in  biefem  g^aHe  ba§  ^alfjiefien  unb  mit 
il^m  ber  regelmäßige,  ununterbro(f)ene  betrieb  be§  Dfen§  be== 
ginnen. 

®a§  ^alfjie^en  erfotgt  burd)  bie  ^i^^Iöd^^ff  unb  jtnar 
abtnec^felnb,  fo  bafe  alle  nad^  unb  nad)  an  bie  9tei^e  fommen. 
Seboi^  tvixh  man  nidjt  au§  allen  in  gleid^er  9J?enge  l)eraug= 
nel^men,  fonbern  namentfid)  bie  ©egenb  be§  Dfen§  beachten, 
mo  ba§  Steuer  ettnaige  Unregetmäßigfeiten,  l^eröorgebrac^t  hnxä) 
aSerfe^ung  ber  @d)i(^ten,  geigt.  S)ie  äJienge  be§  täglid^  ju 
jie^enben  ^alfe§  beläuft  \xä)  auf  % — %  ber  gangen  Sabung 
be§  Dfen§.  Sebenfaü^  muß  bie  ©rfal^rung  leieren,  lüie  t)iel 
auf  einmal  t)on  bem  gebrannten  ^alf  auszugießen  ift,  ba  ein 
3ut)iel  unb  ^utüenig  in  biefem  fünfte  ?lacßtßeile  fott)oßI 
]^infi(^tüd)  be§  5ßrobucte§,  al§  audß  be§  DfengangeS  nad^ 
fid)  gießt.  S)ie  3^it,  njel^e  gtnifcßen  bem  ^alfgießen  bleibt, 
benü|en  bie  Slrbetter,  um  ßalfftein  unb  Brennmaterialien 
abgumeffen,  unb  namentlidß  aucß  jene  in  fteine  ©tüden 
öon  ber  ©röfee  einer  ^egelfugel  gu  gerfcßlagen,  um  biefelben 
in  bie  ©icßt  eingutragen  unb  in  gleidimäßigen  Sagen  über^ 
einanber  auSgubreiten. 

Säfet  ber  ^atfconfum  nacß  unb  geftaltet  ficß  alfo  ber 
^alfabfa^  gu  einem  tneniger  flotten,  fo  fann  man  ben  Dfen= 
gang  üertangfamen,  inbem  man  ben  Qvlq  burcß  aSerfd)Iießen 


69 


ber  ^i^glöcfier  t)erringert,  aud)  bie  @itf)t  mit  einer  2:f)on^ 
ober  ©teinf(^id)te  bebedt. 

^utüeilen  (ujie  j.  93.  in  ©nglanb)  bringt  man  auc^ 
bei  biefen  Defen  auf  ber  @ol)Ie  einen  SRoft  an,  melcfjer  mit 
Dem  ©d^ürtod^  communicirt. 

333ie  leicht  einjufel^en,  fönnen  bie  Jlalföfen  mit  fleiner 
g^Iamme  nid^t  bIo§  für  ben  continuirlid^en,  fonbern  auif)  für 
Den  periobif^en  Setrieb  benü^t  tnerben,  rüa§>  fc^on  einen 
bebeutenben  SSorjug  öor  bem  frül^er  betrachteten  Stalte 
ofen  giebt. 

S)ie  (Sonftruction  biefer  Defen  in  i^ren  einzelnen 
XI)eiIen  unb  i^re  ganje  93e]^anblung  foH  au§  folgenben 
SSeifpielen  f(ar  n^erben. 

3n  gig.  5  a,  b  ift  ein  SCrid^ter^^^alfofen  für  con= 
tinuirlid^en  33ranb  unb  @teinfot)Ienfeuerung  im  S^ertical- 
i)ur(^fd)nitt  unb  oberer  Slnfidit  abgebilbet. 

^£)iefer  Dfen  l^at  einen  eiförmigen  Dfenfd)ad)t  a  t)on 
4-39  SJteter  §öt)e,  3*13  33?eter  oberem  unb  1-56  ÜKeter  unterem 
^»urci^meffer.  ®ie  gange  §öf)e  be^jelben  Don  ber  Kütten-- 
)o\)k  geredinet,  beträgt  5*02  9}ieter,  bie  3)ide  ber  Um^ 
faffung^mauer  an  ber  &\ä)t  1-56  $D?eter.  b  b  finb  bie 
3ief)löd)er,  bereu  mer  am  Umfange  t)ertl)eilt  liegen,  n^elc^e 
eine  ©rö^e  t)on  0*63  SJieter  im  Quabrat  ^aben,  unb 
0-63  gjJeter  über  ber  §üttenfo{)Ie  in  bem  1-89  SJZeter  £)oI)en 
getüölbten  2lrbeit§raume  c  fid)  befinben. 

®ie  ©o^Ie  biefeg  Ofen§  d  tuirb  au§  itvei  fid)  freujen.- 
ben  9ii))pen  gebilbet,  bereu  ©d)neiben  je  ben  9raum  gtoiidien 
jttjei  benad^barten  3i^f)töd)ern  auffüllen  unb  mcidie  ba^ 
burd^  bie  ©d^mere  öeranlaßte  §erabgleiten  ber  Steine  nad) 
ben  3ief)f)Iöd^ern  betuirfen. 

©inen  Striditer-^^alfofen,  beffen  (2d)ad)t  bie  g^orm  eincä 
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t)erfet)rten,  abgeftu^ten  Äegels  f)at,  jeigt  uns  gig.  6  im 
®uri^fcf)nitt. 

5Der  ©c^ad^t  biefeg  Dfen§  ^at  eine  !Qöt)e  t)on 
5-64  SJJeter,  einen  oberen  ®urd)meffer  Don  2*19  ÜJieter,  an 
ber  @ol)Ie  1*25  üJteter;  ermirb  in  einer  §öt)e  t)on26  Senti-- 
nteter  an§  feuerfeften  Steinen  gebitbet,  n^ä^renb  ba§  äußere 
ajJauermerf  au§  Sadfteinen  befte^t  nnb  2*3  SJJeter  ftarf  i[t 
S)er  in  ber  9laut)mauer  au^gefparte  9iaum  ift  mit  @rbe 
t)oEgefd)üttet.  Ser  Ofen  ^at  4  2lu§äiel)lücJ)er  a  t)on  0'46  9Jieter 
im  öuabrat,  t)or  benen 
fic^  ebenfo  öiele  au§ge^ 
fparte  Slrbeit^räume  t)on 
2-51  aJteter  §ö^e  be^ 
finben.  ®ie  @ot)Ie  be§ 
Dfen§  lüirb  au§  einem 
gtoft  c  gebitbet;  fef)It 
berfelbe,  fo  beftet)t  e§ 
au§  äU)ei  fid^  freujenben 
©öd^ern  mit  ber  Slbba^ 
c^ungnad)  ben^iel^föc^ern 
^in  unb  befinben  [ic^ 
über  (enteren  ßuftcanäle. 
Sn  biejen  Ofen  fönnen 
inneriialb  24  ©tnnben  37—41  §eftoIiter  ^alf  gebrannt 
werben  mit  einem  ^ot)Ienanfroanb  üun  07  §eftoUter  pro 
^eftoliter  mi 

gig.  7  a  unb  b  t)erftnnbilbtid)tun§  ben  ©urc^fc^nitt  unb 
®runbri§  eineg  ßatfofenS  mit  fteiner  flamme,  beffen  8cf)ac^t 
bie  gorm  eine§  (SIlipfoibS  l)at,  mit  einer  §öf)e  üon  7*0  9)?eter. 
S)er  S)urd^mej'fer  beSfelben  an  ber  ©ot)Ie  beträgt  1  67  9Jieter, 
ern^eitert  fid)  bann  in  ber  §öf)e  t)on  3*28  aJJeter  auf  eben 
biefem  ©urd^meffer  unb  verjüngt  fid)  oon  l}ier  bi»  jur 
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®o§  aSrennen  be§  talfcS. 


! 

a 

1  ^  1 

1 

2  aKeter  tpetten  ©id}!.  5Der  ^ernfd^ac^t  a  unb  bie  @o^Ie 
befielen   au§  feuerfeften  Steinen,  bie  Umfaffung^nmuer  b 

ftetnen,  Sl'o- 
lirfc^td)!  c 
befielet  au§ 
Slfd^e  unb 
ftef)t  burdE) 
Sanäle  d  mit 
ber  Suft  in 
SSerbinbung, 
tüelcöe  eine 
Slbfü^fung 
unb  in  S^olge 
beffen 
größere 
""^  §altbarfeit 
be§  äußeren 
3)?auerU)erfe§  betüirfen. 
(Sanäle  e  burd^fe^en  bie 
^ernmauer  a,  erzeugen 
befferen   ^ug  für  bie 
Neuerung   unb  gleicE)^ 
mö^igere^  Slbjie^en  ber 
^o^Ienfäure.  Sie  ©ol^Ie 
be§  Dfen§  f  ift  fegel^^ 
förmig  geftaltet  unb  ftö^t 
an  brei  Slu^jiel^Iöd^er  g, 
bereu  ©ol^Ie  t)on  einem 
9ioft    au§  St)amotte= 
fteiuen   gebilbet  tüirb. 
Snbem  ber  gebrannte  ßalf  biefen  9toft  paffiren  mu^,  tüirb 


gig  7  b. 
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Die  Äalfafdie  unb  bie  Slfcfie  be§  33renn[toffe§  abgefonbert 
unb  fällt  in  ben  Slfcl)enfatt  h.  S)er  (Sanal  i  über  bem  Slr^ 
beitSgetDüIbe  mä)  aufeen  gel^enb,  fü^rt  bie  f)ei^en  ©aie  unb 
Staub  beim  Ä'alfjiel^en  ab  unb  erleidjtert  fo  bie  Strbeit. 
35te  ^ie^födier  laffen  ficf)  mit  (Sifent^üren  öerfcfiliefeen, 
meld)e  burd)  tl)eiltt)etfe§  Deffnen  eine  S)irection  be§  5^uer^ 
na(^)  aßen  Dfentt)ei(en  ermöglid^en. 

S)te  SSortl^eile  biefer  continuirIicf)en  Defen  mit  fteiner 
gfamme  liegen  auf  ber  §anb:  fie  l^aben  ben  groRen 
3?orjug,  ba^  fie  anä)  geringe^,  überall  leicftt  ju  befd)affenbe§ 
93rennmaterial  anäUtt)enben  geftatten,  beffen  ^rei§  im  2(U- 
gemeinen  gering  ift;  fte  t)robuciren  biet  in  furjer  Qtit;  bie 
93etrieb§foften  verringern  fid)  bebeutenb,  ba§  Stniagecapital 
ift  nid)t  bebeutenb,  Slderbing^  fte^en.biefen  SSorjügen  auc^ 
?iad^ti^eile  gegenüber,  namentlicf)  ber,  ba&  bie  Qualität  be§ 
Äalfe^  burd^  bie  beigemengte  Slfc^e  be§  Sörennftoffe^  fic^ 
öerminbert.  S^bod^  lä^t  fi^  biefer  9^ac^tf)eil  tbeitmeiie  com^ 
penftren,  njenn  man  (tnie  in  3^ig.  7  b)  t)or  ben  3^9löcf)ern 
a^ofte  anbringt  unb  baburd)  ^alfftein  unb  ^aHafcfie  ju  jn^ei 
^robucten  feparirt. 

3.  Sleltere  ^a If Öfen  ju  continuir lief)  em  Öe= 
triebe  mit  großer  glamme. 
93ei  ben  continuirlid^en  ßalföfen  mit  großer  flamme 
ift  bie  Neuerung  bon  bem  gu  brennenben  ^alfe  getrennt 
unb  befinbet  fid^  feitlid)  in  ber  UmfaffungSmauer  be§  £\^n^, 
fo  baß  bie  ©teine  nur  mit  ber  flamme  unb  ben  95erbren= 
nung^gafen  in  23erül)rung  fommen.  9Jian  nennt  biefe  Cefen 
autf)  S^tinberöfen  ober  Stumf orb'fi^e  Cefen 

unb  unterfd^eibet  bei  i^nen  folcfie,  m  bie  Neuerungen  in 
einer  gen^iffen  §öf)e  über  ber  Dfenfo^Ie  liegen  —  9iübe  r^= 
borfer  Defen  —  fold)e,  ujo  Neuerungen  unb  Qxel)\öd)ex 
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in  einem  Jiiüeau  liegen  —  §of  mann'fd^e  Oefen  (?ßatent 
t)on  §ofmann  in  2)öbeln  im  ^önigreic^  ©ai^fen);  entließ 
foldie  mit  ©a^feuerung  —  ®a§öfen  t)on  ©iemenS. 

®ie  ßalfjiefilöctier,  beren  aiiä)  bei  biefen  Defen  brei 
unb  mehrere  öor^anben  finb,  liegen  ebenfalls  an  ber  ©ol^Ie 
berfelben,  nnb  e§  tvixh  in  bem  3ÄaBe,  n)ie  man  periobifc^ 
bnrtf)  biefelben  ben  gebrannten  ßalf  entfernt,  anf  bie  ©idjt 
rotier  ^alfftein  anfgegeben. 

Sei  bem  giüberSborfer  ^atfofen,  tnelc^er  ge= 
gentnärtig  Don  ben  genannten  am  meiften  verbreitet  ift 
unb  t^atfäd^titf)  aud^  bie  beften  9tefuttate  liefert,  befinben 
fidö  bie  Steuerungen  —  getoö^nlid^  brei  an  ber  Qa\)l  —  in  ge^ 
tt)iffer  §öt)e  über  ber  ©o^Ie  unb  ben  Sluggiel^Iöd^ern,  unb 
gmar  bort,  m  bie  S3afen  be§  au§  jtoei  abgeftumpften  fteilen 
Regeln  befte^enben  ©d&ai^teS  aneinanberfto^en,  alfo  am 
meiteften  S:^ei(e  be§  @(^ac&te§. 

Snbem  man  babur(^  bie  ©arbrennjone  in  ben  mittleren 
n)eiteften  2;^eil  be§  Dfen§  öerlegt,  entfte^t  junödift  ber  aSor== 
t^eif,  bafe  ben  t)on  oben  fommenben  ^alffteinen  ein  größerer 
9taum  geboten  toirb  unb  fie  ber  S5oIumenau§bet)nung  of)ne 
@cJ)aben  für  ben  Ofen  folgen  fönnen,  aud^  fi(^  tneniger 
reiben  unb  t)erfe|en;  ferner,  ba§  bie  oben  gar  gebrannten, 
nod)  glü^enben  ©teine,  inbem  fie  bi§  ju  ben  SluSjie^Iöd^ern 
abtt)ärt§  rüden,  nod)  länger  im  Ofen  öermeilen  unb  bie 
üben  zugegebenen  frifd^en  burd^  i^re  überfd)üffige  SBärme 
mit  brennen  l^elfen  unb,  weniger  l^ei^,  ba§  3^^^^^  U)eniger 
erfc^ttjeren.  ®er  fic^  nad^  unten  l^in  üerjüngenbe  2:^eil  biefer 
Oefen  tuirb  audi  9tefert)ator  genannt. 

©etoötinlid)  orbnet  man  an  ber  ®ol)Ie  be§  ©d)a(^te§ 
brei  ^alfjie^Iödier  an  unb  giebt  benfelben  eine  Steigung 
nad)  bortt)in,  um  ba§  91ac^rüden  be§  ^atfeg  unb  ba§  Qkij^n 
äu  erleid)tern.  S)ie  ^^öffnungen  finb  für  gemötinlidj  burd^ 
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@ifent{)üreu  ml)l  üerfc^Ioffeu  unb  mit  Üet)m  t)erfd)miert, 
um  ba§  (Einbringen  falter  Suft  ju  t)erf)inbern,  unb  merben 
nur  für  ba§  bet)or[tel)enbe  Qie^)tn  geöffnet.  2)a6  (entere 
erfolgt  alle  12  ©tunben,  unD  jmar  50Jorgen§  unb  Sfbenbö, 
unb  gleidj^eitig  autf)  ba§  93e)d)iden.  ^or  ben  Stu^i^ie^* 
Öffnungen  befinben  fid)  im  ©etDÖlbe  iS\i]txo])xc,  um  bie  beim 
Oeffnen  ber  (äi)ent^üren  unb  beim  3^^^^^  entmeic^enben 
(Safe  unb  bie  §i^e  o^ne  ®d)aben  für  ben  Strbeiter  abzu- 
leiten. ®er  burd)  bie  &\djt  eingegebene  ro^e  ftalfftein  ge= 
langt  nai^  72  ©tuuben  auf  bie  @o^)Ie  be§  Dfeng,  um  ^ier 
al§  garer  ßalf  gebogen  ^u  ttjerbcn.  S)ie  brei  3iel)öffnungen, 
ebenfo  bie  brei  g^uerungen  tuerben  am  t)ortt)eiIt)afteften  auf 
ben  ganjen  äußeren  Umfang  be§  Ofen)c^ad)te§  glei(^mä§ig 
t}ertl)eitt,  um  bie  2(fd)enfäne  unb  ßuftabsugScanäfe  bequem 
anbringen  ju  fönnen. 

S3a§  bie  (Sröfee  biefer  Defen  betrifft,  fo  ftimmt  bie- 
felbe  bei  ben  meiften  fo  ziemlich  überein.  S)ie  innere 
©d)ac^t{)ö]^e  beträgt  circa  14-123  äKeter,  unb  jmar  üon 
ber  2*197  SReter  rjciten  @oJ)Ie  bi§  ju  ben  Neuerungen 
(2*825  SUfeter),  bon  l)ier  bi§  jur  ebenfalls  7  ^uB  weiten 
&\d)t  (11-299  aJJeter). 

^£)er  J^ernfd)a(^t  ift  au§  feuerfeften  ©teinen  gebilbet; 
gmifc^en  il)m  unb  Der  äußeren  SKauer  befinbet  ficf)  ein 
^oljlraum  bon  13*08  Sentimeter,  ber  mit  Stfdö^  au^ge^ 
füHt  ift. 

211^  Srennftoff  bient  für  biefe  Defen  meift  Srauu- 
fof)le,  tneniger  f)äufig  Xorf  unb  §oIj. 

S)ie  Sinrid^tung  eine^  continuirlid^en  Äalfofen^  mit 
großer  glamme  nad)  2trt  be§  Stüber^borfer  £)fen§  mirb  au^ 
gig.  8  flar  tnerben,  meld)e  einen  a^erticalburdifd^nitt. 

SDiejer  Dfen  l)at  einen  14*12  9}feter  i)ol)en  ©ct)ad)t  C 
mit  barauffifeenbem  4*7  SJJeter   t)ol)em  9taud)mantcl,  in 
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ml(i)m  fid^  bie  @inbringetf)ür  für  bte  ^alffteine  befinbet, 
raeicti'  le^tere  burdf)  eine  §ebet)orrid^tung  gut  ©icfjt  empor- 
get)oben  tüerben.  S)er  ©d^a^t,  im  Cuerfd^nitt  fret^förmig, 
ift  an  ber  &iä)t  unb  ebenfo  an  ber  ©ot)Ie  2*19  9Keter  raeit, 
in  ber  §öl)e  ber  genernngen  b  hingegen  2-82  3)Jeter.  S?on 
ber  tiefften  ©teile  ber  in  ber  SJcitte  ptiramibal  eri)öl)ten 


©ol)Ie  B  bi^  jn  ben  generungen  betrögt  bie  §öi)e  2*82  3Jieter, 
t)on  bort  bi§  jnr  @i^t  11-29  ajjeter.  ©er  ^ernfd^ac^t  ift 
an§  fenerfeften  ©teinen  26  Zentimeter  bid  anfgefüt)rt,  ba§ 
i£)n  umgebenbe  SJJauertnerf  d  an§  Söadfteinen  ift  bie 
3foIirf(f)id)te.  ©er  ganje  Dfen  geigt  einen  frei^formigen 
Querfdjnitt  t)on  7'21  äJieter  äußerem  ©nrdjmeffer  nnb 
rairb  üon  einem  ad)tedigen  Dfenf)anfe  A  eingefaßt. 


^Brennen  be^  kältet. 
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®er  untere  5Raum  be§  le^tercn  h  ift  ber  ^i^fl^^^um 
unb  bieut  gleidijeitig  al§  Sagerraum  für  beu  gebrannten 
ßalf,  ber  obere  b  t)ingegen  ift  ber  ©d^ürraum  unb  bient 
ate  Sagerraum  für  ^alffteine  unb  ^Brennmaterialien. 

^£)ie  9lüber§borfer  Defen  ftef)cn  ju  9^über§borf  bei 
SBerlin  in  größter  Stnja^I  im  Setriebe  jum  S3rennen  ber 
bortigen  ajinfc^elfatfe.  (55ergl.  oben.)  a3i§  jum  Saljre  1871 
tüaren  na^  §au§bing  nur  4  Defen  in  Xtjätigfeit,  feit 
biefer  Qeit  finb  auf  bem  fogenannten  Siefbaufelbe  18  kalh 
Öfen  nad^  9tumforb'§  (St)ftem  *)  erbaut  toorben.  9^ad)  ber 
Qai)l  ber  etrtia  2*2  SJieter  über  ber  fegeiförmigen  ©o^Ie 
liegenben  9lofte  finb  t)orI)anben  3  Defen  al%  breifc^ürige, 
4  al§  fünffd)ürige,  13  Oefen  al§>  t)ierfcf)ürige  unb  2  Defen 
mit  fonft  gleid^er  Sonftruction  mit  @a§feuerung.  (Sin  brei* 
fdE)üriger  Dfen  ^at  folgenbe  2)imenfionen : 

Dfenbö^e  jmifc^en  ©o^Ie  unb  ®icf)t    1070  aJteter. 

JSege{bur(^meffer   1-88 

©röfeter  ©d^a(f)tburd)meffer  ....      2197  » 

(Sid^tburd^meffer   1*569  » 

^robuction  pro  Dfen  per  Sag  9000  ^ilo  ©tücffalf. 
S)ie  t)ier^  unb  fünffd)ürigen  Defen  l)aben  folgenbe 
S)imenfionen : 

0\m^)ö\)^   10  50  SJieter. 

ßegelburtf)meffer   2  20  » 

©röfeter  @dt)acf)tburd^meffer  ....  2-80  » 
©ic^tburc^meffer  ........      2*  12  > 


®er  untere  ©d)acf)t  tvixh  tüglid)  gmeimal  Dom  garen 


*)  So^rb.  b.  St^onmoaren-giib.  1878,  (5.  192. 


gaffungSraum  be§  @d)ad^te§  .  .  ) 

über  ben  9ioften  .  .  | 
unter  ben  9ioften  .  . 


36*50  JSubitmeter. 
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^alf  entleert,  bie  ^robuction  pro  Ofen  unb  Sag  ift  Bei 
t)ierfcf)ürigen  Defen  über  11.000  ^ilo,  bei  fünffd)ürigen 
13.000  ^ilo  ©tücftalf. 

®er  t)on  §ofmann  in  Söbeln  conftruirte  Ofen 
ift  für  @teinfo{)Ienfeuerung  eittgerid^tet,  alio  namentlid)  für 
fot)tenrei(^e  ©egenben  t)on  2öitf)tigfeit.  (Sr  nnterfd^eibet  ficf) 
t)on  bem  9iüber^borfer  Ofen  namentlicJ)  in  jnjeierlei : 
1.  baburd),  bafe  bie  g^uernngen  unb  ^i^pffnungen,  beren 
je  Dier  angebrad}t  finb,  in  einer  (Sbene  liegen;  2.  baburd), 
baB  bie  ©ic^t  be§  Ofen»  übertuölbt  unb  auf  bie  Ueber^* 
n)ölbung  eine  @ffe  gefegt  ift,  ujeldie  ben  für  ©teinfotilen- 
feuerung  nottimenbigen  ^^^g  betüirft. 

SBenn  bie  erfte  Slbönberung  aud)  ben  33ort]^eil  't)at, 
ba%  man  ben  eigentlidien  @d^ad)t  ettna^  öerfürjen,  alfo 
billiger  barfteHen  fann,  ]o  entfte^t  bod)  ber  ?lad^tl^eil  be§ 
3iei)en§  glüt)enb  l^eifeer  ©teine  unb  be§  95erIorenget)en§ 
großer  SBärmemengen,  ber  93eläftigung  be§  Strbeiterg. 

S)iefe  Oefen  finb  im  Sönigreicf)  @ac|fen  me^rfad) 
angetDenbet  unb  foUen  eine  ©riparung  ber  Soften  t)on 
^Brennmaterial  ermöglidjen. 

4.  2)er     alf rin g ofen. 

S)er  §ofmanu'fc^e  9tingofen,  meldjer  mit  fo  bebeuten^ 
bem  (Srfolge  gum  ^Brennen  t)on  3^^9^t^  ^^^^  X^ontt)aaren 
fi^  einbürgerte,  berart,  baß  er  für  ben  fabrifatorifi^en 
S3etrieb  alle  anberen  ©^fteme  üerbrängte  unb  in  neuefter 
3eit  nur  bie  auf  benfelben  ®runt)jä|en  beru^enben  Ofen^ 
conftructionen  mit  i^m  in  Soncurrenj  treten  fönnen  —  ift 
aud^  für  ben  ^alfbranb  in  Slufnal^me  gefommen.  Xro^bem 
feine  Ueberlegenf)eit  t)infi(^tli(^  ber  Slu^nu^ung  ber  SBärme 
unb  SSertnenbung  geringen  SSrennftoffeS  gegenüber  älteren 
Oefen  and)  bier  außer  ftanb,   gingen  bie  Urtt)eilc 
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über  feine  S3raudE)barfeit  für  t)orIiegenben  ^^ecf  anfangs 
ftarf  auSeinanber.  Sei  6i§  genügen  SCage^  ift  ein  befini^ 
tit)e§  Urtt)eil  barüber  nidjt  gefprocf)en,  iüenn  anc^  bic 
^raji§  längft  betuiefen  l)ai,  bafe  unter  9tu(ifid)t  auf  bie  bcni 
Ofen  inl)ärirenben  d)arafteriftifd)en  @igen)cf)aften,  nament-^ 
li(S)  auf  bie  SSeujegung  ber  geuergafe,  3^9ö^^tf)^if^"g  öer 
§i|e,  red)t  m^l  gute  9tefultate  auc^  beim  ÄalEbranbe  fid) 
erjtelen  laffen,  unb  babei  felbftüerftänblid)  and)  t)in  eine 
93rennftoff^(£rfparni§  erhielt  tuirb,  bie  gegenüber  beu  älteren 
Defen  50  ^ercent  unb  mel^r  beträgt. 

SetJor  tütr  auf  bie  Eigenheiten   be§  9^ingofen§,  für 
ben  ^lalfbranb  be§  Sltäl^eren  eingeben,  müffen  tüir  an  feine 
Sonftruction  erinnern,  bie  n^ir   mit  §intüei§  auf  au§^ 
fül^rlidje  S3efcf)reibung  in  ^anbbüd^ern  für  5i9- 
g^abrifation  t)on  ä^^S^^^  *)  '^^^ä  angeben.  j^^^^^. 


fe^enbe  ©cJiieber  in  bie  3lbtf)eitungen  1  ^ 


big  12  ju  jertegen,  tuoDon  jebe  t)on  au^en  ^'^^^^m^ 
burd^  eine  Sfiüre  jugänglicE)  ift,  anbererfeitS  burd^  einen 
mit  SSentil  abfperrbaren  ^^ud^g  mit  bem  gemeinfanien 
9?aud^^©ammelcanal  unb  biefer  ttjieber  burdi  mef)rere  3ügt' 
mit  bem  ©(^ornftein  S  communicirt.  @g  rcerbe  ber 
Sd^ieber  jttJifd^en  Slbt^eilung  1  unb  12  eingelegt  unb 
e§  feien  aHe  güd)fe  gef^Ioffen  big  auf  benjenigen  üon 
J^ammer  12;  eg  feien  ebenfo  alle  Stbüren  mit  SIugnat)me 
berjenigen  t)on  Cammer  1  gefc^Ioffen.    ©nblid)  fei  ber 

*)  (Stelle:  gtuid,  Statut  ber  3iegeIt^one,  333ien,  §artlcbcn  1878. 
S.  4-85. 

**)  Sn  ^45reu6en  patcntirt  ö.  25.  9Jki  1858,  1870  ^^^atcnt  auf- 
gehoben. 
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ganje  (Sanal  mit  ^alf  befe^t,  tüeliier  in  ben  Slbtl^ei-- 
lungen  t)on  1  bi§  6  im  2lbfu^Ien,  in  7  bnrd)  öon  oben 
einjnftrenenbeS  Brennmaterial  im  ©arbranbe,  in  8  bi§ 
12  im  Sßormärmen  begriffen  ift.  Slbtl^eilnng  1  fei  im  @nt= 
leeren  be§  @infa|e§. 

Sm  @d)ornftein  S  enblidö  befinbe  fic6  eine  anffteigenbe 
Suftfänte.  S)er  SSorgang  ift  nnn  folgenber:  ®nrc^  bie 
geöffnete  2;f)üre  t)on  Cammer  1  tritt  falte  Suft  ein,  biefelbe 
ftreid^t  über  bie  im  Slbfül^Ien  begriffenen  ^alffteine  ber 
Kammern  bi§  nad)  6  l^in,  entjiel^t  biefen  forttnätirenb 
3Bärme,  tnirb  babei  felbft  fommt  nad^  Cammer  7, 
liefert  l^ier  ben  jnr  SSerbrennnng  notJitnenbigen  ©auerftoff, 
bi(bet  nnn  l^ei^e  SSerbrennnngSgafe,  biefe  ftreidben  über  ^alf 
in  ben  Kammern  8  bi§  12,  märmen  biefen  t)or,  füt)Ien  fid^ 
babei  met)r  nnb  mel^r  ab  nnb  entnjeid^en  fd^Iie^Iid^  bnrd} 
gncl£)§  unb  9land^^@ammelcanal  in  ben  ©d^ornftein. 

aSie  man  ftet)t,  ift  l^ierbei  bejüglid)  95erbrennnng  unb 
2lu§nü^ung  ber  Söärme  breierlei  errei(^t: 

1.  Sie  gur  SSerbrennung  not^tnenbige  Suft  tvivh  öor-- 
gemärmt  unb  fo  geeignet,  öoHfommene  SSerbrennung  unb 
größere  §i^e  ju  erjeugen; 

2.  ®ie  abjiel^enben  SSerbrennung§gafe  geben  i^re 
SBärme  an  ben  ju  brennenben  ^atf  ab,  bie  SBärme  tnirb 
möglicbft  öoüftänbig  au§genü|t; 

3.  2)er  öorgetnärmte  ^alf  fann  mit  ujeniger  Srenn^ 
ftoff  gar  gebrannt  toexben,  bie  Srennjeit  ift  audE)  eine 
fürjere.  ^ 

S)er  continuirIidE)e  SSetrieb  geftaltet  fid)  folgenbertneife: 
3ft  Cammer  7  gar  gebrannt  unb  bie  mittlertneite 
entleerte  3tr.  1  mit  frifc^em  Äalf  öoHgefelt,  bereu  S^üre 
t)erfd)Ioffen,  bie  S;{)üre  t)on  2  geöffnet,  fo  tüixb  ber  ©d^ieber 
gtüifdien  1  unb  2  eingefe^t,   ber  g^uc^§  in  12  gefc^Ioffen, 


3)a§  Sörennen  be^  Äaffe^. 
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®ie  S^omärmung  beginnt  in  1  burcf) 


ber  in  1  geöffnet, 
bie  bort  abjie^en^ 
ben  (55afe,  ber@ar^ 
branbfd^reitetnad^ 
8  fort,  bie  tyn- 
reicf)enb  gefüt)Ite 
2l6tf)ei[ung  2  toirb 
entteert  um  neuen 
©infa^  ju  empfan- 
gen, unb  fo  fe|t 
fid}  ber  betrieb 
ununterbrodtjen  um 
ben  gangen  fRing 
fort.  (Sine  2Ibt^ei= 
lung  befinbet  fid^ 
ftet§im@arbranbe, 
eine  in  Entleerung 

unb  233teberbe^' 
fd)i(fung. 

Sutt)elcf)er  Söeife 
berSonftructeur  bie 
eben  bargelegten 
5ßrincipien  ju 
mxtü(S)en  fud^te, 
gel)t  au§  bem  in 
gigur  10  unb  11 
bargefteßten  3ting^ 
ofen  t)eröor. 
®iefer  Ofen  \)at 

12 Sammerna,  bie  

burd)  ©diieber  t)on  einanber  getrennt  werben.  2)ie  Semegung 
ber  (enteren  erfolgt  enttreber  t)on  oben  ober  t)on  ber  Seite  aue. 

3  tr>  icf ,  SUlt  unb  Suftmörtel.  <J 
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®o§  SSrennen  be§  ^alfeS. 


®ie  §ö^e  ber  überroölbten  Kammern  ift  ettüa  2*5  9Äeter,  jebe 
^at  einen  Siaucfiab^ng^canal  b  t)on  0-63  äßeter  33reite  nnb 
078  9)?eter  |)ö^e,  ber  nadö  unten  um  0  93  SD?eter  geneigt, 
bann  tüieber  aufn)ärt§  ftetgt  unb  in  bem  ringförmigen, 
übertüölbten  0*57  SJJeter  l^ol^en  9^au(i)=(SammeIcanal  d 
münbet.  Sin  ber  tiefften  Stelle  biefeS  (Sanale§  fammelt  ftrf) 
ba§Sonbenfation§n)affer  unb  fann  t)on  ^ier  entfernt  n)erben. 
3um  Slbfperren  be§  9iauci^=©ammelcanal§  bient  ein  ®locfen= 
öentil  c,  tt)e((^e§  t)on  au§en  burd^  eine  baran  befeftigte 
©ifenftange  Betuegt  werben  fann.  ®a  jebe  Cammer  ein  folc^e^ 
3SentiI  entt)ält,  ift  e§  mßglid^,  fie  burii  ben  9{auci^= Sammele 
canat  mit  bem  ©d^ornftein  gu  üerbinben  ober  ab^ufperren. 

3)er  Siaucftfammler  communicirt  mit  ben  ©djornftein  f 
burtf)  4  Kanäle.  Se^terer  f)at  eine  §ö^e  üon  minbeftenS  30 
3Keter,  um  ben  nötl^igen  QnQ  l^erbeijufü^ren,  unb  ift  in  ber 
3Ritte  be§  Dfeng  angeorbnet.  ©oH  ber  ©diornftein  nod)  bie 
Neuerung  eine§  S)ampffeffel§  aufnel^men,  fo  bient  baju  ber 
befonbere  ©anal  g,  ber  t)om  Siaui^fammler  unter  ber  @ol)(e 
be§  Dfen§  burd^,  m6)  au^en  fül)rt.  S)urd)  ein  äJfaunlod^ 
fann  man  ben  9taucöfammler  t)on  oben  f)er  üon  g^Iug=^ 
afrfje  20.  reinigen. 

®ie  ©(^ieber  jum  Slbfperren  ber  einzelnen  Kammern 
finb  f)ier  t)on  unten  eingefe|t  unb  liegen  nal^e  ber  @ingang§^ 
tl^üren.  Seber  befte^t  au§  brei  feiligen  (Sifenbledtjftücfen ; 
burc^  jtnei  runbe  Oeffnungen  in  bem  ©enjölbe  njirb  ba§ 
2lnf)eben  mittelft  jttjeier  eingel^after  Letten  beforgt,  moburdE) 
e§  möglid^  tt)irb,  ba§  untere  feilige  ©tütf  jur  ©infarrtfiüre 
^erauSjujie^en  unb  ben  gangen  ©diieber  gu  entfernen. 
^nxii)  Stnorbnung  ber  Siaud^abjug^canäle  unmittelbar  t)or 
ben  eingufe^enben  ©dE)iebern  finb  bie  geuergafe  gejtüungen, 
bie  ganje  Slbtf)eilung  ju  burd)ftrei(^en  unb  erft  am  @nbe 
berfelben  augjutreten. 


Sebe  Cammer  f)at  eine  1*5  äJJeter  breite  unb  0  94 
äKeter  ^o{)e  (£inlarrtt)üre.  SDie  Söefeuerung  erfolgt  burc^ 
bie  mit  2)eden  t)erftf)Iie6baren  §ei^^Iödjer  1  t)on  oben  t)er. 
®amit  ba§  eingeftreute  Sörennniaterial  auf  bie  Qoi)le  be§ 
Ofen§  falle,  müffen  bie  eingelegten  föa(ficf)ict)ten  an  ben 
betreffenben  ©teilen  unterbrod}en  roftartig  iibereinanber 
gefegt  n)erben. 

2)er  ganje  Ofen  ift  gegen  geuditigfeit  Don  unten  l)er 
burd)  eine  Sfolirjdiictile  üon  2l§p{)altplatten  gefdiü^t; 
Das  ®ac^  mit  ©teinpappe  überbedt.  Qnv  Sßert)inberung 
ber  2Bärmeftra{)Iung  unb  be§  ®inbringen§  t)on  9^teben(uft 
ift  bie  Umfaffung^niauer  be»  Srenncanal^  mit  ©anb  unb 
2e^m  0  p  gefüllt.  Sine  SSeranferung  an  ber  Slu§en)eite  bes 
Ofen§  bilben  bie  brei  Siinge  s,  bie  entmeber  in  §ol^  ober 
in  Sifen  au^gefü^rt  tüerben. 

S)er  betrieb  finbet  in  folgenber  SSeife  ftatt: 

®enft  man  fid)  ben  Dfencanal  a  mit  ^alffteinen 
befe^t.  ©d]lie§t  man  benfelben  an  einer  ©teile  m,  öffnet 
bie  bat)or  liegenbe  (£infarrtf)üre  r  unb  ben  9iaud)abjuge= 
canal  b  t)or  bem  ©d)ieber  m,  fo  bringt  burc^  ©intarrt^ür 
r  ein  falter  Suftftrom  ein ;  berfelbe  gef)t  ba  alle  anberen 
©infarrt^üren  unb  ebenfo  alle  fonftigen  9^aud)abjug§canäle 
gefd)loffen  finb,  t)on  m  burd)  ben  ganjen  Srennring,  um 
bei  b  ben  9tau^==2lbäugecanal  unb  burd)  biefen  ben  ©ammler 
unb  ben  ©d)ornftein  ju  erreid^en. 

9lel)men  tviv  an,  2lbtt)eilung  1  bi§  6  entt)ält  fertig 
gebrannten,  9lbtf)eilung  7  bi§  12  ungebrannten  ^alf.  2:ie 
bei  m  eintretenbe  falte  Suft  ern^ärmt  fic^  an  bem  nod? 
l)eifeen  ^alf,  le^teren  babei  abfül)Ienb,  paffirt  bie  Slammern 
l  bi§  6  unb  bebingt,  in  f  eintretenb,  bie  ä>erbrennung  bee 
cingeftreuten  ^Brennmaterials.  2)a  ^ier  bie  Äalffteine  ini 
©arbrennen  begriffen  finb,  ift  auc^  bie  ^ödifte  Temperatur 
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t)or^anben.  Stuf  bem  SBege  ber  geuergafe  bur(^  bie 
jammern  8  bi§  12  tüerben  bie  barin  befinblii^en  ßalffteine 
getrodnet  unb  üorgetpärmt ;  bie  @afe  felbft  öerlaffeu  bann 
jiemlid)  abgefül^It  bie  Kammern  unb  entoeic^en  burd^  ben 
Slbgug^canal  in  ben  ©c^ornftein. 

S)ie  2lbtt)eilung  1  tt)irb  nad)  einiger  Qdt  fo  tueit 
abgefüllt  fein,  ba§  man  ben  fertig  gebrannten  ^alf  ent^ 
fernen  unb  frifc^en  ungebrannten  einfe|en  fann. 

Sft  Ie|tere§  gef(^et)en,  fo  fd)Iie§t  man  ben  ©d^ieber 
ber  Slbt^eifung  1  l^inter  bem  frifd^  eingefe^ten  i^alfftein, 
öffnet  bie  Sfiür  ju  2,  ftf)Iiefet  bie  %])nv  bei  1  unb  öffnet 
ben  in  1  befinblidjen  9tauc|:=2lbäug§canal.  Slbt^eilung  2  tnirb 
je^t  abgefüJ)It  unb  bann  aufgeräumt,  mä^renb  bie  ®afe 
fd^Iiefelid^  burc^  ben  2lbjug§canal  in  1  in  ben  ©i^ornftein 
enttneid^en.  Snx  je^igen  g^alle  finbet  in  Cammer  8  ba§ 
©arbrennen  ftatt. 

Um  bie  Slrbeiten  be§  Slufräumenf  unb  @infe|en§  o^ne 
UnterbrecJ)ung  unb  gleiclijeitig  auffül^ren  gu  fönnen,  öffnet 
man  ftetf  jtt)ei  J^üren  gleidijeitig;  j.  S3.  12  unb  1,  12 
jum  @infe|en,  1  gum  3lu§räumen. 

Sei  3nbetriebfe|ung  be§  9iingofen§  nimmt  man  irgenb 
eine  Ä^ammer  al§  2lnfang§punft.  Sn  biefer  njirb  eine  ©tirn^ 
manb  mit  üier  9loftfeuerungen  aufgeführt,  Ijinter  ber  bie  gu 
brennenben  Äaltfteine  ju  fte^en  fommen.  ®a§  geuer  auf 
bem  9toft  mirb  fo  lange  unterl^alten,  bi§  bie  ^atffteine 
glü^enb  finb  unb  burd)  bie  §eiälöd)er  t)on  oben  eingen)or^ 
fene§  Brennmaterial  fortbrennt.  ?iun  entfernt  man  bie 
©tirnnjanb,  fängt  bie  Sefeuerung  ber  gtueiten  2lbtt)eilung 
oon  oben  an  unb  gel^t  m(i)  unb  nad)  gu  bem  oben  an= 
gefüt)rten  Betriebe  über.  ®a§  geuer  rüdt  in  beftimmter 
grift,  bie  burd)  ben  ©arbranb  einer  Slbtl^eilung  ermittelt 
n)irb,  eine  Slbtljeilung  ujeiter ;  bie  Befeuerung  erfolgt  perio= 


2)a§  Sörennen  be§  talfe§. 
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bifd)  in  Zeiträumen  t)on  5  ju  5  äJJinuten,  moju  ber  ^eijer 
burc^  eine  (Sontrolul^r  angel^alten  tüirb. 

(Seit  ^atentirung  beg  Siingofen^  im  3a[)re  1858  ift 
ber  Srfinber  unaBIäffig  bemüJ)t  gemefen,  bie  an  ficf)  fd)on 
jmedentfpred^enbe  ßonftruction  in  allen  i£)ren  Streifen 
üerüoUfommnen,  fomie  ben  ganjen  betrieb  in  einer  SSeife 
au^jubilben,  ba^  eine  grofee  ©idjertieit  in  allen  SJJanipu^ 
lationen  unb  eine  regelmäßige  gabrifation  genjä^rleiftet  ift. 
@§  läjBt  fid^  bel^aupten,  baß  feiten  einer  ©rfinbung  t)on 
i^rem  Url)eber  fottJD^I  ttJie  öon  benen,  bie  öon  i^r  ©ebraud) 
maditen,  ein  fo  I)ingebenbe§  unb  au§bauernbe§  Sntereffe 
ben^afirt  tt)urbe  al§  ber  be§  9iingofen§.  Ser  beutfc^e  3i^9f^^=^ 
üerein,  ben  man  mit  9ie(f)t  früfier  einen  »9tingofent)erein« 
nannte,  ba  er  in  feinem  Drgan,  bem  »^iotijbfatt«,  in  feinen 
©eneraberfammtungen  faft  au§f(i)tiefetic^  auf  ben  5Ring== 
ofen  nad^  (Sonftruction  unb  betrieb  bejief)enbe  fragen 
bi^cutirte  unb  and)  gegeninärtig  t)ielfacf)  biscutirt,  bas 
^ufammenarbeiten  SBiefer  an  einem  2Berfe  mußte  bemfelben 
jugute  fommen  unb  fo  bem  Slpparate  ba§  if)m  bereite  burc^ 
bie  rationellen  ©runblagen  garantirte  Uebergemicfit  über 
fämmtlidie  jum  fabrifatorifcfienßiegetbranbe  benu^ten  Defen 
filier  fteHen.  S)ie  SSerbefferungen  ber  ©onftruction 
bejiet)en  fic^  a)  auf  ^orm,  b)  Sörenncanal  (ü)tauer= 
unb  ©etnölbeform,  @d)Ii|e,  ©djieber,  @oI)Ie,  §eisf(i)ad)te), 
c)  3taucf)  =  ©ammelcana{,  d)  @d)maud^canal, 
e)  ©diornftein,  f)  SSauconftruction  (SKauerung, 
Sfolirung,  ©d^üttung,  ©(puppen).  *) 

^ie  urfprünglid)e  gorm  tüax  bie  ^rei§form  unb  ift 
auc^  gegenn)ärtig  für  fleinc  Slntagen  bie  t)ortt)eiIf)aftefte, 
bod)  t)at  man  auc^  quabratif^e,  eüiptifdje  unb  rei^tedige 

*)  5lu§fü^rU^e§  I)ierüber  fie^e:  Stvid,  Tiatnx  ber  3iegeUI}nne, 
©.  493. 
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brennen  be^  ^alfeg. 


Üiingöfen  gebaut,  tüte  e§  gerabe  bie  SSerpUuiffe  fiebingen, 
ÄreiSrunbe  geftatten  eine  gleid&mäBigere  Slbleitung  ber 
3?erBrennung^probucte  länglic^runbe,  bagegen  x\t  it)re 
^[nlage  fd^tDteriger. 

Seim  33au  be§  Stingofen^  ift  öor  alten  ®ingen 
auf  gute  SfoUrung  be§  Ofenförper^  üom  93augrunbe,  SSemeg- 
IicE)!eit  be§  SKauermerf^  in  ftarfer  §i^e,  forgfältige  2tu»= 
fü^rung  beSfelben  in  Sefimmörtel  ju  fe^en.  S)er  93augrunb 
mufe  trocfen  fein;  ift  bie§  ber  'Qaü,  fo  genügt  eine  ©anb^ 
f^üttung.  Sft  ber  Untergrunb  feu^t,  fo  erfolgt  eine  2lb^ 
bii^tung  burd)  @anbfd^icf)te  unb  2l§pt)altplatten,  bie  aber 
jum  ©i^u^e  gegen  bie  §i|e  0*8  bi§  1  3}ieter  unter  ber 
eigentlid)en  ©o^Ie  liegen  müffen.  SSielf ad)  benü^t  man  bie 
^folirung  mit  3^^9^fft^i^^^^- 

S)ie  S3etüeglic^feit  be§  9JJauertüerf§  nai^  unten  unb 
nad^  ben  Seiten  ^in  wirb  ermöglid^t  burc^  ©anbfd)üttung 
unter  ben  g^unbamenten  unb  jtnifdien  bem  äJJauertnerf, 
fotüie  burcf)  in  le^terem  au^gefparte  trodene  gugen. 

®a§  SKauertnerf  fann  in  ben  gunbamenten  unb 
©tü^mauern  au§  SSrud}fteinen,  ober  ba§  ganje  SKauertuerf 
au§  Si^9^^^  l^ergeftetlt  tnerben.  2)ie  ber  @lut^  ausgefegten 
3Bänbe  mai^t  man  au§  feuerfeften  ©teinen;  bie  ®ett)ölbe, 
tRaud^canäle,  §eiäid)äd)te  t)äufig  au§  gormfteinen. 

Sie  Slnlagefoften  ftellen   fid^  im  95er^ältni§  jur 
2eiftung§fäl)igfeit  für  9tingöfen  ungleich  niebriger  aU  bei 
üuberen  Defen.    @in  12fammeriger  Ofen  Don 
9^bm.^ammerin^altieber2lbtb-ftentfid)aufca.  10.500  m. 
18    »  »  »      »      »    »    »  »   16.500  » 

27    »  »  »      »      »    »    »  »  21.000  > 

36    »  »  p  »    »    »   »  24.000  » 

45    »  »  »»»»»»  27.000  » 

60    »  »  »      »      »    »    »  »  30.000  > 


2)Q§  S3retinen  be^  ^alM. 


8? 


^ierju  fommt  ettua: 
IV3  ^ercent  auf  (Srbarbeiten  (2lu§graben,  §interfütlen), 
5         »      »  9Jtaurer=2lrbeit§IoJ)n, 
5         »      »  ÜJ?auer[teine, 
7         »      »    fonftige  9Katertatien  {^alt,  ßement), 

7  »      »    ^i^^^^^^^^it  unb  SKaterial, 

8  »      >^    2)ac^becfun9§=2lrbeit  unb  SDtateriat, 
10        »      »  ©ifentl^eile, 

6V2  Sluffid^t  unb  ?lebenau§gaben. 

©inen  oblongen  9lingofen  t)on  größeren  2)imen[ionen 
mit  ©d^uppen  geigen  gigur  12  a  unb  b. 

®er  Setrieb  ift  genau  berfelbe  toie  beim  runben 
Siingofen,  bie  ®etaiIconftructionen  finb  ftd^  ebenfalls  gleid). 

S)er  Dfen  l^at  16  Slbt^eilungen  a  49  ^ubifmeter 
Sn^alt,  bie  Sänge  beträgt  52-00  äWeter,  bie  breite  20  2)teter. 
5)ie  ^ammerbimenfionen  finb:  4  SJfeter  breite,  6  2Keter 
Sänge,  2-6  9Keter  §ö^e. 

®ie  Slu§fül)rung§foften  belaufen  ficf)  für 

ben  Ofen    48.300-00  maxt 

»  ©c^ornftein  .  .  .   17.100-00  > 

^  ©puppen  .  .  .  .  41.300  00  >   

Sufammen  .  106-700  00  2Äarf. 

(Srinneru  tüir  un§,  um  bie  Seiflungen  be§  3ttngofen§ 
für  ben  ^alfbranb  beurtl)eilen  gu  fönnen,  ba^  für  le^teren 
jtoeierlei  nottimenbig  ift:  1.  ©rjeugung  eineg  genügenben 
5uge§,  tütldjtx  bie  ÄoI)Ienfäure  fd^neU  auS  bem  Sereicf)  be^^ 
^alfeg  füt)rt  unb  bereu  SBieberoereinigung  mit  ifim  ^inbert ; 
2.  eine  beftimmte  Temperatur,  toeld^e  au§reid)t,  ben  ^aU 
beftimmter  Qualität  gar  gu  brennen ;  ni^t  ju  t)oc^,  um  ein 
Sobtbrennen,  nid)t  gu  gering,  um  ein  Ungarbrennen  ju 
üerl^inbern. 


»rennen  be§  Äalfe^. 


aßä^renb  bei 
bem  gen)öJ)nUcf)en 
^aIfofenbieS3renn^ 
gafe  t)on  unten 
natf)  oben ,  alfo 
üertical  geljen, 
biefelben  atfo  il)rer 
Senbenj,  fic^  nad) 
oben  ^)xn  ju^erbret^ 
ten,  golge  leiften 
fönnen,  finb  fie  im 
9f{ingofen  gejtoun^ 
gen,  me^r  lioxv- 
jontal  fortju- 
ftreben.  SDie^oIge 
bat)on  ift,  ba§  aud) 
bie  §i^e  nicf)t  in 
allen  %\)dkn  be§ 
Dfenquerf(^nitte§ 
biefelbe  fein  fann. 
2)ort  too  bie  Sßer^^ 
brennung  eine  t)oU^ 
fommene,iftfiefe^r 
intenfit),  bort  m 
fie  unöoEfomnten 
—  unb  ba§  tüirb 
t^eitoeife  an  ber 
©o^Ie  ber  gaH  fein 
müffen  —  ift  fie 
ju  gering.  S)arau§ 
folgen  bebeutenbe 
?iad)tf)ei(e  für  ben 


brennen  be§  ^alfe^. 
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ju  erbtennenben  ßalf,  ber  in  geiüiffen  Sagen  ju  flart,  in 

anbeten  ju 
Id^tüad)  er^i^t 
roirb.  Sei  ge^ 
njol^nlid).  ^a\h 
Öfen  ift  bie  @e^ 
fa^r  be§  Ungarn 
ober  Xobtbren^ 
nen§  in  ^olge 
De§  aufftreben* 
Den  3^^9^^ 
ber  3JJögIi(f)feit 

einer  gleic^^ 
mäßigeren  3Ser^ 

tl^eilnng  ber 
§i|e  offenbar 
mit  n)entger 
oorl)anben. 

S3eim  QkQtU 
branbe  ^at  biefe 
©igentl^ümlic^^ 
feit  be§  gting== 
ofen§  ttjenig  ju 
bebeuten  ,  ba 
f)ier  ein  ©or- 
tiren  nad^  bem 
93ranbe  mög== 
lirf),  beim  ^alf* 
branbe  foU  aber 
nur  ein  ^ro^ 
buct,  nämlid^ 

an  allen  ©teilen  ciar  gebrannter  Salf  erjengt  tnerben. 
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^Brennen  be§  Slalfeg. 


S)iefer  Unterfd^ieb  in  ber  Stid^tung  be§  ^^^^ 
breitung  ber  Temperatur  erjeugt  überbieg  nod^  anbere 
eigent^ümli(i)feiten. 

<Sm  gemö^nlid^en  Äalfofen  finben  bie  üertical  auf^ 
fteigenben  (Safe  felbft  bei  SBerfe^ungen  nod)  StuSroege, 
bei  l^orijontatem  3"ge  tvixb  bie  geringfte  §emmung 
bie  @afe  fogleid^  jum  Sluffteigen  nötl^igen ,  größere 
Unregelmäfeigfeiten  im  Söranbe  n^erben  bie  fofortige 
golge  fein. 

®ie  regelmäßigen  3i^3^tft^ine  laffen  fic^  im  9lingofen 
lei^t  in  paffenber  Entfernung  unb  fo  t)ertt)eilen,  baß  ben 
(Srforberniffen  eine§  guten  3uge§9ie(inung  getragen  njirb,  öiel 
fc^mieriger  ift  t)ie§  bei  ben  unregelmäßigen  ^alfftücfen ;  l^ier 
l^at  man  nidjt  immer  ©tütfe,  fonbern  aud^  S3rodEen  unb 
Ä'örner,  bie  lei^t  fo  bitf)t  aneinanber  fommen,  baß  fie  ben 
3ug  I)emmen.  ®iebt  man  im  3i^9^Iöfen  immer  nud^  ein 
günftet  be§  9taume§  *)  für  ben  Quq  frei,  fo  rebucirt  fid^ 
biefer  9taum  tielleic^t  beim  ^alf  auf  bie  §älfte.  5Jiun  ift 
aber  für  ba§  ^alfbrennen  eine  größere  §i^e  erforberlic^ 
für  ba§  SSrennen  gen)ö^nUd)er  ^^iegel,  eine  §i^e,  bie 
bereits  gum  ^linferbrennen  f)inreicf)t.  @§  ift  leidEit  erfic^t^ 
lic^,  baß  in  g^olge  ungleid)mäßigen  3^ge§,  SSerfe^ungen, 
bie  Temperatur  ju  niebrig  unb  ber  ^alf  ungleich  gebrannt 
bleiben  toirb.  Jlamentlid)  bei  3nbetriebfe|ung  ber  9ting^ 
Öfen  ift  bie  notl^toenbige  Temperatur  nur  fd^n)ierig  p 
erjeugeU;  ja  fie  muß,  falls  fie  bei  nod)  nid)t  au§getrocf= 
neten  Defen  gemaltfam  ^erbeigefül^rt  tt)irb,  9^ad^tl)eile  für 
ben  Ofen  im  ©efolge  f)aben. 

Slber  felbft  ujenn  eS  gelungen  tnäre,  ben  ^alf  gleid)^ 
mäßig  garjubrennen,  fo  beginnt  tüieber  eine  ©d^mierigfeit 


*)  motihhl  öon      S^ürfc^miebt  1869,  191. 


2)o§  liörennen  be§  Ä'alfeö. 
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mit  ber  Slbfü^Iung  beSfelben.  ®ie)elbe  erfolgt  ja  nic^t  tvk 
beim  getüö^nlidien  Ofen  unter  mögtidjftem  Suftaus- 
fc^Iufe,  im  ©egent^eil,  bie  §i^e  beö  StaiU^  foü  ja  nu^= 
bar  gemac^jt  tuerben  jur  SSoriüärmung  ber  für  93erbrenimng 
notI)tüenbigen  atmofp^örifdien  Suft.  2)iefe  aber  ift  fo£)(en= 
fäuret)altig,  tuirb  alfo  immerl)in  einen  S:t)eil  be§  erbrannten 
^robucteS  tnieber  in  foI)Ienfauren  Salf  überfüJiren,  mxityn 
3JerIufte  erjeugen.  ^ierju  gefeilt  fic^  ferner  ber  Umftanb, 
baß  ba§  eingeftreute  Brennmaterial  feine  2lfd)e  an  ben  Äalt 
übgiebt,  fonüt,  mie  bei  ben  Defen  mit  fleiner  glamme,  ben- 
felben  öerunreinigt. 

Sn  ber  SE^at  bringt  bie  (Sonftruction  be§  Ütingofenc 
er]^ebli(^e  9la^tf)eile  mit  fid^,  unb  e§  ift  nid)t  ju  t)er= 
munbern,  n^arum  man  anfangt  ben  9tingofen  für  ben 
^alfbranb  für  untauglid)  I)ielt,  n^arum  es  erft  langer  ör^ 
fa^rungen  unb  eigentf)ümli(i)er  93el)anblung  bebarf,  um  feine 
fonftigen  SSort^eile  für  benfelben  au^junü^en.  Snt  ^olgenben 
feien  einige  biefer  (Srfal)rungen  mitgetl)eitt. 

Slad^  31.  2)ittmar  mufe  bas  ©e^en  bor  allen  fingen 
fo  gefcfiel^en,  ba^  bie  ^alfftücfe  nid^t  3U  bicf)t  auf  einanber^ 
gepacft  tnerben,  bamit  genügenbe  ^^if^^^^^^öume  jum  ^nxd)^ 
jug  für  Suft  unb  g^euer  bleiben.  S)ie  größeren  ©teine 
merben  jum  ©e^en  ber  Kanäle  am  ^erb  entlang  unb  bei 
ben  ^eigfc^ad^ten  mmenbet,  unb  müffen  biefelben,  nament- 
1x6)  bei  le^teren,  fo  gelegt  merben,  bafe  fie  fo  iiiel  aU 
möglid)  3^ifd)^^^^äume  bieten.  Sie  habd  norfommenben 
langen  ©tücfe  läfet  man  etma§  in  ben  ©d^ad^t  l^ineinragen, 
bamit  ein  Streit  ber  aufjugebenben  Ä'oljle  barauf  liegen 
bleiben  fann.  ©inb  nun  2  bi§  4  fid)  gegenüberliegenbe 
©dt)adE)te  circa  5  bi§  10  Zentimeter  aufgebaut,  fo  tnerben 
in  ben  bajtnifd^en  liegenben  9iaum  fleinere  ©lüde  geidnittet, 
melcE)e  ben  ©e^ern  am  beften    in  fleinen  2Kulben  ober 


92  brennen  bc§  ^alfeg. 

©d^tDuigen  jugureiciien  bleiben,  ©inb  baburd)  bie  3tt)if(^en' 
räume  au§gegltd)en,  fo  lüerben  bie  ©d)ad^te  ein  ©tücf  tt)eiter 
aufgebaut,  bann  lieber  ba§  ©anje  burd)  bie  fleineren 
Stücfe  au§geglid)en  unb  fo  fortgefal^ren,  bi§  bie  Slbt^eilung 
bi§  an  ba§  ®ett)ölbe  gefüllt  ift. 

SBerben  aber  bie  ©tücfe  fel^r  flein  unb  finb  beren 
Diel  öor^anben,  xva^  je  nad^  ber  93efd}affent)eit  be§  ^alfe^ 
öfter  ntel^r  ober  tDeniger  ber  ^all  ift,  fo  mürben  biefe,  in 
SRenge  auf  einen  g^tecf  gefd^üttet,  ju  bid)t  liegen  unb  ben 
gteidimä^igen  gortgang  be§  g^euerg  üertjinbern ;  beöl)alb  ift 
e§  gut,  an  foI(f)en  ©teilen  einige  gröfeere  ©tüde  ^ol^l  ju 
legen,  ober  no^  beffer,  n^enn  baju  circa  1  9D?eter  langet 
©d^eit{)oIj  je  nad^  ber  (Sntfernung  ber  §eijfd)ac^te  t)er^ 
menbet  n)irb.  ®iefe§  njirb  bann  l^in  unb  lieber,  nament=== 
lid)  aber  an  ben  @eitenn)änben,  üon  ©d)ad^t  ju  ©d^ac^t 
unb  an  ben  SBänben  entlang  gelegt,  ©inb  biefelben 
bei  3unet)menber  @^ni^)  erft  verbrannt,  fo  ujerben  bie 
baburd)  entftanbenen  ^)o^)kn  ^Räume  ben  3^*^^*^ 
Suft  unb  ben  3^ortgang  De§  3^euer§  vermitteln  unb 
baju  beitragen,  ba§  eine  ©todung  be§  g^euet^  nid^t  ftatt^ 
finben  fann. 

2Il§  §eigmaterial  n)erben  I)ierbei  ©teinfo^Ien  immer 
ba§  befte  fein,  unb  jmar  ift  eine  rein  auSbrennenbe,  wenig 
fd)(adenbe  ober  hadcnht  Siof)k  gu  n:)ä^Ien,  am  beften 
gen)ö£)nlid)e  9^u§fot)Ie,  ha  biefe  njegen  i^rer  ©leidimäfeigfeit 
auc^  ein  glei(^mä^ige§  Slbbrennen  gur  ^olge  t)at  9?einer 
©taub  ober  @ru§  mürben  fid)  nur  bort  t)ort^eiIE)aft  t)er= 
menben  laffen,  tno  Sol^Iengruben  in  ber  3läi)c  finb,  benn 
bei  ineiteren  ©ntfernungen,  m  bie  STranSportfoften  jmei^^ 
bi§  breimat  {)ö^er  fommen  al§  bie  ^ot)Ie  felbft,  mürben 
fi^  bie  Soften,  buri^  ben  bei  fdiled^teren  Äof)Ien  bebingten 
3JieI)rt)erbraud)  t)on  Vsr        f^i)  fc^tner  brennenbem  ^alf 
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oft  V2  barüber,  gegen  gute  Slo^Ie  nur  fet)r  luenig 
geringer,  mm  niä)t  gar  t)öt)er  [teilen. 

bemSKa^e,  toie  ber  Äalf  gar  n)irb,  brennen  bie 
Sohlen  immer  fd)neller  nnb  reiner  ah,  bie  gtamme  nimmt 
nad^  unb  nad)  eine  mei^e  garbe  an  unb  bie  ajiaffe  fintt 
me^r  unb  mel^r  ^eruuter. 

S)ie  S)auer  be§  geuern^  richtet  fic^  nac^  ber  Se- 
fi^affen^eit  be§  Staltet,  bei  poröfem  Äalf  ift  fie  fürjer,  bei 
bidE)terem  länger  unb  tann,  n^enn  ftet§  brei  2tbtl)eilungen 
im  geuer  finb,  in  24  bi§  36  ©tunben  um  eine  n^eiter 
gerüdt  tuerben. 

?iac^  ^alisfi  empfieblt  e^  fid),  beim  er[ten  Umbranbe 
im  neuerbauten  12f ammerigen  Ä^alfringofen  *)  junäc£)ft  im 
Sntereffe  ber  §altbarfeit  be§  Ofen§  fid)  2lnfang§  mit  einem 
ettt)a§  geringeren  ^robuct  ju  begnügen,  aui^  nid)t  gleicb 
ben  aHerfc^Ied^teften  33rennftoff  ju  üerujenben. 

©benfonjenig,  mie  man  in  einem  neuerbauten  Qi^Q^^- 
ofen  fogleic^  ^Imfer  brennen  fann,  ebenfornenig  follte  man 
öom  Slingofen  gleid)  beim  erften  Sranbe  ein  üollfommen 
gute§,  gare§  ^robuct  verlangen. 

Sft  e§  fri)on  beim  ßi^G^^&^^^^^^i^  f^f)^'  9^^^  ä^^^f^ 
allen  Kammern  mit  einem  Separaten  ©d^mauc^feuer 
arbeiten,  fo  ift  e§  für  ben  ^alfringofen  gerabeju  erforberlicf). 
@^  bürfte  ficf)  auc^  empfehlen,  beim  erften  Umbranbe,  ebenfo 
bei  93eginn  ber  Kampagne  ftatt  be§  ^alfe§  öadfteine  ein^ 
äufe^en,  mit  biefelben  nicbt  eine  fo  große  ^ifee  bebürfen 
unb  fo  bie  ®en)ö(be  unb  OfenUJänbe  erft  nad)  unb  nad) 
auf  bie  erforberlic^e  §i^e  fommen.**)  5Rad)  ben  erften 


*)  S^oti^M.  öon  5(.  mic^miebt,  1869,  418. 
**)  9^oti5bI.  öon  51.  lürf^niiebt,  18G9,  8.  307. 
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^Brennen  be§  Ä'alfe^. 


Umbränben  ift  ba§  öollftänbige  ©elingen  ber  Slrbeit 
in  bie  §anb  be§  Sßrenner^  g^Seben,  unter  SSorau^fe^ung, 
Dafe  ber  ©e^er  ben  ^alf  in  ^inreidienb  weiten  3ü9^n 
einfette. 

S3eim  ^Brennen  be§  ^alM  foll  alfo  bie  ^otilenfäure 
ausgetrieben  ttjerben  unb  nebenher  foHen  and)  SBafferbämpfe 
unb  SßerbrennungSgafe  entiüeirfien.  93eim  ^Brennen  ber  QitQd 
befdjränft  fi(^  bie  Slufgabe  auf  le^tere  beiben.  2)er  ^alh 
ofen  ntu§  aber  nic^t  nur  bie  im  ^a(f  enthaltene,  fonbern 
autf)  bie  bei  SSerbrennung  entftel^enbe  ^of)Ien)äure  unfdiäblicf) 
mad^en.  ®a§  Ie|tere  erfolgt  bei  entfprecfienbem  QnQC,  tiefer 
roieber  erzeugt  groj^ere  §i|e  unb  biefe  jmingt  ben  ^alt  jum 
®eJ)enIaffen  ber  eigenen  ^ol^lenfäure.  ?Iuf  jeben  ^aü  mufe 
alfo  beim  ^atfofen  ber  ßug  größer  fein  al§  beim 
3iegeIofen,  1.  bamit  bie  ^otjlenfäure^SItmofp^äre  entfernt 
werbe,  2.  bamit  bie  öi^e  ben  ^alf  befähigt,  bie  Äol)Ienföure 
au^äugeben. 

S)afe  man  ben  Qvlq  beförbern  fann  bmä)  SSerbampfen 
oon  SBaffer,  ma§  man  in  ^Tropfenform  über  bie  glü^enben 
^alffteine  giebt,  ober  burd)  jeittüeife  SBerwenbung  öon  feudjtem 
Srennftoff,  tnolten  tüir  nebenher  ermätjnen. 

Sßeginnt  bie  Slbgabe  ber  ^of)Ienfäure  bereits  mit  ber 
2IuStreibung  t)on  SBafferbampf,  fo  l^ält  anbererjeitS  ber  Äalf 
Die  legten  Äo^Ienfäure-Slnttieile  bebeutenb  feft,  namentlich 
menn  er  rein  ift,  unb  erft  bie  ftärffte  §i^e  vermag  fie  ju  ent- 
binben.  ©ntweic^t  alfo  ein  großer  Zt)dl  ^of)IenfQure  bei 
beginnenber  ®(utJ),  fo  mufe  biefe  ein  Iebf)after  Qvlq  aui^ 
forttreiben,  bamit  bie  barauf  folgenbe  Sßei^glutJ)  nur  bie 
legten  Slnt^eile  ju  entfernen  l^abe.  Slnmenbung  einer  be^ 
ftimmten §i^e  allein  giebt  alfo  fein  auSreicftenbeS  Kriterium 
für  bie  Sef)auptung,  ber  ^alt  müffe  gar  fein. 


^Brennen  be§  talTeö.  95 

SSlad)  2lnfül)rung  biefer  allgemeinen  ©efic^tspnntte 
geben  tüir  l)ier  bie  @rfat)rungen  roieber,  meiere  Stali^ti 
beim  erften  Umbranbe  im  nen  erbauten  Äalfringofen 
mad^te.*) 

^aliSfi  empfief)(t  felbft  für  ^altfteine  t)erfcf)iebener 
Qualität  genaue  tontnife  be§  Ofengemäuer^  in  93ejug  auf 
beffen  Strodenfieit.  SDie  ©teilen,  meiere  bei  Siegen  erbaut 
rourben,  bebürfen  ein  länger  anl)altenbe§  geuer. 

Äaligfi  empfiet)lt  eine  ©d^ilbmanb  in  ber  ju  be^ 
fe^enben  Ofenabt^eilung  aufjufül)ren  unb  beim  ©e^en  be§ 
^alfe§  üon  biefer  etn^a  39 — 47  Zentimeter,  t)on  ber  ?Iu§en== 
manb  7  (Senttmeter,  t)on  ber  Snnentüanb  4  Zentimeter  ju^ 
rüdäubleiben,  bamit  bie  ganje  ßaltmaffe  in  bie  t)olle  3Bir^ 
fung  ber  glamme  fomme,  benn  bie  größte  @lut£)  ift  beim 
erften  Umbranbe  in  ber  SJiitte  be§  Dfenraume§,  bie  fc^niäc^ere 
an  ben  3Bänben. 

®ie  ©d^ürgaffen  in  ber  ©d)ilbtt)anb  f ollen  78  Sentit 
meter  f)0(^  unb  31  Zentimeter  breit  angelegt  fein. 

©inb  bie  fämmtlicben  Kammern  bi§  auf  jmei  üoH^ 
gefüllt,  fo  beginnt  ba§  geuern  in  fämmtlicJjen  ©cl)ürlöc^ern. 
3n  ben  erften  2 — 3  ©tunben  fie^t  man  au§  bem  ©c^orn^ 
ftein  faft  gar  feinen  2Bafferbampf  entujeid^en,  f)ierauf  ift 
bie  SDampfenttüicfelung  fel)r  ftarf  unb  l)ält  6—8  ©tunben 
an.  S^^t  n)irb  ba§  St^ürfcf)ürlo^  ber  ^interften  ©c^ilbtt)ür 
gef(f)loffen  unb  bie  betreffenbe  ©lotfe  gejogen,  ba§  geuer 
aber  in  ber  ©cfjilbtt^anb  üerftärft ;  bie  SBafferbämpfe  treten 
mieber  ftärfer  auf.  S)a§  Qn^  unb  2lbnet)men  ber  SBaffer^ 
bämpfe  bleibt  bei  ben  erften  fünf  Cammer  tDejentlid)  —  alfo  bei 
einem  gtüölftammerigen  Ofen  bei  5Rr.  10,  9,  8,  7  unb  6. 


*)  moii^U.  ö.      Slürr)d^miebt.  1869,  418. 
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33rennen  be§  halfest. 


Sft  Cammer  5  gefdiloffen,  fo  ^aben  bie  SBafferbänipfe  er- 
fieblii^  abgenommen,  fte  öetiteren  [id^  beim  ©cffltefeen  t)on  4 
ganj.  §ieranf  fdilie^t  man  bie  2;prfd^ürlöd)er  öon  ?ir.  3 
nnb  2.  Sn^tüifdien  ift  ba§  ©djilbnjanbfener  jum  ©roßfener 
öerftärlt  nnb  nad)  einer  3^it  12—18  ©tnnben  gerätt) 
bie  jmeite  §älfte  t)on  Cammer  SRr.  1  nnb  bie  erfte  §älfte 
t)Dn  Cammer  $Rr.  2  in  ^eHe  gtotfiginti).  ®er  Qmq  ift  nnn 
jn  reguliren  bnr^  ©c^lie^en  ber  ©locEen  10  nnb  9,  Deffnen 
üon  8  anf  ba§  SKajimnm.  §at  fid^  bie  §i|e  in  ben  ge= 
nannten  Kammern  9^r.  2  nnb  1  jnr  SBei^glnt^  berftärft,  fo 
xoixh  weniger  ^of)te  in  bie  §)eijlö(^er  gegeben.  9iacf) 
12  ©tnnben  n)irb  ®Iode  8  gefenft,  9  gejogen,  bamit 
Cammer  9^r.  8  nnb  ^/^  t)on  Cammer  9  nmfomefir  ern)ärmt 
tnerben.  9iad^  abermals  12  ©tnnben  wirb  ©lode  9  ge^ 
fd^Ioffen  nnb  10  gebogen.  S^^^'i^  erfd^eint  bann  Sammer 
9^r.  1  bnnfel,  weil  ber  3^9  ^^^^f  einmal  [tar!  ift;  bann 
wirb  @Iode  10  tjernntergelaffen  nnb  bie  erfte  §älfte  t)on 
9^r.  1  in  Söei^glnt^  gebracf)t. 

SQSätirenb  be§  Sranbeg  finft  natürlid)  ber  Sali;  bie 
©röfee  be§  @infen§  betrng  auf  eine  §ö]^e  t)on  2*2  SÄeter 
bei  öerjc^iebenen  Salfforten  62—78  Zentimeter.  ®iefe§ 
©infen  ift  notf)Wenbig,  nm  fid)er  jn  fein,  ba§  ber  Salf  gar 
wirb.  Saligfi  betont,  ba^  brei  üerfd^iebene  ßalfe  gum 
Slu^treiben  ber  Sol^tenfänre  biefelbe  ©lut^  brandeten. 

©elegentli^  eine§  93erid^te§  über  ba§  Sabatlaner 
Satfwerf  (fief)e  weiter  unten)  mad)t  Sali^fi  barauf 
aufmerffam,  ba§  ber  ^raftifer  für  ben  3ting ofenbetrieb 
fennen  mu^  bie  ©tructnr  be§  Salffteineg  nnb  ben  So^Ien^ 
fäuregel)aü  beSfelben,  weit  barnad)  bie  jur  Slnwenbung 
fommenbe  SBürme,  mithin  ber  Qnq,  ju  reguliren  ift.  $t)brau* 
Itfd^e  Satfe,  bereu  S^ot)Ienfäureget)aIt  unter  40  ^ercent  be* 
trägt,  verlangen  nad)  it)m  nur  9totf)gIutt) ;  ©olomite,  beren 
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Äoi)Ienjäuregef)a(t  bagegen  mef)r  al§  40  ^^Jercent,  öertangen 
fc^tüad^e  aaSei^glutt),  Urfdfe  fräftige  SIBei^glutt)  jum  @ar= 
brennen.  *) 

2luc^  ^alfringofen^Sefi^er  Äelj  in'ilJelm  verbreitet  fic^ 
über  ben  ßalfbranb  im  9tingofen  unb  betont,  ba§  bie  Qac^^ 
canäle,  raetdie  beim  @infe|en  De§  Äalffteine§  au^jufparen 
finb,  t)iel  größer  fein  müffen  al§  beim  ^i^S^^brennen,  tüeit 
t)kx  met)r  @afe  abjufü^ren  nnb  ]^öt)ere  SBörmegrabe  ^n  er^ 
jeugen  finb.  Ueber  ba§  Se^en,  Slnfeuern  zc.  läfet  ber= 
felbe  folgenbertpeife  au§ :  ba§  ©e^en  betreffenb :  ®ie  §ö^e 
ber  ^ugconäfe  beträgt  90  a  80  ä  60  Zentimeter  von  ber 
2lujBen==  mä)  ber  Qnnenfeite  be§  Dfen^ ;  SBeite  20—25  Sentit 
meter.  S)te  g^euerfdjadjte  werben  bi^  jur  §öf)e  ber  Sandte 
circa  40  (Zentimeter  unb  öon  ba  ab  circa  16  Sentimeter  im 
Duabrat  aufgeführt.  Um  bie  inneren  Stu^fragungen  ent- 
bel)rli(^  ju  mad^en,  werben  felbe  nicf)t  ganj  üertical,  fon^» 
bern  etwa^  fd)räge  ober  fcl)ief,  conträr  ber  3^9^id)^^^^9 
gefpart.  Sie  2Ibtr)eid)ung  beträgt  auf  ber  §erbfot)Ie  circa 
20  Zentimeter.  S)iefe  Slnorbnung  gen)ät)rt  ben  9Sortf)eiI, 
ba§  bie  ^eijfdjacfite  auf  ber  Sßorberfeite  einen  treppenäf)n^ 
Iid)en  Slufbau  erfialten,  auf  beffen  SSorfprüngcn  ba§  S3renn= 
material  t^eümeife  f)ängen  bleibt,  allen  anberen  23e^ 
jiel)ungen  tüirb  ba§  ©infe^en  nacf)  ber  Snftruction  ejecutirt. 

S)a§  5ln feuern.  ®ie  Snbetriebfe^ung  eine§  neu 
erbauten  9tingofen§  gebietet  meit  größere  95orfidf)t  ai^  bie 
aSieberaufna^me  be§  fiftirten  Setriebeg.  3n  (e^iterem  ^alle 
fann  ba§  SSerfa^ren  t)ereinfad)t  ttjerben,  namentlidf)  beim 
Äalfbrennen.  3Bir  beginnen  mit  ber  Befeuerung,  fobalb 
fieben  Slbt^eitungen  befdjidt  finb.  (£§  gemäf)rt  bies  ben  35or^ 
tt)eil,  bafe  man  ungfeid)  fd)neller  über  bie  Slnfangefc^tDierig^ 

^oti^bl.  1873,  6.  340. 
3  tt)  i  dt ,  mt  unb  l^uftmörtcl.  V 
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feiten J^intücgfommt.  Um  bte  erfte  2lbtf)eilung  Ietcf)ter  unb 
fieserer  gar  ober  üoQftättbtg  burd^brannt  ju  erf)alten,  fparen 
tDir  in  ber  §öt)e  ber  ©d^ilbtüanb,  ettt)a§  unter  bem  @nrt= 
bogen,  eine  öierte  generfteüe  an§,  tt)elcf)e  fo  lange  bid^t  üer^ 
f(^Iofien  bleibt,  bi§  bie  ®Int^  in  bie  oberen  Partien  getreten 
nnb  bort  mit  ©rfolg  gefenert  tütxhtn  fann.  Sn  biefem 
gener  fann  man  eine  fel^r  grofee  Äraft  entttjidetn  nnb  bie 
®Intf)  ber  ganzen  Slbt^eilnng  mit  Seic^tigfeit  jnr  SBei^^ 
glü^l^i^e  fleigern,  ba  nnnmet)r  bie  ganje  SSorberpartie  ber 
Slbtt)eilnng  in  energifd^en  Singriff  genommen  ift. 

Slni^  bie  9^oftfenernng  in  ben  ©c^ürgaffen  ber  ©d^itb^ 
toanb  I)at  fi(^  bei  nn§  nid)t  DoUftänbig  bemä£)rt.  35ermöge 
Der  notl^tnenbigen  §öf)enlage  ber  3lofte  beftreidfien  bie  baranf 
ergengten  genergafe  nic^t  bie  ^erbfol^Ie;  fie  l^aben  t)ielmel)r 
ba§  33eftreben,  fii^  gn  lieben  nnb  fic^  immer  met)r  öom 
§erb  jn  entfernen.  2ln§  biefem  ©rnnbe  ift  e§  fd^njer,  toenn 
nid^t  nnmögli^,  bie  Slbtl^eilnng  bnxä)  nnb  bnrd^  gar  jn 
brennen.  (Srl^eblid^er  ift  jebodi  nocf)  ein  ^mikx  Uebelftanb, 
ber  l^ieran^  refnitirt :  bie§  betrifft  bie  5lnfnaf)me  ber  @d^ad)t* 
befenernng.  Sft  nämlitf)  ber  §erb  nid^t  glül^enb  nnb  l^ei^er 
al§  bie  anffteigenben  Partien,  bann  brennt  ba§  SSrenn* 
material  nid^t  rein  ab  nnb  e§  giebt  leidet  Uebelftänbe.  Um 
nun  öon  öorn^erein  bie  §erb)of)Ie  mögli(^ft  ju  erreid^en, 
laffen  toir  in  ben  ©d^ürgaffen  bie  $Rofte  gängtid)  njeg  unb 
befeuern  mit  gemifd^tem  S3rennmaterial :  §0(5  unb  ^o^Ien. 
Sebod^  legen  tnir  t)orne  in  ben  ©d^ürgaffen  einen  ftarfen 
(Sifenftab  quer  bnidj,  in  einer  §öt)e  üon  circa  40 — 45  Zenti- 
meter, n)eli)er  ben  ^ol^fd^eiten  jum  Kröger  bient.  2tuf  biefe 
^oljfi^eite,  tt)eldf)e  nad)  bem  Sunern  ber  2lbtl)eilung  ben 
|)erb  berütiren,  bringen  mir  eine  ©l)arge  t)on  größeren 
©tüdfot)ten.  ®iefe  ^oljtagerung  erfe^t  atfo  gIeidE)fam  bie 
Siüftftäbe.    S3ei  Der  nad^  innen  geneigten  Sage  ftreid^t  ber 


Dag  brennen  be§  Stdfe§. 


99 


horizontale  Suftjug  in  einem  genjiffen  SBinfel  ^inburc^  unb 
trifft  in  jebem  ^nnfte  bie  @Iutf).  9^icf)t  allein  mirb  bie 
^erbfol^le  gehörig  ergriffen,  fonbern  e§  tann  auc^  feine  falte 
Suft  in  ben  Ofen  fallen,  tt)a§  aber  bei  5Roftfeuerung  in  er= 
^eblidiem  SKa^e  ber  gall  ift,  ba  ^ier  falte  Suft  burc^  ben 
Slfd^enjug  in  ben  Ofen  gelangt. 

Sind)  bie  ©d^mauc^feuer  an  ben  ©ingang^t^üren  ttjerben 
üon  un§  nidöt  lange  unterhalten.  S§  erfd)eint  bie§  beim 
^alfbrennen  gmedloS,  ja  fogar  nad)tt)eilig.  (So  lange  bie= 
felben  unterhatten  njerben,  ift  feine  energische  Spannung, 
fein  hoh^^^  333ärmeeffect  im  Dfen  ju  erzielen.  2Bir  fchliefeen 
bie  ©d^mauchfeuer  bereite  nad)  24  ©tunben  bi§  auf  ]  ober 
2,  unb  au^  biefe  na^  furjen  Intervallen,  ©obalb  ber  Ofen 
üotlftänbig  geschloffen  ift,  enttüicfelt  ftd)  ba§  i^tnex  mit 
accelerirter  @e)d)minbigfeit  unb  ein  flotte^  S3e)chiden  ift 
baher  unerläpch.  ©etüöhnlich  fönnen  tnir  fchon  am  britten 
Sage  mit  ber  Söefeuerung  öon  oben  i)txab  nachh^lf^n,  bi§ 
allmölig  ber  georbnete  betrieb  erhielt  unb  ba§  ^^entx  in 
ben  ©chürgaffen  nur  gur  Sßerhütung  ber  rafchen  Slbfühlung, 
b.  h-  i^^  ©edung  be§  anberen  mä^ig  unterhalten  tüirb. 
2;ritt  ba§  geuer  au§  ber  jtüeiten  2lbtheilung  l)txan^  in  bie 
britte,  finb  alfo  bie  erften  beiben  fertig  geftellt,  bann  ttjerben 
bie  ©(^ürgaffen  nid)t  mebr  befeuert;  e§  mai^t  ftd)  im 
gentheil  ber  Umftanb  geltenb,  bie  ©dhilbn^anb  oben  ju  burd)= 
brechen,  um  nad)  unb  nadh  bem  geuer  mehr  ©peifeluft  ju^ 
juführen,  bereu  e§  in  einem  erhöhten  SKa^e  bebarf.  SßoQte 
man  beim  ^alfbrennen  bie  ©d)ilbmanb  bi^  jum  (Sintritte 
be§  i^^mx^  in  bie  t)ierte  unb  fünfte  Slbtheilung  intact  laffen, 
fo  tüürbe  man  nach  unferen  Erfahrungen  nii^t  ooraufommen ; 
ba§  geuer  erftidt. 

83ef  eueruug^methobe.  2öir  haben  normatiter  oier 
©chad)treihen  in  ber  93efeuerung.    Sn  ben  beiten  legten 
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fteigt  ba§  S3rennmalerial  bi§  an'§  ©etüölbe;  fie  iDerben 
alfo  gefüllt  erl^Qlten,  tüätirenb  in  ben  beiben  öorbern  auf 
ben  §erb  befeuert  tüirb.  S)a§  ßtiargiren  gefd^te^t  nacft  bem 
©daläge  ber  U^r  jebe  SBiertelftunbe.  3)te  beiben  f)interen 
(gefüllten)  ©d^ad^treit)en  luerben  in  gemeffenen  Snterüaöen 
Qufgeftafelt  unb  t)on  neuem  mit  ©tüdEtot)(en  gefüllt.  ®er 
g(ü^enbe  SoafS  fäHt  auf  ben  §erb  unb  enttüidelt  bort  eine 
energifd)e,  anbauernbe  SBärme.  2Bir  betrachten  bie  l^interfte 
©(f)ac6treiJ)e  al§  ®ecfung§reit)e  ber  Slbt^eilung  unb  unter== 
l^alten  barin  jtnar  ein  fräftigeg,  aber  fein  ju  intenfiöe^ 
geuer.  S)ie  ©d^ac^te  berfelben  ujerben  ba^er  nid^t  fo  oft, 
tük  bie  folgenben,  burdfigeftafelt  unb  aufgefegt  {me  unfere 
Sßrenner  bie§  nennen),  ettt)a  aüe  IV4— IV2  ©tunben.  S)ie 
folgenbe  ©ditad^treil^e  tnirb  bagegen  aU  bie  Seiftunggrei^e  — 
ujeltfie  ben  §auptant]^eil  an  ber  ©Epulfirung  ber  ^o^Ien^ 
fäure  i)at  —  aufgefaßt  unb  e§  gilt  ba^er  alg  Üiegel,  felbe 
red^t  nac^l)altig  unb  energifd)  ju  befeuern.  ®iefe  ©(^ad^te 
werben  jebe  ^/^  ©tunben  aufgeftafelt  unb  öon  neuem  be^ 
fc^idt.  Unabt)ängig  l^ieröon  gel^t  bie  getnöJinlic^e  Sl^argirung 
t)or  fid),  unb  jraar  jebe  SSiertelftunbe.  Sn  ber  üorbern 
©dE)ad^treil)e  anfangenb,  tnerben  bie  g^euerfd^ad^te  aHe  auf 
einmal  befeuert,  öorne  fi^toad^,  J)inten  mäßig  ftarf,  in  ber 
SrJitte  ftarf. 

§ier  nod^  folgenbe  Stnmerfung:  Sft  bie  fogenannte 
äBeißglutl^  an  eine  ©d^ai^treil^e  l^erangetreten,  bann  gilt  eg 
ganj  befonberg,  biefelbe  fo  lange  red^t  lebl)aft  ju  unter* 
galten,  big  bie  ^^ne  ber  ©tf)ad)trei]^e  jur  @are  übergeführt 
ift.  9Sernatf)Iä)figt  ber  S3renner  biefe  SSorfd^rift  unb  bie 
aßeißglut^  fc^reitet  im  Ofen  weiter,  e^e  fie  il^re  Slrbeit  ge== 
hörig  t)oClbrad)t  \)at,  bann  ift  ba§  SBerfäumte  nid)t  me^r 
nadE)äuf)oIen.  SDie  SOSeißglut^  läßt  fid^,  um  mid)  fo  augju^ 
brücfen,  jum  jn^eiten  2KaIe  nidit  ttjieber  öorfüt)ren;  aHeg 
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fleißige  Sebienen,  alle  SWü^e  ift  öergeblid^;  bie  ©^ac^t= 
gone  tüirb  nid^t  burc^gar  utib  e§  giebt  fogenaitnte  S)re(f= 
fi^adite.  aSirb  aber  ber  recf)te  3^it))unft  auc^  jebe^maf  in 
ber  rechten  SBeite  iüat)rgenomnten,  fo  giebt  e§  rua^re  aKufter- 
bränbe;  ba§  geuer  fd^reitet  erftaunlid)  rafc^  üoran  unb  bie 
gebrannten  Slbt^eilnngen  finb  rein  nnb  tabeQo^.  @anj  be^ 
fonber§  betnal^riieitet  fid)  ber  ®a|:  »Se  fürjer  ber  93renn^ 
proce^,  befto  beffer  löfc^t  ber  ßatf  unb  be[to  ergiebiger  i[t 
er  unb  —  befto  ttjeniger  Srennmateria(üerbraud)«. 

2)ie  3^gftärfe  unb  ba§  SSoranf cfereiten  be§ 
g^euer§.  Sin  boppelter  (Srunb  mai^t  bie  5Inn)enbung  eine§ 
ftarfen  3^9^^  ^^^^  ^alfbrennen  burd)au§  nottimenbig.  S)ie 
trägen  fof)Ienfauren  @afe  fönnen  nur  burc^  einen  fräftigen 
3ug  fortgetragen  werben.  Qnhtm  erforbert  autf)  bie  @r= 
jeugung  ber  gum  ^atfbrennen  nött)igen  SBärmegrabe  einen 
Iebt)aften  Qnq,  Sft  ber  Q\xq  ju  fd)tt)ad),  um  bie  austreten^ 
ben  fo^Ienfauren  (Safe  fd)nell  unb  grünblic^  ju  entfernen, 
fo  giebt  e§  ein  mangelhaftes  gabrifat,  ba§  nur  träge  unb 
unöollftänbig  löfc^t.  Sngteid^en  ift  bie  ©ntmicEelung  beS 
3^euer§  be^inbert  unb  e§  fdireitet  langfam  Doran.  (Sin  guter 
Srenner  operirt  in  ber  Siegel  mit  ftarfem  Quqc  ;  nur  feiten 
tt)erben  SJioberationen  bei  i£)m  nötl)ig.  9Jiit  ber  ©tärfe  beS 
3uge§  l^ängt  aud^  bie  S3en)egung  ber  233ärme,  refp.  bd§ 
gortfd^reiten  be§  i^exitx^  innig  jufammen,  e§  fei  benn,  ba§ 
bie  3^9^^^^^^  ff^^^  f^i^^  ^^^^  ^^^^  M  unöerbrannte 
^of)Ienrefte  barin  angefammelt  t)aben  n)ürben.  Slber  aud) 
biefer  Uebelftanb  fommt  bei  einem  guten  geuer  nic^t  üor, 
njenn  anberS  bie  ^o^Ie  feine  fet)r  batfenbe  unb  unreine  ift. 
©ollten  aber  l^in  unb  toieber  einjetne  ©(^ac^te  feft  (oer^ 
ftopft)  toerben,  fo  laffe  man  fie  fo  lange  ruf)ig  fte^en, 
bi§  fie  ^etl  werben,  b.  \).  bie  ^of)Ienmaffe  barin  burc^- 
brannt  ift. 
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@ott)ot)t  mit  ber  Slufna^me  neuer  ©d^acbte  in  ben 
2:urnu§  ber  ^Befeuerung  al§  mit  bem  Slbfe^en  ber  fertig 
gebrannten  fei  man  öorfid^tig;  erftere  bürfen  nid)t  ju  früJ) 
unb  nic^t  ju  ftarf  befd^idt,  le^tere  nicfit  ju  lange  unter== 
galten  ttjerben.  2Bir  fe^en  bie  le^te  ©d^aditrei^e  ab,  tnenn 
bie  üorle^te  beinat)e  ba§  nötl^ige  ©d^minbrnaß  —  ba§  un^ 
trüglidifte  ^ennjeiifien  für  bie  @are  be§  Äalfe§  —  auf* 
meifet,  unb  fe^en  ju,  ba§  bie  le^te  reicf)Ucf)e  Stiargirung 
an(S)  öoKftänbig  abbrennt  unb  bie  3^9^^9^  ^^^^ 
l^inbert. 

S3ei  einer  ßugregulirung  öon  ^ton  ©foden  l^od^,  bie 
britte  lialh  ^)oä),  brennen  tüir  in  24  ©tunben  eine  2lb* 
tt)eilung  ab,  unb  n^enn  nötl)ig,  in  20  ©tunben.  gel)Ibränbe 
fennen  xoiv  mä)t  mel^r,  unb  unfer  ^alf,  ber  meiftenS  nad^  bem 
Sl^eine  t)in  abgefegt  tnirb,  ift  gefud^t. 

323a§  bie  Erfolge  be§  3^ingofen§  anbetrifft,  fo  liegen 
barüber  ©rfal^rungen  öor  u.  21.  öon  bem  ^alfmerfe  ®orna^) 
(SBeftpl^alen).  ®er  33efi^er  §.  9Ket)berg  tiergleidit  bie  Srenn* 
refultate  be§  ^alfringofen§  mit  bemjenigen  eine§  Srid&ter^ 
ofen§.*) 

®er  2^ri(^teröfen  liefert  tögtii^  circa  600  ßentuer 
gebrannten  Äalf. 

2)er  9iingofen  liefert  täglid^  circa  466  (Sentner  ge^ 
brannten  ^alf. 

S)er  Sridfiterofenf  alf  betrögt  pr.  2Baggon  46*46  §eftoüter. 
*  a^iingofenfalf  »  »  »  54-96  » 
ift  alfo  beinahe  Vio  I^i^lt^^  erfterer.  Sie  SBieberöer* 
fäufer  tierlangen  bal^er  Xrid^terofenfalf,  tnenn  fie  nad^  bem 
®eh)id^t  üerfaufen ;  Siingofenfalf,  tnenn  fie  nad^  bem  SSotumen 
üerfaufen. 

*)  moühU.  1870,  8.  211. 
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Sei  ©elegen^eit  be^  93aue§  einer  9iu{)r=S3rücfe  lieferte 
ba§  aaSerf  20  SBaggon^  ^alt  im  gelüfc^ten  äiiftaube. 

Seber  SBaggon  Stingofenfalf ,  a  54*96  §ettüliter, 
lieferte  18-53— 1870  5Jubitmeter  gelöfc^ten  kalt,  jeber 
333aggon  S^ric^terofenfal't,  ä  49*46  §ettoIiter,  bagegen  nur 
12-36  ^ubi!meter. 

SBeitere  ©rgän^ungen  giebt  3)?  e  l)  b  e  r  g  *)  über  ben 
^Betrieb  feine§  kaltmxM  im  Sal)re  1871. 

@§  ttjurben  in  biefem  SBetriebgja^re  gebrannt: 

Snt  Slingofen. 
2397^/^2  2Baggon§  mt  ä  100  ßentner  mit 
292  V2        »      ^o^len  für 
3296  2  @gr.  6  ^fg.  So^ne. 

Stn  STrid) terof en. 
2066  aaSaggonS  mt  mit 
348-88    »      ko^)kn  für 
1685  Z^)\v.  Sötine. 

®ie  ergaben  an  gebranntem  kalt: 
im  ^Ringofen:  im  SEric^terofen: 

1120  äBaggon§  918^2  Saggon«. 

®at)on  erforberten  100  (Zentner  gebrannten  Äalfe§: 
25-98  etr.  Sollten beff.Dnalit.  '  38  Str.  ßo^t.  gering.  Qualit. 
2-94  Sfilr.  ßötine  |    1-84  3:^Ir.  Sö^ne 

214  etr.  ^laltfteine  1225  ©tr.  tatffteine, 

mobei  ber  D^ingofen  faft  feine  ^alfafd)e,  ber  Sriditerofen 
bagegen  großen  SSerluft  an  ßalfafd^e  brad^te. 

@§  foftete  fomit  ein  SBaggon  kalt: 


*)  ^otm.  ö.  51.  Xüni^miebt.  1871,  S.  li>7. 
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im  9tingofen:  im  2r id^terof en: 

Sohlte  2  »  22  »  —  3>  Sö^ne  1  »  25  »  —  » 
©teine  4    »     8  »    6  »    Steine  4    »    15  »   —  » 

@umm.l22^Ir.  8©g.— ^f-  |@umnhn¥^¥ri9^gy— 

S)er  SBaggon  Siingofenfalf  tüurbe  um  1  S^(r.  3  @g. 
6  35f.  treuerer  al§  Srid^terofenfalf  tjerfauft;  ^alfafctie,  tüenn 
fie  überhaupt  öerfäuflidö,  foftet  Vi  ^om  Xrid)terofenfaIf. 

S)a  ber  9tingofenfalf  (eii^ter  unb  ergiebiger  al§  ber 
Sriditerofenfalf  (fief)e  oben)  —  jener  erlaubt  100  ©d^effel 
per  SBaggon  ju  laben,  biefer  nur  90,  jener  gab  24  bi§ 
25^ubiffu§  per  Sonne  gelöf^t,  biefer  nur  17—18  —  fo  l^ält 
ber  Üiingofenfalf  bie  ßoncurrenj  fomit  auf  ganj  er^ebltd^ 
größere  Entfernungen  au§  unb  bringt  ein  couIantereS  unti 
lucratitiereg  ®efd)äft  aU  2ri(§terofenfaIf. 

Sind)  Saligfi  l^at  neuerlich  ©rfal^rungen  über  öer^ 
fd^iebene  9lingofenfaIfn)erfe  üeröffentlicftt,  au§  n^eld^en  junäd^ft 
t)ert)orge!^t,  ba&  ber  9lingofen  bie  alten  periobifd^en  unb 
2:ri(^teröfen  mef)r  unb  me^r  üerbrängt. 

@o  arbeitet  ba§  ^alfraerf  ©e^borf  in  ben  norböft^^ 
li^en  2(u§täufern  ber  ©ubeten  mit  5  9iingöfen  unb  brennt 
einen  fet)r  reinen  ^alfftein,  ber  ju  d^emifd£)en  Qmdcn,  für 
3udter=  unb  @a§fabrifen  ju  üertoenben  unb  tt)el(f)er  einen 
jmar  langfam  erl^ärtenben,  aber  fei)r  feften  SÄörtel  giebt. 
S)er  ^alfftein  brennt  fid)  fd^tner,  verträgt  bie  ftärffte  SBeife- 
glut^ ;  1  ^ubifmeter  gebrannten  ^atfe§  giebt  über  5  ßubif = 
meter  gelöfd^ten  Äalf  t)on  fdineen^ei^er  garbe. 

Sn  Sabatlan  an  ber  SDonau  (^omorner  (Somitat) 
arbeitet  ein  16fammriger  9iingofen  mit  1000  ßentner  Snl)alt 
unb  giebt  befriebigenbe  gtefultate.*) 


*)  motiihl  im,  ©.  390. 
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5.  S)er  Sanalofen. 
Sefanntlti^  beginnt  neueften^  bem  3tingofen  in  ber 
^iegclbrennerei  ©oncurrenj  ju  macben  ber  auf  gleichen 
(Srunbfä^en  berut)enbe  Sanalofen  öon  O.  Sod.  S3ei 
bemfelben  ift  ba§  Srenngut  beroeglid),  ba§  i^tmx  feftliegenb, 
n)ät)renb  bei  bem  Stingofen  ba^  ©ntgegengefe^te  ber  g^att 
ift,  nämlid)  ba§  Srenngut  fefttiegt,  bagegen  ba^  geuer 
njanbert. 

Cbtnof)!  ©rfa^rungen  über  feine  SSernjenbbarfeit  jum 
Äalfbranbe  gur  Qtit  nod)  nicf)t  tiortiegen,  müffen  tüix  boc^ 
furj  auf  feine  Sonftruction  aufmerffam  mad^en,  ttjeil  feine 
Senü^ung  in  biefer  9ticf)tung  nur  eine  5^age  ber  Qcit  ju 
fein  fcf)eint. 

©er  93od'j'(^e  (Sanalofen  beftef)t  au§  einem  ge^ 
mauerten  (Sanal  öon  circa  40  9Jieter  Sänge,  ber  an  einer 
beftimmten,  na^e  ber  SJJitte  feiner  Sänge  befinblid^en  ©teile 
einen  feftfteijenben  §erb  ^at  unb  buri^  beffen  ^tmic  er^i^t 
n)irb.  Sie  SSrennobjecte  gelangen  auf  betüeglii^en  Platt- 
formen in  ben  Sana!,  ernjärmen  fid^  auf  bem  SBege  jur 
geuerftelle  burd)  bie  abjieJjenben  geuergaje  fucceffiüe  unb 
fc^maud^en  fo  ab,  n^erben  bann  an  ber  geuerfteHe  gar 
gebrannt  unb  burd^Iaufen,  fidE)  aQmälig  abfül^tenb  unb  babei 
bie  über  fie  ftreic^enbe  93erbrennungg(uft  erraärmenb,  ba§ 
entgegengefe^te  (Snbe  be§  (Sanaleg,  um  beim  heraustreten 
au§  bemfelben  öerlaben  gu  tt)erben. 

S)a§  ^rincip  bie)e§  OfenS  tnar  bereite  frütier  öon 
SBorrie  in  (Sommerct)  bei  5ßari§  für  (Sonftruction  eine§ 
2;t)ontt)aaren'93rennofen§  benü^t  tDorben,  ol^ne  bajs  berfelbe 
reujfirte. 

®ie  Figuren  13— 18  üerfinntid^en  un§  bie  (Sonftruction 
beS  Sod'fc^en  SanatofenS. 
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brennen  beg  ^alfe^. 


2)erfeI6e  bilbet  einen  gerablinigen  l^orijontalen  ©anal 
üon  50—60  SÄeter  Sänge,  1— l-5  3Keter  «reite  nnb  1  bi§ 
1-4  3Keter  §ö^e.  @r  i[t  au§  »rnc^fteinen  ober  ^iegelfteinen 
aufgemauert  unb  im  ^euerraum  mit  ©^amottefteinen  au§^ 
gefüttert,  (gig.  13,  14,  15.) 


m-  13. 


SBie  au§  bem  Ouerfc^nitt  gig.  16  ^eröorge^t,  ift  ber 
Sana!  nad)  unten  t)in  mit  treppenförmigen  Slbfö^en  öer^ 
fe^en.  2luf  bem  oberen  Slbfa^  liegen  bie  gu^eifernen  9?innen 
a  a  ju  beiben  ©eiten  be^  gangen  Ofen§ ;  ber  untere  trägt 
bie  ©dE)ienen  d  d,  bie  burc^  ©(^iebebü^nen  g  g'  an  beiben 
Dfenben  mit  bem  ©eleife  e  in  SSerb'nbung  fte^en. 

Stuf  bie  ©d^ienen  im  Innern  be§  Dfen§  tperben  ffeine 
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SGBagen  gefcf)oben,  bie  aneiimnbergefdiloffen,  ben  Ofen  feiner 
ganzen  Sänge  nacJ)  an^füllen.  S)iefe  äöagen  n)erben  üor^er 
anfeer^alb  be§  Dfen§  mit  bem  ju  brennenben  Äalfftein  belaben. 


519.  16. 


Sie  ©eiten 
be§  aSagen» 
^aben  nod)  un- 
ten bie  9tänber 
b  b,  bie  in  bie 
mit  ©anb  ge= 
füllten  Spinnen 
a  a  eingreifen 
unb  tiierburd^ 
beim  betriebe 
benganjenDfen 
in  jttjei  luft^ 
bid^t  getrennte 
2t)eile  fc^eiben  (gig.  16  unb  17).  ®ie  ffiagen  finb  unter- 
einanber  burd^  g^ebern  5^9-  i"^- 

unb  $Jiutl)en  0  öerbun- 
ben.  ®ie  ^iutl^en  ttjerben 
mit  tüeid^em  Sel^m  au§- 
gefdEimiert  in  le^teren 
brü(fen  fid)  bie  gebern 
feft  ein  unb  betnirfen 
einen  luftbic^ten  SSer^ 
fc^Iufe  (gig.  17.)  Um 
ein  SSerbrennen  ber  (Sifen- 
tl)eile  be§  SSagen^  ju 
öerpten,  tnirb  berfelbe 
öon  oben  mit  ^mx 
©c^idlten  ßiegelfteinen  bemauert,  bie  Suftftrömung  in  bem 
unteren  Sfieit  läfet  ein  ju  ftarfeg  @rf)i^en  nicf)t  ju. 
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2)ie  3ntriebfe|ung  be§  Dfen§  erfolgt  nun  in  folgen^ 
ber  3Beife.  S5on  bem  ©d^ornfteinenbe  t)er  tuerben  ein  mit 
9ioft  üerf eigener  g^uerroagen  unb  ein  mit  Äalf  faelabener 
3Q3agen  in  ben  Öfen  eingefahren  nnb  berfelbe  bann  mit 
einer  transportablen  Z\)nx  öerfd^Ioffen.  Jlad^bem  ba§  3Kaner 
mit  an  ber  betreffenben  ©teile  ertnärmt,  fd)iebt  man  n^eitere 
aSßagen  ein,  bi§  man  jn  bem  SBrennraum  gelangt.  aSon 
hier  au§  finbet  ba§  feuern  öon  oben  ftatt  bnrd)  ©inftrenen 
t)on  Srennftoff  ätt)ifd^en  bie  glüfienben  9J?affen.  2)en  geuer^ 
magen  fann  man  nun  entfernen.   ®ie  ^eijöffnungen  finb 

fd)Ii|förmig  unb  treffen  immer 
auf  ben  3^ifd)enraum,  ben 
jmei  aufeinanber  folgenbe 
aSagen  bilben.  (gig.  18.) 

2)ie  ^atffteine  merben 
auf  ihrem  SBege  jum  g^euer^^ 
räum  atlmälig  angemärmt  bi§ 
3ur  Siothgluth,  über  biefen 
gtaum  ))\mn^  finbet  inieber 
ein  Slbfühfen  ftatt  burdi  bie^ 
an  ber  Slu^fahrt  be§  Dfen§ 
eintretenbe  frifdie  Suft.  ®ie  2lu§faB)rt§öffnung  am  ^üf)I= 
enbe  ift  ebenfalls  mittelft  einer  auf  9täber  unb  (Schienen 
laufenben  Xfjür  t)erfd)Iie§bar.  ©iefelbe  liegt  unmittelbar 
öor  bem  legten  SBagen  unb  ^)at  eine  öerfteübare  Deff- 
nung  jur  Slegulirung  be§  SuftjutritteS.  S)ie  eintretenbe 
Suft  ertnärmt  fich  h^^^bei  an  ben  gebrannten  unb  abju= 
fühlenben  Steinen  unb  gelangt  mit  t)d^)tx  %mpexatux  in 
ben  geuerraum. 

(SS  njirb  hierburch  eine  tnefentUd^e  (grfparnife  an  Srenn- 
materiat  unb  Qüt  erjielt.  Qnx  ^eijung  ift  ein  möglichft 
trodeneS  unb  jerfleinerteS  9D?aterial  erforberlic^.   Um  bieg 
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immer  gu  i)aben,  ^at  man  ben  (Sanalofen  mit  einem  Unter- 
bau (gig.  13)  öerfe^en,  beffen  ^öf)erliegenbe  üJJitte  ba§ 
93rennl^au§  bitbet,  öon  m  au§  ber  Ofen  burc^  bie  §eij= 
Öffnungen  im  ©etnölbe  befeuert  mirb  (gig-  18). 

S)er  niebriger  liegenbe  Ztjtil  A  (gig.  13—16)  bient 
a(§  SErodenraum  für  ^oi)kn.  Sßorttieil^aft  ift  e§  ebenfalls, 
ba§  äußere  ©djienengeleife  ju  überbad^en  (gig.  16),  bamit 
bie  mit  Sfolirfd^ic^ten  t)on  SKauermerf  öerfe^enen  SBagen 
nid)t  t)om  9iegen  leiben. 

Qnnerl^alb  einer,  refpectiüe  jmeier  ©tunben  mxh  ein 
frif(f)er  Söagen  eingebracf)t ;  bie  ganje  Steide  ift  in  biefer 
3eit  burd^  einen  3Ked^ani§mu§  um  eine  SBagenlänge  öor^ 
n)ärt§  gebrad)t.  tiefer  Söied^aniSmu^  ift  meift  eine  ©djraube 
mit  §anb^  ®ö)i)tU  ober  Dampfbetrieb. 

5)ie  Xt)ür  ber  Sinfal^rt^öffnung  njirb  üon  bem  betuegen^ 
ben  SUiotor  üermittelft  einer  ©ruiiftange  fo  lange  auf  ben 
©diienen  mit  fortbenjegt,  bi§  ber  SBagenjug  um  eine  3Bagen^ 
länge  t)orn)ärt§  gebrai^t  unb  ber  9taum  für  einen  nun 
tnieber  eingufa^renben  SBagen  frei  ift.  ^Jiad)  ©ntfernung  ber 
©rudftange  tüirb  bie  %t)ixx  jurücfgerollt,  ber  neue  2Bagen 
eingefdioben  unb  ber  Dfen  tnieber  burcfi  bie  Xhixv  t)er)cf)Ioffen. 

®ie  äule^t  eingefüJ)rten  ^alfftetne  ermärmen  ficf)  all^ 
mülig,  n)obei  ba§  ©d^maui^en  ber  ©teine  eiuitltt,  b.  tj. 
ba§  bem  ^alfe  med^anifd^  ober  l^t)groffopifd)  beigemengte 
333affer  entmeid^t  in  ®ampfform. 

Um  bie  glugafdöe  unfd^äblii)  ju  mad^en,  t)at  Socf 
folgenbe  ©onftruction  angemanbt.  einer  gemiffen  (£nt= 
fernung  öon  ber  ©infa^rt  be§  Dfen§,  na(i)  bem  5^^^n:aum 
ju,  treten  bie  ©eitentoänbe  be§  ßanalofen^  ettoa^  jurüd 
(gig.  14)  unb  gef)en  in  ber  neuen  93reite  bi§  ju  ben 
©d^ornfteincanälen.  ®ie  urfprüngIidE)e  Sreite  läuft  aber 
ebenfalls  bi§  jur  Dfeneinfa^rt,  mie  au§  gigur  15  erfid^tlidi, 
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unb  ifi  nur  an  ber  ©rttjeiterungSftelle  i  be§  feitlidien  SJiauer^ 
raerfeg  burd^  eine  abgefd^rägte  Deffnung  i  burdibrocfien. 
®iefe  gerablinige  gortfe^ung  be§  fettlid^en  ÜJJauermerfeS 
n)irb  burd^  ineinanbergefcEiobene  ©ifenplatten  c  gebübet, 
gtüifc^en  benen  unb  bem  jurüdEfpringenben  SJJauemerf  ein 
canatartiger  9^aum  entfielt,  ber  bur(^  einen  feitlic^en  SlaudE)^ 
canal  K  mit  bem  ©d^ornftein  communicirt. 

O^euergafe  unb  g(ugaf(^e  treten  nun  in  bie  2lu§= 
ftrömung^öffnungen  i  unb  gelangen  jmifd^en  bem  eifernen 
@infa|e  unb  ben  ern^eiterten  DfenttJÖnben  burd^  i  in'§  greie. 
2)ie  eifernen  SBänbe  entjie^en  baber  ben  g^^^^O^f^^  ^i^l 
333ärme  unb  geben  [ie  jum  ©rtnärmen  ber  ^alffteine  unb 
jum  SSerbampfen  be§  eingefdE)Ioffenen  SBafferS  ttjieber  J)er 
S)ie  ft^  bilbenben  SBafferbämpfe  finb  nun  ge^mungen,  ben= 
felben  2Beg  n^ie  bie  geuergafe  jum  (Snttüeiijen  gu  nehmen, 
müffen  alfo  tnieber  rücEmärtS  ftreid^en.  5Dabei  paffiren  fte 
ben  fiei^en  ST^eil,  bie  SKitte  be§  Dfen§,  tnerben  t)öf)er  er= 
ujärmt  unb  verlieren  ba§  S3eftreben,  ftd)  ju  conbenfiren. 
^)urcf)  @infüt)ren  ern)ärmter  Suft  in  feitlid^e  Oeffnungen 
be§  Dfen§  tnirb  ba§  ©nttneid^en  ber  SBafferbampfe  ujefentlid) 
befd^leunigt. 

®ie  ©c^maui^jeit  ift  ^ier  eine  febr  furje,  ebenfo  bie 
2lbfüf)Iung§jeit,  ba  anbere  Defen  ju  biefen  ^roceffen  fo  öiel 
Sage  wie  ber  ©anatofen  ©tunben  gebrau(^en. 

®er  ©rfinber  ^at  in  ben  Satiren  1875—76  in  üer^ 
fd^iebenen  Säubern  bereite  35  berartige  Defen  au^gefül^rt 
für  ben  ^^egelbranb.  ©tatt  ber  anfangt  gu^eiternen  Sßagen, 
melfac^  fprangen,  benü^t  er  gegentnärtig  fd^miebe^ 
eiferne  unb  läfet  babei  bie  Tanten  an  ber  Plattform  tneg; 
bie  S3ert)egung  wirb  nid)t  met)r  burd)  eine  ©iiraube,  fonbern 
burd)  eine  ^ijbraulifdie  treffe  ober  einen  glafdienjug  ^eröor* 


%a§>  SBrcnnen  be§  totfc^.  1 1 1 

gebractit.  S)er  Ouerfd)uitt  ber  Defeu  tüirb  ferner  auf  1 V2  SD^eter 
verbreitert. 

gür  einen  jum  ^dfbranb  beftimmten  Ofen  ju  §ilbeö^eint 
finb  bie  23Sänbe  fcJiräg  conftruirt;  berfetbe  i[t  1  3D?eter  breit 
unb  foH  mit  30  Zentner  Ä^o^Ie  200  (Zentner  Äaltbrennen,  aller- 
bing§  aud)  bie  ©d^t^ierigfeiten  bieten,  ben^alf  rein  ju  ermatten. 

lieber  ben  2Bertf|  be§  (Sanalofen§  gegenüber  bem  5Ring= 
ofen  finb  bie  ^raftifer  gegenwärtig  nod)  Derfc^iebener 
9Keinung.  SKan  i)tbt  ^erdor,  bafe  eine  n)efentlid)e  S3renn^ 
ftofferfparung  n)ot)I  nid^t,  aber  aud)  fein  9]?et)raufraanb  ju 
ern^arten,  ba§  bie  2eiftung§fäl)igfeit,  aud^  ber  S3etrieb§auf- 
iDanb  unb  bie  Dualität  ber  SBaare  bie  gleid)en  be§  Oting^ 
ofen§  fein  bürften,  bagegen  erleid)tere  er  ba§  (Sin-  unb 
Slu§fe|en  ber  äBaare  bebeutenb,  laffe  fid)  leidet  tran^locireU; 
ba  faft  ba§  ganje  SInlagecapital  bi§  auf  ben  Kanal  bemeg- 
li^,  unb  fei  leidet  gur  ©a^feuerung  einjuridtjten,  aud)  mit 
Xrodenöfen  su  öerbinben. 

@a§f  alf  Öfen. 
2)ie  SSerbrennung  in  unfern  gen)öt)nlic^en  Neuerungen 
l^at  befanntlic^  bei  öoÜfommener  SluSnü^ung  ber  Srenn= 
ftoffe  mit  jtüei  ©ditüierigfeiten  gu  fämpfen,  nämlic^: 

a)  ift  fie  eine  üollf  ommene,  fo  bebarf  fie  großen 
Suftüberfd^u^  unb  bie  i^olqe  be^felben  ift  §  e  r  a  b  b r  ü  d  un  g 
ber  2Serbrennung§ t emperatur; 

b)  ift  fie  eine  untjollfommene,  bei  i\\d}t  au§= 
reid)enber  £uftjufuf)r,  fo  entftet)en  jtt^ar  l)o^e  Temperatur- 
grabe,  aber  in  g^olge  unüoüfommener  ^Verbrennung  ber 
S3rennftoffe  aud^  bi§  ju  V3  fteigenbe  Söärmeberlufte. 

93ei  (Sonftruction  ber  S^erbrennung^apparate  ift  alfo 
bie  Stufgabe  ju  löfen,  burc^  paffenbe  Suftjufu^r  bie  3^er* 
brennung  ju  einer  möglidEift  üollfommenen  ju  mad)en  unb 
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brennen  be§  ^alfe§. 


babei  Slentperaturgrabe  ju  ergeugen,  tt)ie  fie  für  einen  be* 
fttmmten  Qmd  verlangt  tperben.  SB3te  fie  für  einen  be- 
ftimmten  ßmd  verlangt  werben,  besfialb,  mil  manche  Sn== 
buftrien  gro^e  SBärmemengen  unb  üer^ältnifemäfeig  niebrige 
Temperaturen,  anbere  bagegen  tüeniger  gro§e  233ärmemengen, 
bagegen  intenfiöe,  ^o^e  §i|egrabe  tierlangen. 

Slm  öollfommenften  gelingt  e§,  bie  ©cf)tt)ierigfeiten 
biefer  ©oppelforberung,  tüoüon  bie  eine  bie  anbere  bi§  gu 
getDiffem  ®rabe  au§fd)Iie§t,  übern)inben  burcft  bie®a§' 
feuerung.  S3ei  biefer  erjeugt  man  burd^  eine  unöoH^ 
fommene  SSerbrennung  eine§  S3rennftoffe§  junäd^ft  unb 
abgefonbert  brennbare  @afe  (ßo^IenoEt)b),  unb  erft 
biefe  tuerben  mit  einem  leidjter  ju  bemeffenben,  aud)  üorju^ 
märmenben  Suftquantum  öermifc^tan  berSrenn* 
ftätte  jur  SSerbrennung  gebrarf)t.  ®a§  2Sor^ 
tD armen  ber  jur  SSerbrennung  notJ)tüenbigen  Suft  ift  be§* 
n)egen  üon  l^o^er  95ebeutung,  tueil  falte  Suft  fid^  erft  auf 
bie  ©ntjünbunggtemperatur  be§  93rennftoffe§  ju  ermärmen 
^at,  el^e  fie  biefen  verbrennen  fann,  tueil  fie  tuä^renb  biefer 
©rmärmung  fid)  in  bem  9Serbrennung§raume  au^be^nt,  fort^ 
betuegt,  fo  ba§  nid^t  attein  eine  jiemlic^e  Qtit  jur  SSer== 
brennung  nöt^ig  ift,  fonbern  aud^  bie  SBärme  über  einen 
größeren  9laum  öertl^eilt  unb  au§  ber  9^u|äone  be§  SSer^ 
brennung§raume§  fortgeführt  tüirb. 

S)ie  333id)tigleit  fold^er  SSortuärmung  ber  ©peifeluft 
jur  (Srjeugung  I)of)er  Temperaturen  erfannte  bereite  2  e  u  d^  § 
1822,  fie  l)at  im  §üttenn)efen  feit  biefer  Qtit  bie  auSge^ 
betjntefte  Slnmenbung  gefunben. 

T)er  ©ebanfe,  ftatt  fefter  33rennftoffe  gasförmige 
anjutnenben,  rü^rt  t)Dn  Slubertöt  1812  unb  Sampabiu§ 
1830  f)er  unb  tuurbe  juerft  t)on  ^aöre  bu  i^anx  für  bie 
3nbuftrie  nufebar  gemacf)t.    ©eine  SluSfü^rung  ift  t)on 
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eminenter  Sebeutung  gemorben,  benn  bie  ©a^feuerimg 
mac^t  and)  bie  SluSnü^ung  fefter  S3renn[toffe  geringerer 
Qualität  (brödliger  STorf,  Sraunfo{)Ie,  ©teinfof)Iengru6), 
Die  für  [ic^  bie  not^n^enbige  §i|e  nic^t  enttt)icfeln  ober  ter^ 
unreinigenbe  ©toffe  in  ba§  Srennobject  äberfüf)ren,  noc^ 
für  te(f)nifd^e  ^^ecfe  möglidi.  2)enn  brennbare  ®afe 
fönnen  ebenfo  au§  fcf)Iec^ten  mie  au§  guten  33rennftoffen 
erzeugt  merben;  fie  liefern  ein  t)on  fdjäblic^en  ©toffen  freiet 
geuer,  i)oi)e  2;emperaturen  unb,  n^a^  bie  §auptfatf)e  ift,  il)re 
Sßerbrennung  löfet  fidj  fe^r  leicht  reguliren,  fo  ba§  man  e§ 
in  ber  §anb  \)at,  md)  Sebürfniß  alle  möglid^en  §i|egrabe 
mit  Seicfjtigfeit  f)ert)oräubringen.  Slllerbing^  barf  babei  nic^t 
öergeffen  mxhtn,  ba^  t)on  ber  au§  bem  Srennftoff  über- 
fjawpt  erjeugbaren  SBörmemenge  burc^  biefe  95ergafung  ein 
2;t)eil  öerloren  ge^t,  ber  eben  für  ben  ^rocefe  notfimenbig, 
bafe  alfo  bie  au§  bem  feften  33rennftoff  überljaupt  erjeug^ 
bare  SBärmemenge  größer  ift  al§  biejenige,  n^elcfie  burdb  ba^ 
barau»  t)ert)orgegangene  @a»  J)ert)orgebra(i)t  ujerben  fann. 

§at  bie  ^l)roted)nif  t)on  ber  ©a^feuerung  für  bie 
t)erfd)iebenften  ;5nbuftrien  ©ebrauc^  gema(f)t,  fo  lag  e§  aud) 
iial^e,  biefelbe  für  ben  ßalfbranb  in  geeigneter  SBeife 
au^junü^en.  Sn  ber  Xfjat  ift  biefer  2Beg  bereits  feit 
Slnfang  ber  ©e(^äiger=3öf)re  betreten  niorben  unb  \)at  fic^ 
^^uerft  ber  Ingenieur  g^erb.  ©t  ein  mann  in  S)reeben 
bemüht,  rationeue  ßalföfen  für  (SaSfeuerung  gu  conftruiren 
unb  in  bie  $raj:i§  eingufütiren.  ©einen  93emüf)ungen  ift 
namentlicf)  ju  banfen,  baß  gegenmörtig  in  einer  SInjalil 
g^abrifen,  namentlid)  ^^^^^^f^^riten,  ber  ©aSfalfofen  in 
S^ätigfeit  ficf)  befinbet. 

Sn  ben  ^^^derfabrifen  U)irb  gebrannter  ^alf  jur 
Säuterung  be§  ^ucferfafteg,  bie  beim  brennen  t)e§  l^alU^^ 
erzeugte  ^o{)Ienfäure  bagegen  jum  (Sntfalfen  beS  ©afte$ 

gtüid,  Mf  unb  IHiftmörtel.  ^ 
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5)ag  ^Brennen  be§  ßtaltc^. 


benüfet.  ®ie  jur  §erftellung  größerer  2Jiengen  ^ot)(enfäure 
benü|ten  älteren  ^alföfen  litten  an  bem  Uebelftanbe,  bafe 
jur  5Serbrennung  be§  Srennmateriale§  eine  tneit  größere 
2Kenge  wn  atmo)pi)'dxi\ä)n  Snft  erforberlic^  ift,  al§  bie 
tfjeoretijd)  beredinete  Spenge  beträgt.  ®ie  golge  bat)on  ift, 
ba^  bie  au§  ben  Defen  enttueidienbe  ^ol)Ien)äure  mit  er^eb= 
tilgen  SKengen  Snft  öerbünnt  ift  nnb  beren  ©anerftoff  einen 
SSerlnft  an  frt)[ta(Iirbarem  ^ucfer  im  ©afte  ergengt.  Sei 
Slntnenbnng  ber  ©agfenernng  lä^t  fitf)  biefer  Uebelftanb 
beseitigen,  benn  biefe  geftattet,  mit  bem  benfbar  fleinften 
Snftüberf^n^  jn  arbeiten  nnb  ben  SSrennftoff  ber  @a)e  in 
^ol^Ienfäure  übergnfül^ren. 

3n  einer  bereite  1868  t)on  ©t  einmann  t)erang= 
gegebenen  Slrbeit  *)  tnnrbe  baranf  anfmerffam  gemad^t,  bag 
bei  ber  Kalfbrennerei,  beren  9?o{)material  einen  fe^r  geringen 
SlBertf)  l^at,  eg  me^r  aU  anber§mo  anf  ©rf^arnng  üon 
SBrennftoff  anfomme,  nnb  ba§  l^ier  mel^r  al§  irgenbmo  bie 
Qnatität  be§  ^robncte^  bnrcf)  bie  Onalität  be§  Srennftoffe^ 
beeinflnfet  n)erbe. 

®en  SJatf  mit  geringer  ^oi)Ie  nnb  %dx]  jn  brennen, 
fei  faft  nnmöglic^  tnegen  be§  maffen^aften  SSerbrandE)e§  nnb 
ber  ©efa^r  für  bag  ^ßrobnct,  n:)ä^renb  ^olg  tiiener  ift. 
®iefer  Umftanb,  öerbnnben  mit  ber  %^)at]aä)^,  ba^  bie 
^alföfen  mit  birecter  geuerniig  bie  Umgebnng  ftarf  beläftigen, 
fül^rten  anf  bie  Slnmenbnng  ber  ©aSfenernng,  beren  SSorjüge 
in  ^nrje  folgenbe  finb: 

1.  ©ie  geftatten  bie  Slntnenbnng  jeben  93rennftoffe§ 
für  bie  Äalfbrennerei  (ftarfbad enbe  ©teinf o^Ie  anggenommen) ; 

2.  bie  Stanijöerjeljrnng  ift  üollftönbig; 


*)  (Sompeubium  füu  Gasfeuerung  i)on  ^^cxh.  6teinmann,  grei* 
berg,  1868.   Xinglefg  Sourn.  1871,      144  u.  200. 
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3.  batier  brQud)t  man  nur  etrva  25  bi^  40  ^ercent 
Srentiftoff  (auf  100  2le|falf),  tt)ät)renb  geit)üE)nlicf)e  Cefen 
60  bis  100  ^ercent  bebürfen; 

4.  ^ört  aud^  bie  Seläftigung  ber  Umgebung  auf; 

5.  baS  ^^robuct  ift  rein,  frei  üon  ©d)lacfe  unb  ^i{jd)e 
unb  t)at  größeren  2Bert§; 

6.  ber  betrieb  ift  einfadier; 

7.  §0(5  lüirb  entbe^rlid) ; 

8.  bie  majimale  Seifiung  be^  Dfenö  löfet  fid)  um 
30  ^ercent  verringern,  tnaS  ein  ert)ebUc^er  SSort^eil  für 
ben  S3renner,  njeldjer  fid^  nai^  ber  fdjnjanfenben  9Jatf)frage 
ju  richten  f)at. 

2)ie  $ßerfud)e,  tneldje  ©teinmann  1862  auf  bem 
2)reif önigf d)a(f)t  bei  SJiaranb  aufteilte,  ergaben, 
ba^  ba§  @a§  nur  feitlid^e  Einleitung  in  ben  Dfen  geftatte, 
n)a§  eine  getniffe  Söeite  be^  freiSrunben  @(^ad)te§  vorauf* 
fe|t;  bie  fpäter  1864/65  n)ieberf)oIten  ä>er|"u(f)e  m  ber 
^uderfabril  ^u  ©robgig  bei  Söit)en  füJirten  ju  befferen 
gtefultaten.  S)iefe  erften  S5erfud)e  (1862)  n^urben  au[  ä?er== 
anlaffung  öon  §an§  (Siemen^  angefteHt,  ber  fic^  bie 
Stufgabe  gefteUt  i)atte,  bie  SSerbrennung§Iuft  vor  il)rer 
SKifc^ung  mit  bem  @afe  burcf)  bie  gebrannte  Salfmaffe  ju 
leiten  unb  bamit  einen  boppelten  Qtvtd  ju  erfüllen :  nämfidj 
bie  bem  ^alfe  innett)oi)nenbe  2:emperatur  auf  bie  Suft  ju 
übertragen  unb  benfelben  jugleic^  auf  biefe  2Bei)e  ab^ 
jufül)len,  *) 

®a§faIfofen  unb  95afteiofen  öon  Steinmann. 

S)ie  Slnmenbung  be§  J^alfe§  in  ber  .^^^^i^^H^i^^^'^i  ä^^ 
Sättigung  beS  rot)en  3"(fer)afteö  unb  Steinigung  benfelben 

*)  ©ompenbium  für  Gasfeuerung  Don  Jv^rb.  3teinmann,  Jrei-- 
berg  1868,  (5.  96.   ^niglcr'S  Sourn.  1871,  ©.  144,  200. 
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t)on  organifcEien  unb  anorganifcfien  Körpern  ift  befannt;  bie 
©c^tüiertgfett  einen  reinen  2te|falf  nnb  jur  3^^K|ii^^g 
3ucferfalfe^  eine  reine  ^ol)Ienfänre  ju  bef(f)affen,  ben  ^ucfer^^ 
fiebern  ebenfalls.  S3i§  in  bie  ©egenmart  benüfete  man 
l^ierju  bie  ©ofSöfen  nnb  jn  beren  Setriebe,  befte  englifc^e 
Sof§;  bie  ©agfenernng  geftattet  bie  SSermenbung  jebeS 


gig.  19. 


anberen  S3renn^ 

material§. 
1864/65  errief)- 
tete  ©teinmann 
ben  erften  @a§^ 
ofen  für  bie 
©ujer  Qndti-- 
f abrif §  -  Slctien- 
gefellfc^aft;  feit 
biefer  Qdt  l^at 
ficb  berfelbe  für 
bie  ßtütde  ber 
3uder'5(^brifa=^ 
tion  nnb  ber 
^alfbrennerei 
mel^r  nnb  met)r 

eingebürgert 
nnb  ^nerfen^ 
nnng  erworben. 
geuernng§=^ 

material  Dienten  93raunfof)Ien,  Signit,  Sorf,  ^ol^.  2)er 
weiter  befc^riebene  Ofen  (gignr  19  nnb  20)  erläntert  baS 
^^rincip  nnb  ift  mit  S3raunfof)Ie  ober  Signit  jn  betreiben; 
er  bient  jnm  ßalfbrennen  tnie  gnr  ^^5robnction  oon 
Ä'oI)Ienfänre 

a  &\ä)tf  beren  gntter  t)om  SKantel  burc^  eine  Sjolir^ 


gebrannten  Salf),  c  e  bie  ©aebüfen,  bie  mit  JRingcanal 
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SSrennen  be§  talfel. 


d  d  communtciren.  B  ©agpleitung,  f  f  ^aöt^üren  sunt 
3ie^en  be§  gebrannten  ^alfe§(fie  finb  mit  10  bt§  13  Zenti- 
meter tneiten  Deffnnngen  öerfel^en,  bamit  bie  9Serbrennnng§^ 
luft  einbringen  nnb  ficf),  über  ben  glü^enben  ^atf  ber  Siaft 
ftrömenb,  erl^i^en  aud^  bnrd^  beliebiges  Deffnen  ober 
©d^Iiefeen  bie  SBerbrennnng  nad^  belieben  geregelt  tnerben 
fann).  h  h  ^n|lö(i)er  für  bie  @a§büfen,  gj  bi§  gg  ©c^au^ 
lödöer  mit  S3üd^fen,  i  i  ©eneratoren,  k  k  @a§abfperr-  unb 
aiegutirnngSflappen,  II  Sfieerf ammler,  m^oI)IenfäureIeitnng, 
bie  mit  einer  ^umpe  t)erbnnben  ift,  aud^  in  einen  333affer^ 
n)äfd^er  ober  Saöenr  münbet,  n  SBinbfang  mit  ber  S3e== 
1d^idnng§t^ür. 

®er  neugebaute  Ofen  ift  junädEift  burd^  ein  72ftünbige§ 
©(fimaud^feuer  bei  Oeffnung  ber  ©eneratorenbedet  aus- 
jutrocfnen;  l^ierauf  ba§  (Sanalft)ftem  t)on  ber  glugafd^e  ju 
fäubern. 

93ei  S3eginn  be§  SranbeS  toirb  nun  ^alfftein  in  ^opf- 
grö^e  mittelft  Lübeln  eingegeben  unb  burd^  einen  Arbeiter 
gleid^mä^ig  unb  unter  g^reifaffung  ber  Slb^üge  öert^eilt. 
Sft  bie§  bis  jur  Ijalben  ®i(f)t  erfolgt,  fo  finb  bie  galt'- 
tt)üren  auf  13  bi§  15  ©m.SBeite  gu  fd)Iie^en  unb  eS  beginnt 
ba§  SSorfeuer,  ein  §oIjfeuer,  baS  jnjei  bis  brei  Sage  un- 
unterbrochen  bauert  unb  bie  öier  unteren  ©d)aubüdbfen 
bunfelrottiglül^enb  mad^t. 

SSä^renb  biefer  Qdt  füQt  man  bie  ©eneratoren  berart, 
ba^  man  auf  bie  9tofte  juerft  eine  ©d)id)t  §obetfpäne, 
Darüber  ©d^eitl^olj,  bann  ^ot)le  bis  jum  9^anbe  ber  3^rgen 
eingiebt. 

Sefet  tüirb  baS  SSorfeuer  gelöfd^t  unb  ber  Sranb  in 
ben  ©eneratoren  begonnen,  ^ur  raf(^en  ©aSentmicEelung 
öffnet  man  ben  QaxQtnbtdtl  V2  @tunbe,  fe^t  if)n  bann  auf 
unb  öffnet  bie  Slbfperrflaippen  menig,  um  bie  ©afe  anmälig 


3)a§  ^^renncii  be§  kaifei 
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ju  entjünben.  3)ie  ^argen  ber  ©djüttüeridilüffc  finb  ftets 
t)o[I  SBaffer  ju  f)alten,  bie  ber  JReinigung^öerfdjlüffe  t)oü  ©anb. 

9^ac^  ätüet  ©tunben  feit  ^^^I^^fli^^n  Ö5afe^  jur 
®id)t  beginnt  ju  beiben  ©eiten  be§  Dfen§  rafcf)  unb  gleid^^ 
mägig  ba§  Salf^ie^en  unb  tüirb  nun  in  Raufen  t)on  trenig^ 
ften§  IV2  1"^^  über  brei  ©tunben  regelmäßig  lieber- 
f)oIt,  autf)  an  ber  ©ic^t  ^a(f[tein  nadigefüHt.  g^ür  bie 
S3ebienung  ber  ©eneratoren  enipfiet)(t  ber  SSerfaffer :  Slnmen^ 
bung  lufttrodener  ^o^Ie,  je  4  bi§  6  ^örbe  (a  40  bi^  50 
3o[I)3funb)  für  beibe  ©eneratoren.  23eim  2luff(f)ütten  n)irb 
junädift  bie  betreffenbe  Etappe  gefd)Ioffen,  um  bie  Silbung 
oon  ^nallgag  ju  t)ermeiben.  ®a§  gütlen  muß  rafd) 
gef(f)e]^en,  aui)  bie  3^rge  fogleid)  nad)  (Singabe  eines 
^übete  tüieber  mit  einem  S)edel  öerfd^Ioffen  n^erben;  i[t 
bieg  gefd)ef)en,  fo  tüirb  fogleid^  bie  klappe  lieber  geöffnet. 

®ie  9tofte  finb  Dor  bem  güßen  ju  fd)üren;  ber 
©d)ürer  öffnet  baju  jtüei  f(eine  S^opfeln  ber  ©eneratorplatten 
nadieinanber  unb  ftößt  bie  ©d)(aden  tJorfid^tig  ab,  ge{)t 
bann  in  bie  (Srube  unb  reifet  bie  ©d^Iadentrümmer  t)erau§. 
©in  jum  brennen  tauglid)e§  &a§>  geigt  eine  ftroI)geIbe  bi§ 
oliüengrüne  Färbung,  unreife,  nidjt  brennbare  @afe  finb 
raud)fd^tt)arä  big  tDeißlid^  unb  entfielen  bei  ftarfer  ^^er^ 
fd^Iadung  be§  ©eneratorg.  ©er  normale  @ang  bes  ®ene^ 
ratorg  läßt  fid)  ftetg  baran  erfennen,  baß  fümmtlidie  S)edel, 
^platten  unb  klappen  fid)  nur  ^anbmarm  anfüllen  unb 
nid)t  i)eißer  tDerben.  ®a§  ®agfd]iiren  ift  in  adit  big  strölf 
Xagen  ju  erlernen;  ber  ©d)ürer  barf  nie  bag  ®efid)t  über 
bie  ©d^üttöffnung  J)alten.  S)ie  ©eneratoren  n^erbcn  alle 
brei  big  fed)g  ©tunben  gefüllt. 

®ie  S5erbrennunggluft  tnirb  burd)  bie  Södier  ber  i^alU 
tl)üren  jugefül^rt;  bie  jum  ^altbrennen  notbtnenbige  J^ed^ 
rotl^gtutt)  läßt  fid^  Ieid)t  erzielen  unb  eiuf)alten. 
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Steinigen  ber  Sanäle  2C.  ttjirb  circa  ade  gmei 
ajJonate  not^ttjenbig.  ^ierju  Iä§t  man  bie  ©eneratoren  bi§ 
jur  @Iü^]d)ii^te  f)erunter  Brennen  jur  ©ntjünbung  be§ 
2;t)eer§,  öffnet  babei  bie  ^u^Iöd^er  h  h,  rei^t  ben  (Sd^tüunb 
an§  ben  S)üfen,  bringt  barauf  2l(Ie§  in  frü£)ere  Drbnung 
nnb  füHt  auf  gemötinlid^e  SBeife.  @otI  eine  9{eparatur 
ftattfinben,  fo  tnirb  an  ber  ©eite  ber  ©d^ieber  in  bem 
3!ingcanal  eingefe^t.  @oII  ber  93etrieb  auf  bier  bi§  fe(^§ 
Sage  ftißfte^en,  ]o  fütft  man  bie  ©eneratoren,  fd)tie§t  aUe 
klappen,  üerfcfimiert  bie  Suftlöcfier  unb  bebest  ben  SBinb^ 
fang.  S3ei  SSeginn  ift  tüieber  2llle§  ju  öffnen.  ®ie  bei 
biefem  Dfen  gett)onnene  Äo^tenfäuremenge  beträgt  burct)- 
f(^nittlicf)  19  ^ercent.  Ser  ©ic^tburi^meffer  barf  nid^t 
über  1-5  SJJeter  ^inauggel^en. 

@oß  ber  ©enerator  mit  ©teinfof)le  ober  Sorf  befd^icft 
tuerben,  fo  mu^  man  i^m  einen  Sreppenroft  geben. 

S)er  5ßrei§  ber  ©a^falföfen  ift  nidit  ^ö^er  at§  ber  ber 
Defen  mit  birecter  geuerung  (9iüber§borfer,  Softem  3^umforb, 
*ißerrier=^offoj). 

9^atf)  0.  ©ecf)  in  ^rag  *)  arbeitet  ber  bef(^riebene 
Dfen  in  ben  ^alffteinbrüd^en  um  ^rag  unb  Söeraun,  fomie 
u.  21.  in  ber  3^d^^f^&^if  S^^^  i^^  gtofeen  gufrieben^eit. 

5)ie  Soften  eine§  Dfen§  jur  täglii^en  ©rjeugung  Don 
80  (Sentner  ^alf  betrugen  bafelbft: 

(JJuIben  ö.  2Ö. 
für  @runbau§^ebung  ....  20 
40.000  rot^e  Riegel  ....  800 
3000  e^amottegiegel  ....  240 

Sran^port  .  1060 


*)  ^tngter'^  ^ourn.  1870,  198,  501.  ^er  9Jeafrf)inenbauer. 
1871,  (5.  3,  39. 
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ft^alfmörtel   120 

®E)amottcmörteI   120 

Slrmatur   800 

2Irbeit§rot)u   400 


2500 

S)a§  5ßatent*§onorar  beträgt  je  nad)  ber  ®röfee  200 
bi§  300  ©utben.  Ser  Ofen  mar  bereite  1870  in  circa 
20  3^d-^f^^6nfen  Defterreicf)^  unb  circa  20  gabrifen  Oft^ 
böf)men§  eingefül)rt,  mldje  burd)fcf)mttlid|  100  ^funb  gut 
gebrannten  Äalf  mit  40  ^funb  93renn[toff  erzielen. 

SBäl^renb  ber  Sentner  ^alf  im  ©of^ofen  für  50  Äreujer 
S3rennfot)Ien  verlangte,  rebucirten  ficf)  bie  Soften  bei  Stein- 
mann'§  Ofen  auf  20  bi§  24  ^reujer. 

Safteiof  en. 

©teinmann  J)at  ben  eben  befd^riebenen  &a^MU 
ofen  *)  neuerbing^  mel^r  unb  me^r  üerüoHtommnet.  (Sr 
nennt  benfelben  jum  Unterfd)iebe  öon  bem  gtingofen  Saftei- 
of^n  (5igur21)  unb  befd^reibt  i^n  fotgenbermaßen :  **) 

a  a  ift  ber  ringförmige  ©cfiadEit,  in  n)elcl)em  ber  Sranb 
be§  9io]^probucte§  fid^  t)onjie^t,  b  b  bie  fid)  anfd}lie^enbe 
9taft,  in  tüeldEier  ba§  fertig  gebrannte  SKaterial  liegt,  g  bie 
©a^erjeuger  ober  ©eneratoren,  f  bie  @a§ableitung,  e  bie 
^tneigcanäle,  d  bie  9iingcanäle,  au§  benen  in  entfpred^enber 
3Jertf)eiIung  ber  3)üten  c  auf  ber  ganjen  ^eripf)erie  in  ben 
@d^ad£)t  einmünben.  i  finb  bie  mit  einem  fd^arfgebrannten 
e^amotte^Sonu^  öerfd^Iieparen  Slbjüge  für  ba^  Srenngut. 
®en  ©onu^  birigirt  man  mittelft  eine§  §ebefö  in  ber  SBeife, 


*)  J^a^rbud),  b.  33aucjenj.  3at)rg.  1871,  S.  238. 
*)  ^ingler'^  Sourit.  1876.  33b.  220,  @.  151. 


1 22  3)o§  brennen  be§  Mfe§. 


ba§  man  je  nad)  bem  gröjgeren  ober  geringem  93ebarf  an 

gtg.  21. 


23rennung§(uft,  tüeldie  eben  i^ren  SBeg  hmd)  i  net)men 
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t)at,  benfelben  ntel^r  ober  iDeniger  jtfjarf  anpreßt.  Um  einer 
t)orseittgen  Slbnü^ung  ber  ^affagen  i  borjubeugen,  finb 
biefe,  tüte  g^igur  21  jeigt,  mit  ftarfen  gu^eifernen  Sric^tern 
aufgefüttert.  2)ie  SSerbrennungftuft  nimmt  3Börme  au§ 
bem  in  ber  Staft  b  [tef)enben  93renngute  auf  unb  vereinigt 
fic^  ftürmifd^  mit  bem  ben  ^üfen  entftrömenben  ®afe  jur 
flamme.  @ie  erfüllt  aifo  gteii^jeitig  jroei  ^roecfe ;  fie  t)eijt 
fitf)  felbft  t)or  unb  entjiet)t  bamit  bem  93renngute  bie  t)ot)e 
^Eemperatur,  fo  ba§  biefe§  of)nemeiter§  t)erlabung§fät)ig  ift. 

Unter  ben  fecf)§  @infa{)rten  h  gelangt  man  nad)  bem 
innern  9iaume  m,  tnelc^er  al§  ©tapelpla^  für  ba§  ^Rot)^ 
probuct  bienen  fann,  t)on  mo  au§  Ie|teref  burd^  geeignete, 
t)Dn  bem  ^obium  1  au§  betriebene  §ebet)orrid)tungen  bequem 
unb  fdjueE  nad^  ber  ®i(f)t  beförbert  merben  fann.  ®ie 
^affagen  ber  %xi(ijtev  i  finb  übrigen^  burtf)  fattelförmige 
©(Reiben  t)oneinanber  getrennt,  fo  bafe  bamit  ein  conftante§ 
Stollen  be§  93renngute§  nai^  Iinf§  unb  red)t§  ermögli(^t  mirb. 

5)er  abgebilbete  Ofen  ift  Iei(f)t  auf  eine  ^robuction 
t)on   1500  ©entner  2le|falf  pro  24  ©tunben  ^u  bringen. 
®a,  mo  e§  etrtja  bie  Dertlidifeit  er^eifd)t,  ift  natürlich  bie 
freiSrunbe  gorm  be§  Dfenf  unbebenflicf)  burcf)  eine  elliptij(^e 
erfe^en. 

3ur  Snbetriebfe^ung  eine§  berartigen  33afteiofen§  fei 
3^a(f)fte]^enbe§  bemerft : 

S8et)or  ber  ©djac^t  mit  ^alfftein  gefüllt  tnirb,  mufe 
man  alle  X^eite  be§  Dfen§,  alfo  Generatoren,  ßanalfijftem 
unb  ©cf)ad)t,  mef)rere  Sage  l^inburcf)  mittelft  gelinber 
©d^maudifeuer  bel)uf§  2lu§tro(fnung  au^fieijen.  (S§  ift  bie» 
bei  @a§feuerung§==2lnlagen  um  fo  not{)menbiger,  meil  anbern= 
fadg  bie  ©ntjünbung  be§  ©afftromef  nicbt  adein  fd)iinerig, 
fonbern  unter  Umftänben  fogar  unmöglid)  rvxih. 

§at  man    bie  Ueberjeugung    gewonnen ,    baB  ba§ 
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äRaucrtüerf  auf  ungefähr  300  SKiHimeter  Xiefe  troden  ift, 
fo  belegt  man  guüörberft  ben  S3oben  ber  5Raft,  b.  t).  bie 
©ättel,  freujtpetfe  mit  einer  ©d^ici^t  trocfenen  §oIje§,  barauf 
f(f)üttet  man  circa  300  bi§  500  3KiIIimeter  f)oä)  ßoJ)Ie  ober 
Sorf,  aisbann  bie  erfte  ©d^id^t  ßalfftein  in  gleid^er  §öl)e 
unb  fäl^rt  mit  bem  SBedbfel  t)on  ^of)U  unb  ^alfftein  in 
gleid^er  SBeife  fort,  bi§  etnja  600  9J?iIIimeter  über  bie  @a§- 
büfen  t)inau§,  t)on  m  ab  ber  ®d^adE)t  bi§  gur  @id^tmün= 
bung  au§f(^Iiefetid^  mit  ©tein  gefüKt  n^erben  fann.  Snner- 
l^alb  biefer  3^it  finb  aud^  bie  ©eneratoren  gu  befd^idEen. 
SKan  breitet  ju  bem  @nbe  erft  eine  ©d^ic^t  §obeIfpäne  auf 
ben  ^lanroften  an§>,  legt  barauf  eine  Sage  gefpaltenen 
©d^eit;^oIge§  unb  bef(^üttet  biefelbe  bi§  jum  3^anbe  ber 
3argen  mit  bem  ju  tiertnenbenben  58rennmaterial.  S8et)or 
man  ba§  g^euer  in  ben  ©eneratoren  in  ®ang  bringt,  mujB 
bie  ©lutl^  in  bem©(f)ad^te  bereits  bie  unteren  ©d^aubüd^fen 
erreid^t  l^aben,  benn  nur  bann  ujirb  bie  föntgünbung  be§ 
®afe§  eine  jttjeifellofe  unb  conftante  fein.  S)a§  erfte  ^alh 
gießen  I)at  fpäteflenS  brei  ©tunben  nad^  ^^t^tt  be§  @afe§ 
gur  @id^t  ju  beginnen,  unb  t)on  ba  an,  je  nad^  bem  SBebarf 
an  ßalf,  in  Raufen  t)on  nii^t  unter  ein  unb  einl^alb  unb  mdjt 
über  brei  ©tunben  möglid^ft  rafd^  nad)  einem  beftimmten  SJfafee 
ju  erfolgen;  nad^  einem  jeben  Slbjuge  ift  bei  ber  ®ic^t 
fofort  raieber  an  bem  gangen  Umfange  be§  Dfen§  ^alfftein 
nad^gufüßen. 

®ut  mirb  e§  fein,  bei  getnöfinlicEien  Defen  mel^rere 
aneinanber  gu  ftetlen  unb  fie  mit  einem  gemeinfd^aftUdien 
überbad^ten  Umbau  gu  öerfel^en,  n)eld&er  al§  ßot)IenpIa|  unb 
Sagerpla^  für  ben  gebrannten  ^alf  unb  al§  Slufentl^alt  für 
bie  93renner  bient,  au^erbem  nod^  ben  SSortt)eil  I)at,  ba^ 
bie  Neuerungen  toeniger  Don  SBinbftö^en  beeinftufet  merben. 


brennen  be§  kalk^. 
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®a§fatfüfen  üon  ?ie^je. 

Xrol  ber  Xtiatfac^e,  bafe  ber  im  ®aöta(tofen  erzeugte 
Sle^fatf  fid)  burc^  befonber^  gute  (Sigenfc^afteu  gegenüber 
bem  in  anberen  Defen  erbrannten  au^jeicbnet  unb  bie  ®a§= 
Öfen  gegenüber  ben  mit  8?ü[tfeuerung  arbeitenben  noc^  fonftige 
bebeutenbe  3Sorjüge  be[i|en,  ^aben  fie  bi§  je^t  nur  in  ber 
iRübenjuder-'Snbuftrie,  ni(^t  aber  auf  bem  ©efammtgebiet 
ber  ^alfbrennerei  fid)  Singang  ju  t)erfd)affen  t)ermod)t. 
®iefe  auffallenbe  2:i}atfad)e  t)at  if)ren  ©runb  junädift  in 
ben  complicirten  unb  tbeuren  Einrichtungen,  bie  eine  ®a§^ 
Teuerung  üertangt,  bann  aber  in  ber  Sonftruction  ber  ^alh 
fd)ad)töfen  im  Sldgemeinen,  ber  @a»öfen  im  S3efonberen.  *) 

®ie  fd)ad)tförmigen  ^Brennöfen  mit  feitlic^en  geue== 
rungen  f)aben  nämlid)  ben  Uebelftanb,  ba§  bie  au§  ben 
geuercanäten  eben  in  ben  Ofen  tretenbe  glamme  ba§ 
Seftreben  jeigt,  nad^  oben  ju  fd)Iagen,  in  üerticater  Wid)-- 
tung  abzubiegen,  fii^  alfo  mef)r  an  Den  SBänben  be§  Dfen§ 
bält.  2)ie  golge  baoon  ift,  ba^  in  ber  äKitte  be§  Ofen^ 
eine  geringere  Temperatur  entfielt  al§  an  ben  ^^unften, 
mi)xn  bie  glamme  nic^t  oDer  n^eniger  reii^t. 

®iefe§  Umftanbeg  n)egen  mufe  bie  (5}rö§e  be§  §ori* 
äonta(-Cluerfd)nitte§  ber  mit  feitlidjer  g^^^^^^^B  arbeitenben 
@(had)töfen  in  ber  ©egenb  ber  Neuerungen  innerf)alb  gemiffer 
(Srenjen  unb  fo  liegen,  ba^  bie  eintretenbe  gf^^^"^^  bie 
äßittelpartien  nod)  njirfung^üoö  trifft,  UJiCt  man  fid)er  vov 
nxdjt  gar  gebrannten  ^al!  fein. 

SDiefer  Uebelftanb  tritt  befonber^  bei  bem  @a»ofen 
t)ert}or,  unb  ©t  ein  mann  fat)  fid^  öerantaßt,  feinen  Cefen 
in  ber  §ö^e  ber  g^euerungen  nur  eine  9Jfaj:imaImeite  non 


*)  3eit{cf)r.  f.  b.  ge).  ^Xljomuaareii'-Qnb.  ISIS,  3. -IGS  u.  489. 
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1*57  2)?eter  ju  geben,  tüä^renb  man  bei  Defen  mit  birecter 
Neuerung  bi§  ju  2*8  äJJeter  gelten  fann.  2)urd)  ben  geringen 
Querfc^nitt  tütrb  nun  aber  bie  Seiftungefä^igfeit  ber  Defen 
^erabgebrütft,  bie  bei  gleid^en  Söaufoften  fonft  er^eblid^ 
größer  fein  roüxhe.  ®ie  SSerfud^e,  biefem  Uebelftanbe  ab^ 
jutjelfen,  finb  nadf)  brei  9ii(i)tungen  erfolgt: 

1.  3Kan  t)erfud}te  ber  glamme  burc^  ^reffung  mit 
§ilfe  eines  @ebläfe§  eine  bi§  natf)  ber  SKitte  reicf)enbe  2Iu§^ 
be^)nung  §u  geben; 

2.  man  ging  öon  ber  .@rei§form  be§  ©djac^teS  ab 
ber  oöalen; 

3.  man  t)erfu(i)te,  bie  glamme  im  (Sentrum  beS 
©c^acf)te§  t)on  unten  f)er  eintreten  ju  laffen. 

S)ie  ^reffung  ber  g^Iamme  mittelft  be§  ©ebläfeS  er^ 
füllt  jtnar  ben  Qmd,  erzeugt  aber  ben  fiiitDerer  miegenbeu 
9iatf)tJ)eit,  ba§  in  S^olge  großer  §i^e  be§  eingeprej^ten 
glammenftra^IeS  ber  ftet§  meJ)r  ober  n)eniger  mit  ßiefel^ 
fäure  unb  2;f)onerbe  verunreinigte  ^alt  in  golge  Silicat^ 
bilbung  tobtgebrannt  tnirb,  baJ)er  als  Sle^falf  unbrau^^ 
bar  ift. 

®er  t)orgefd)Iagene  länglich  runbe  £luerjd)nitt  beS 
©(^ac^teS,  berart,  ba§  ber  größte  SIbftanb  ber  parallelen 
©eiten  1*57  äKeter  nic^t  überfteigt,  bringt  conftructiüe 
©djtoierigfeiten  mit  fi(^,  mld\c  feiner  SluSfü^rung  ent^ 
gegenftet)en.  ®er  britte  2Beg,  centrale  ©infül^rung  beS 
®afe§,  tourbe  bereits  1861  t)on  ©iemenS  in  3Sorfd)Iag 
gebradjt.  *)  SSon  ©t  ein  mann  ju  feiner  Slealifirung  an^ 
geftellte  95erfud)e  geigten  inbe§,  bajB  ber  jur  centralen  (Sin- 
fül)rung  beS  ©afeS  ^ergefteHte  eiferne  ©(^lot,  tro^  aüer 
erbenfbaren  9Sorfid)tS^  unb  ©id)ert)eitSmaj6regeIn,  nidjt  jum 

*)  3eiti(i)r.  f.  b.  gef.  Zfjonmaxen^^^nt.  1878,  ©.  426. 
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3iete  fütirte,  tueif  alle  nod)  fo  foliben  Ueberbac^ungeu  beö= 
felben,  mäi  einigen  SBodien  burc^  bie  öon  3^^^ 
l^erabftürjenbeu  Äalfmaffen  zertrümmert,  üerftopft  unb  bamit 


unbraudibar  gemadit  mürben. 
(Stein mann  liefe  ba^er  ben 
SSorfc^Iag  fallen  unb  fd^ritt 
jur  feitlid^en  @infü{)rung  be§ 
@afe§. 

9leueften§  ift  nun  genannt 
ter  3Beg  abermals  betreten  iror^ 
ben  t)on  S.  91  e  ^  f  e  in  ©reiben 
unb  t)on  S^cinStbrien  35er- 
lonteren  in  SImfterbam. 

Sei  bem  ©a^falfofen  öon 
9^el)fe  ift  bie  gorm  be§ 
®d^ad)te§  merecfig,  bod)  (äfet 
fid^  berfelbe  aud^  oüal  ober 
mit  gebrochenen  ©den  au§^ 
führen,  (gig.  22.) 

S)ie  3ufüt)rung  be§  @afe§ 
t)on  ben  ©eneratoren  jum  Ofen 
gefd)ie^t  burc^  ben  Sanal  a, 
e§  fönnen  bemnad}  bie  erfteren 
beliebig  mit  üom  €fen  ent= 
fernt  angelegt  n)erben,  fo  bafe 
bie  ßugänglid^feit  ju  biefem  in 
feiner  SBeife  bel)inbert  mirb. 
SSom  ©a^canal  a  jn:)eigen  fid) 
bie  öerticalen  Kanäle  b  b  ab, 


tpeldbe  in  einem  bie  äRitte  beg  Cfen§  einnetjmenben  Sattele 


*)  Seitfc^r.  f.  b.  gef.  X^onmaarcn-^ub.  1878,  8.  469,  489. 
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auffteigen,  au§  melc^em  ba§  @a§  burd^  bie  Deffnungen  d  d 
in  ben  Ofen  einftrömt.  3um  9tegn(iren  be§  ®afe§  bienen 
bie  in  b  b  befinblidfjen  ©d)ieber  e  e,  tuöl^renb  bie  Spenge 
ber  einjulaffenben  S5erbrennung§Iuft,  bie  bei  ttjie  frül^er 
bef(f)riebenen  ^alföfen  bur^  bie  SlbjugSöffnungen  f  f  ein^ 
tritt,  l)ier  regulirt  tüirb. 

Sn  ber  §öt)e  ber  Deffnungen  d  d  finbet  burc^  bie 
S3erüJ)rnng  be§  ®afe»  mit  ber  t)on  unten  auffteigenben  Suft, 
bie  fic^  an  bem  gebrannten  Äalf  er^i|t,  bie  Sßerbrennung 
ftatt;  in  ber  i)ier  begrenzten  S^erbrennung^jone  üolljiefjt 
jid)  eine  fel^r  gleid^mä^ige  SSertl^eilung  ber  glamme,  fo  bafe 
aud^  ber  ^ier  paffirenbe  ßal!  gleichmäßig  gar  gebrannt 
wirb.  ®a§  gu  fcJitpache  ober  ju  ftarfe  S3rennen  be§  ^alfeg 
fann  leidjt  baburc^  öermieben  tnerben,  baß  man  bie  glamme 
üerftärft  ober  t)erringert,  ober  ba§  Slbjietien  be§  gebrannten 
^alfe§  bem  ®ange  be§  Dfen§  genau  anpaßt, 

^Die  in  ben  3J?auern  be§  ©djad^teg  angebrachten 
Deffnungen  g  g  li^^ben  ben  Qwtd,  etwa  fid^  feftffemmenbe 
^alffteine  abftoßen  gu  fönnen,  übrigen^  fann  biefe  ®t)en^ 
tualität  am  beften  babur(f)  t)erhütet  n)erben,  baß  man  ben 
oberen  ©dE)adE)t  ftarf  conifd)  ausführt,  gumal  aucf)  bei  biefer 
3^orm  ber  fubif(^e  Snt)cilt  beSfelben  immer  nod£)  groß  genug 
bleibt,  um  einen  möglicfift  langen  Slufent^aft  be§  ßalfe§  in 
ber  @5Iül)l)i|^  bemirfen,  befanntlicf)  ba§  befte  SKittel,  um 
ein  gute§  ^robuct  ju  ergielen. 

S)er  ©attel  c  i)at  neben  ber  f)t^l)en  2;emperatur  auch 
einer  ftarfen  2Ibnu|ung  burcf)  ben  an  bemfelben  h^runter^ 
gteitenben  ^alfftein  ju  miberftet)en,  gu  meldjem  Qwtd  ber^ 
felbe  ftarf  conftruirt  merben  muß  unb  mit  einer  befonberen 
(Einrichtung  oerfehen  ift,  beren  ©etaiB  in  ben  Slbbilbungen 
nidht  bargeftetlt  werben  fonnten. 

Ser  ©chacht  be§  befchriebenen  Dfen§  \)ai  öom  ©attel 
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bi§  jur  @id)t  eine  ööt)e  t)on  10  äJieter,  einen  S)urc^me]ier 
in  ber  (Sbene  be§  ©attel^  üon  3-90  X  3*20  9Jieter  unb  an 
ber  ®id)t  2-26  X  2*00  SÄeter;  er  fafet  etoa  150  ftnbit^ 
meter  ^alf[tein,  tüeldieS  Quantum  Iei(^t  auf  200  bis  250 
^ubifmeter  öergrö^ert  tuerben  fann,  o^ne  ba^  bie  ®(eid)- 
ntäfeigfeit  be§  S3ranbe§  eine  S3eeinträd^tigung  erfätirt  unb 
bie  Slnlage^  unb  SSetrieb^foften  fic^  im  SSerl^ältniß  ^u  ber 
größeren  Seiftung§fät)igfeit  fleigern. 

SSon  einem  anberen  @e[i^t§punfte  ift  S  e  a  n  21  b  r  i  e  n 
Sßerfonteren  in  Slmfterbam  ausgegangen,  ber  mitte(ft 
einer  üon  if)m  erfonnenen  unb  i^m  patentirten  3Sorrid)tung 
(®.  gt.'^^Patent  3tv,  1000)  bie  glamme  nad)  ber  mtk  be§ 
OfenS  5U  fangen  fud^t.  @§  befte^t  biefe  3?orrid)tung  in 
einem  gufeeifernen  9tot}r,  ba§  ber  Sänge  nac^  mit  fector^ 
förmigen  SSorfprüngen  öerfe^en  unb  inmitten  be§  Cfen- 
ld)ad)te§  t)ertical  fo  aufgef)ängt  ift,  ba^  e§  auf  etuja  Qmu 
brittel  ber  §ö^e  beS  @(^acf)te§  in  biefen  J)inabreid)t.  ^n 
ben  SSor)prüngen  be§  9iol)re§  finb  äat)Ireid)e,  angenieffen 
oertl^eilte  Deffnungen  angebrad)t,  tüdd)t  ben  ©afen  freien 
©urdigang  in  ba§  ^ugro^r  unb  t)on  bort  in  beffen  fdjorn^ 
fteinäi)nlid)en  2luffa|  geftatten  unb  .^ugleid)  bie  §i^e  nad) 
ber  9Kitte  be§  DfenS  leiten.  2)a§  im  ©d)ad)te  l^erab^ 
I)ängenbe  ^ugro^r  verengt  fid)  nad)  unten,  bamit  e§  Hon 
ben  i)erabgleitenben  ^alfmaffen  nidjt  mitgeriffen  rvixb,  unb 
ift  an  ber  mit  eifernen  ^platten  lierfdiloffenen  ®id)t  ätüed= 
entfpred^enb   befeftigt.  bem  au§  Sied)  conftruirten 

©c^ornftein  ift  eine  S3roffeIfIa^)pe  angebrai^t,  mittelft  tnetdicr 
ber  3^9  regulirt  tüirb. 

2ln  ©infad^l^eit  lä^t  biefe  S^orrid^tung  augenid)ein(id) 
nid^tg  äu  tüünfd^en  übrig,  ein  StnbereS  ift  e§,  ob  fie  praf- 
tifd)  burdjfütjrbar  ift,  unb  ob  enblid^  nid)t  baburi,  baß 
bie  l^eifeen  @afe  nid^t  mei)r  aüein  inmitten  ber  ^alffäule, 

3  nj  icf.  ^^nlf  unb  iiuftmörtel.  ^ 
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foubent  öüräug^meife  bur^  ba§  3^groi)r  auffteigen,  ein  fo 
großer  SBärmeöerluft  entftef)t,  baß  in  golge  bejfen  bie  9Sor=^ 
tf)eile  ber  ermöglii^ten  €lnerfd^nitt=9Sergrößernng  aufgehoben 
njerben.    93eibe§  bleibt  abjutoarten. 

®a§faIfofen  öongahnejelmunbin^Rüber^borf. 

Sluc^  anbere  continuirIid)e  ^alföfen  mit  birecter  g^eue^ 
rung  f)at  man  nenerlid^  für  ©aSfenerung  einjurid^ten  gefuc^t. 
©0  l^at  t)or  einigen  ^a^)x^n  D.  g^al^nejelm  in  ©tod^ 
^olm  ben  9tüber§borf er  ^alfofen  für  biefelbe  ein=^ 
gerietet  nnb  foll  beffen  Ofen  in  ©dEitoeben  mel^rfacf)  in 
Slnttjenbutig  fielen.  S)en  3^ahnejelm')(f)en  Dfen  t)erbeut(icf)t 
gignr  23.  ©rößere  Defen  erhalten  freigrunbe,  fleinere 
bagegen  rectanguläre  g^orm  mit  fc^toadigetoölbten  Seiten. 
®ie  genjöi^nliiien  l^^ntx^)exh^  finb  burd^  eine  Strt  ©enera^ 
toren  erfe^t,  au§  benen  bie  erzeugten  @afe  burc^  je  jtoei 
Sanäle  in  ben  Dfen  geleitet  toerben,  nm  mit  ber  t)on  unten 
jutretenben  Suft  fid^  jn  öermiftfien  unb  ju  verbrennen.  Sie 
Suft  paffirt  junädEjft  bie  gebrannte  ©teinmaffe  unb  toärmt 
ftd)  an  berfelben  t)or;  il^r  ^^t^itt  toirb  burc^  ©c^ranb^ 
öentile  fo  regulirt,  baß  eine  ojtjbirenbe  ober  rebucirenbe 
glamme  entfielet.  2)ie  größeren  Defen  l^aben  öier  bi§  fed)ö 
generplä^e  mit  ad)t,  refpectit3e  jmölf  geuercanälen,  tnoburrf) 
gleidjmäßige  SSert^eüung  ber  flamme  ermögIidE)t  unb  tobte 
@cfen  t)erl)inbert  tnerben  foöen.  ®ie  Defen  erl)alten  jum 
©c^u^e  gegen  2Binbn)irfungen  einen  6*3  bi§  9*5  3Äeter 
l^o!)en  ©c&ornftein.  Qnv  (Srfparung  ber  SJ!often  ber  treueren 
(Sl^amottefteine  ftellt  man  ben  ©d)a(^t  boppelt  l^er  unb  nur 
ben  innernXt)eit  oon  Sf)amotte,  ben  obern  t)on  gut  gebrannten 
aJtauerfteinen. 

Sei  bem  größten  galjnejelm'fcfien  Dfen  fteüte  fic^  bie 
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^robuction  in  24  ©tunben  auf  1 5  bi§  20  Slubif mcter ;  ber  Sebarf 


an  fflrennftoff  für 
je  10  ^ubifmeter 
gebrannten  ^alt 
betrng  9-37  i^nbif^ 
meter  loje  anfge- 
fta))elte§  ^olj.  ©in 
ganj  nener9tüber§= 
borfer  Dfen  für 
<Sa§fenernng  fofte- 
te  10.5009t.  3K.*) 
Sind)  in  gtüber^^ 
borf  mnrbe  bnrd) 

93erg^3nfpector 
©erwarbt  1875 
€in    nener  ^aih 
brenn  ^  Ofen  mit 
@a§fenernng  con^ 
ftruirt,  n)etd)en 
§an§bing  be^ 
fdjreibt,  **)  an§ 
n:)eld)er  Sef^rei^ 
bnng  bentlidier  al§ 
an§  bem  $ßeri(^te 
über  ben  gal^ne^ 
jelm^fdien  Ofen  bie 
Sonftrnction  t)er^ 
t)orge^t.  9?ac^ 
§an§bing  ttjerben 
bei  biefem  Ofen  bie 


gig.  23. 


*)  S3augetüB5tg.  1876,  ©.  571. 
**)  ^t)oninb5tg.  1877,  Ta.  31. 
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@afe  in  fünf  ©eneratoren,  n)et(^e  an  ©teile  ber3?ofte  be§ 
ginmforb'fc^en  Dfen§  liegen,  ergeugt.  2)ie  gur  ©a^erjeugung 
oemenbeten  ^olfkn  beftel^en  au§  einer  ©attirnng  öon  ober^ 
fc^Iefifdier  görberfo^Ie,  böt)mifcf)en  3KitteIfo^Ien  unb  erbigen 
(märfifd^en)  SSrannfo^Ien  unb  tüerben  burc^  einen  gemauerten, 
mit  Iuftbi(i)t  fd^Iie^enbem  S)edel  tjerfe^enen  §at§  auf  eine 
45  ®rab  geneigte  ^ol^Ienrutfd^e  unb  anfcf)Iiefeeuben  2rep:pen' 
roft  t)on  gleicfjer  Steigung  gefd^üttet.  S)ie  ©eueratoren 
werben  mit  ©(^ladenroft  betrieben,  b.  ^.  e§  töirb  al§  Untere 
läge  ber  auf  ben  treppen  üerbrennenben  ^o^ten  eine 
@tf)Ia(ienfcf)ic^t  erl^alten,  tüel(^e  man  nur  in  bem  ©rabe 
lüftet  unb  entfernt,  ba^  ftetg  eine  regelmäßige  SSerbrennung 
mit  §ilfe  ber  baburcf)  t)orgen)ärmten  unb  feinüert^eilten  Suft 
erfolgt.  Sie  SSortnärmung  ber  S5ergafung§Iuft  tnirb  ferner 
baburd)  ben)irft,  baß  ber  Slfi^enfall  mittelft  %\)üx  öer^ 
f(^{offen  ift  unb  öor  bem  Xreppenroft  eine  boppelte  3äkä)^ 
35orfa^tJ)ür  mit  Deffnungen  für  bie  burdfftrömenbe  Suft 
gefteüt  mxb, 

Seber  ©enerator  ift  t)on  bem  Innern  be§  ©diactit^ 
ofen§  burd)  eine  geuerbrücfe  getrennt,  tüelc^e  ber  gerftören^ 
ben  (Sintüirfung  ber  §i|e  t)on  brei  ©eiten  au§gefe|t  ift  unb 
be^^alb  bnxä)  einen  falten  Suftftrom  gefüi)It  tnirb.  ^u 
biefem  Qmäe  füf)ren  burd)  bie  beiben  ©eitentüänbe  be§ 
@enerator§  fünf  unb  fec^^  SieiJ)en  ^otjtgiegel  big  gu  ber  in 
ber  3^euerbrü(Je  liegenben  eif erneu  9iinne,  mittelft  bereu  bie 
falte  Suft  au§  ber  unteren  ©tage  nad)  einem  auf  bem  ©e^ 
nerator  ftet)enben  Stol^re  angefaugt  mirb. 

S)ie  9ioftfIädE)e  be§  2:reppenrofte§  entt)ält  naf)egu 
62  ^ercent  lidjie  @inftrömung§öffnung,  melcfie  le^tere  fic^ 
gum  größten  @(i)ad)tt)origontaIf(^nitt  mie  0*35  :  1  mi)'dlt 
unb  pro  Ouabratmeter  unD  ©tunbe  91  ^ilo  Stleinfol^Ie 
t)erget)rt. 
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2)ie  erjeugten  ©afe  ftrömen  au§  jebem  ©enerator 
burcf)  einen  ®a§canal,  ber  t)ter  jngleid^  bie  2)üfe  bilbet,  in 
ben  Jtatfbrennofen.  5Der  ©ufenqnerfd^nitt  beträgt  na^eju 
-/g  t)on  ber  Iid)ten  Suftein[trömnng§öffnung  be§  9lo[te§  ober 
0*139  t)om  größten  ©(^ac!)tI)oriäontaI)cf)nitt.  (S§  t)erbrennen 
be§f)alb  pro  Quabratmeter  SDüfe  unb  ©tunbe  etttja  230  Äito 
^of)Ien.  ®ie  9^egnIirung  ber  ®a§einftrömnng  erfolgt  tJieits 
bnrcf)  ©d)Iie^en  ber  2lf(^enfalltl)üren,  tt)eil§  burd)  einen 
fenerfeften  geraben  ©tein ,  ttjeld^er  in  bie  2)ü)e  f)inein^ 
gef(f)oben  toirb,  beren  Qnerfi^nitt  \xä)  nad)  bem  ©d)a^te 
tjerengt.  ©oü  bie  ©a^einftrömung  ganj  abgefdjiofjen  n^erben, 
fo  öffnet  man  bie  ßalfabjuggöffnnngen,  tnoburd^  ber  Dfen=^ 
3ng  in  ben  (Generatoren  anfge^oben  mxh,  bie  @afe  bringen 
bann  burd}  bie  Stofte  jurüd. 

®ie  ^ufül^rung  ber  Sßerbrennnng^Iuft  erfolgt  mittelft 
eineg  gniseifernen  Suftt)ert^eilung§apparate§  in  ber  SJiitte 
be§  ßalfofeng,  in  tt)eld)em  burc^  ein  unter  ber  Dfen)ol)Ie 
gelegene^  Sßentilation§rof)r  au§  ©ifenbied)  bie  Suft  üon 
au^er^alb  be§  ®ebäube§  t)ineingeleitet  tnirb.  SDer  Suftüer^ 
tt)eilung§apparat  bient  gugteid)  jur  @ri)i^ung  ber  Suft  unb 
beftef)t  in  einem  au§  ber  yjJitte  ber  Dfenfot)Ie  öerticaf  auf- 
fteigenben  guBeifernen  9io^re,  n^eld^e^  mittelft  eine§  gu§= 
eifernen  fegeiförmigen  ©d)irme§  fo  bebedt  tnirb,  ba§  unter 
bem  le^teren  in  einem  ringförmigen  Querfcfinitt  bie  Suft 
md)  unten  au^ftrömt.  Innern  be§  9?o^re§  ift  ein 
Sledjc^Iinber  mit  fegeiförmigen  ©üben  befeftigt,  um  Die 
Suft  an  bie  burd)  93erüf)rung  mit  bem  gar  gebrannten, 
betlrottiglü^enben  ^alf  erf)i|ten  9{ot)rmänbe  ju  brängen. 
®ie  Querfd^nitte  ber  Suftmege  finb  fo  conftruirt,  bafe  bie 
Suft  t)on  0  bi§  300  ®rab  er^i|t  tnerben  fann,  of)ne 
t)on  bem  falten  SSentiIation§roI)re  big  an  bie  f)eIIrotI)gIii]^en= 
ben  ©diirmtnänbe  ©pannung^üerlufte    ^u  erleiben.  S^ie 
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9?egulirung  ber  35erbrennung§Iuft  erfolgt  mittelft  einer 
©roffelflappe,  tüelAe  in  ba§  95entiIation§ro^r  ein gef ehaltet, 
unb  über  n)eld^er  eine  @j))Iofion§fIat)pe  an  bem  Suftöer^ 
t^eilunggapparat  angebrad^t  ift. 

®er  ©d^ad^t  be§  £)fen§  ift  fo  conftruirt,  ba^  ber 
an§  einer  2)üfe  bringenbe  ©aSftrom,  feinem  natürlidjen 
3uge  nad^  oben  entgegen,  ntöglid^ft  nad^  ber  @d£)a(^tmitte 
nnb  nad^  ben  Seiten  getrieben  tnirb,  nm  in  einem  ^orijon^ 
talfd^nitt  be§  ©djai^te^  möglid^ft  gleidimäjBige  §i|e  ju  er^ 
gcngen.  Qu  biefem  ßtoetfe  ift  ber  ©d^ad)t  in  bei;  §ö^e  ber 
®üfen  t)on  2-80  2Äeter  auf  2*60  SKeter  S)urcf)meffer  treppen- 
artig jufammengejogen.  ®ie  ®üfen  finb  im  ©emölbe  t)er^ 
abgezogen  unb  in  ber  ©ol)Ie  auf  25  Zentimeter  2:iefe  au§- 
gefet)U,  fo  ba§  eine  9^afe  entftel^t,  tüeli^e  bie  ejpanbirenben 
@afe  nad^  unten  unb  nad^  beiben  ©eiten  ber  ®ü)e  in  ben 
ausgefeilten,  ringförmigen  ©(^ac^traum  unter  ben  Xreppen^ 
abfa^  brücEt. 

S)er  gaffungSraum  be§  ©d)a(^te§  beträgt  über  ben 
Süfen  32-81  ^ubifmeter,  unter  ben  ®üfen  11*47  SJubif- 
meter.  — 

S)urdt)  bie  angegebenen  @inricf)tungen  mxhtn  ®a§=^ 
unb  Suftftrom  auf  if)rem  SBege  bur.d^  ben  glütjenben  ^alf 
fo  öorgetüärmt ,  ba%  fie  beim  ^^f^^^^^^^^ff^^ 
©(^ad^tmitte  mit  bem  ^öiiften  pt)rometrifd^en  SSärmeeffecte 
verbrennen.  ®ie  Temperatur  üerminbert  fid^  md)  ben  ©d£)a(^t' 
mänben  ^in,  tüa§>  bnxä)  bie  ©d^aulöd^er  Ieic£)t  beobai^tet 
merben  fonnte,  unb  bie  3Serbrennung§probucte  bilben  fomol^l 
öor  al§  nacf)  bem  ^i^l^^n  be§  ^alfe§  njeifee  ®ämpfe. 

S)er  ©aSofen  geftattete  eine  um  bie  §älfte  längere 
Kampagne  als  bie  9^umforb'fd^en  Oefen  unb  mar  jule|t 
auSfd^Iiefelid^  mit  einer  auf  ben  ^eijeffect  ber  bötimifc^en 
Sraunfo^ten  mit  3400  bi§  3600  ©alorien  ober  5*3*  bis 
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5*6facE)er  Söerbampfung  tüirfIidE)e  S^u^Ieiftunfl  berechneten 
©attirung  t)on:  40  äJiafe  oberfcfilefifc^er  Sacftof)(e  unb 
60  3)?a§  ntärfifdier,  erbiger  Sraunfol^Ie  im  ^Betriebe,  unb 
jmar  bei  einer  ^ot)I ener fparnife  gegen  bie  mit 
bö^mifcöer  Sraunfo{)Ie  betriebenen  ^Rumforb^ 
ftfien  Defen  t)on  10  bi§  12  ^f.  pro  100  kilo 
©tücff  alf.  ©ie  ^robuctton  be§  @a§ofeu§  t)on  10.600  fti(o 
pro  ZaQ  i[t  nac^  bem  2SerJ)äItni^  be§  Heineren  (Schacht=^ 
ranmeg  öon  32*18  ^nbifmeter  gleicJ)  gro^  tt)ie  bei  ben 
anberen  Defen.  S)ie  ®Ieid)mafeigteit  be§  S3ranbe§  liefe  eben== 
falls  nidbt  t)iel  ju  tx)ünf(i)en  übrig. 

5)er  gare  ^atf  rairb  nad^  je  6  bi§  8  ©tunben  in 
einer  mä)  ber  ©Int^  in  ben  @d^anlöd)ern  erfaJ)rnng§mäBig 
ju  bemeffenben  9)Zenge  gebogen.  ®ie  ®\ä)exi)e\t,  ben  beften, 
eben  garen  ^alf  barjuftellen,  ift  an&j  bei  @a§f)eijnng  nad) 
einiger  Uebnng  ber  ?lrbeiter  nnjcfitoer  ju  erreicfjen.  — 

^um  ©ijlnffe  nnferer  9Kittt)eiInngen  über  ©a^falföfen 
mad)en  rvix  noäj  auf  ben  in  ^^anfreid)  patentirten  Ofen 
t)on  ^onfarb  anfmerffam,  bei  n^elcfien  ben  ©eneratorgafen 
bel^nfg  i^rer  35erbrennung  ftarf  ert)i^te  Saft  jugefüfirt  mrh, 
unb  gtoar  bie  ©rnjärmung  ber  le^teren  mit  ber  5lbfüf)Iung 
be§  erzeugten  ^o{){enfäuregafe§  bereinigt  n^orben  i[t.  ^^on= 
färb  glaubt,  in  feinem  Ofen  mittelft  1  ^ilo  Äof)Ienftoff 
11  ßilo  fol^Ienfauren  Statt  jerfe^en  ju  fönnen,  unb  fanb  in 
ben  au§  bem  Ofen  abjieljenben  @afen  im  S)urd)fcf)nitt  nur 
2  ^ercent  ©auerftoff.  2)en  Äo]^Ienfäureget)aIt  berfelben 
fcf)ä^t  er  auf  34  ^ercent,  n:)ät)renb  bie  Defen  älterer  5lrt 
nur  ein  ®a§  öon  16  bi§  24  ^ercent  ^ol^Ienfäure  lieferten. 


136  33rennen  be^  talfe^. 

7.  ®er  ^alfofen  t)on  ©tüanit. 
SSon  ben  genannten  ßalföfen  abroeic^enb  ift  ber  ^alf-- 
ofen  t)on  ©n^ann,*)  ben  tüir  n^egen  feiner  inter= 

effanten  Sonftruction  i)ier  nocf)  anfügen.  2)tefer  Dfen  tüirb 
unter  3lnn)enbung  etne§  circulirenben  S^ofte»  mit  l^ei^er  2uft 
gefpeift,  berart,  bafe  bie  I)ei§e  Suft  au§  bem  unteren 
einer  Ofenabt^eitung  in  ben  oberen  ber  näd^ftfolgenben 
übergebt;  fie  t)eriagt  §unäd)ft  bie  g^eud^tigfeit  unb  bewirft 
barnacf)  ba§  ^Brennen  be§  ^alffteine^  in  furjer  Q^it  unb 
mit  großer  ©rfparniB  an  25rennmaterial.  S)er  5Serfu(^  ^at 
ergeben,  ba^  man  mittelft  auf  200  ®rab  erl^i|ter  Suft  einen 
Ofen  t)on  46  SJieter  in  12  ©tunben  unter  95erbrau(^  ber 
§älfte  be§  getnöJinlii)  erforberIi(f)en  S3renn[toffe§  antieijen 
fann,  ol^ne  ba§  ba§  SJiaterial  gerfpringt.  ©urd^  Slntnenbung 
be§  SDampfeg  wn  Petroleum  ober  anberen  ä^nlidien  glüf^^ 
figfeiten,  toeldie  man  mit  ber  ^ei^en  Suft  jufütirt,  enttoicfelt 
man  eine  intenfiöe  §i|e,  meld)e  unter  (grfparung  t)on  S3renn* 
ftoff  bie  ^robuction  ert)öJ)t.  ®er  Srennftoff  fommt  auf 
einen  gülltriditer  unb  toirb  au§  biefem  burd^  einen  ßetten^ 
roft  fortgeführt;  toä^renb  bie  ^ette  t)on  t)orn  nad)  hinten 
läuft  (fie^e  g^ig.  24)  mirb  ber  Srennftoff  confumirt.  Sifcbe  unb 
©cfiladen  gelangen  in  einen  auf  9?äbern  bettjegUc^en  2lfd)en^ 
faften.  S8on  ben  betben  (St)Iinbern,  um  toeldie  ber  ßetten= 
roft  betoeg(i(^,  rotirt  ber  torbere,  burd^  SJJafc^inenfraft 
betoegt. 

2It§  Brennmaterial  bient  ©tücffot)Ie  ober  geringere 
^o^)k,  bie  Sebienung  ber  Neuerung  ift  eine  fel)r  einfadie, 
bie  3Serbrennung  eine  öoüfommene. 

®er  ©mann'fc^e  Dfen  ift  in  gig.  24  im  SSertical^ 
burc^fcbnitt,  in  g^ig.  25  a  ein  ©l)ftem  t)on  14  Oefen  im 

Mechanics  Magazine  1«G9,  (S.  331.  $oa)ted)n.  ©entralM. 
1870,  ©.  122. 
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öerttcaten,  gig.  25  b  im  ^orijontalen  Hucrfd^nitt  be§ 
@^ftem§  gejeidinet.    Seber  Dfen  t)at  einen  9lo[t  A,  eine 


g^euertf)ür  unb 
eine  STfiür  jnr 
33ef(f)idung  nnb 
©ntleernng  be§ 
Dfen§.  Seber 
Ofen  ftet)t  mit 
bem  folgenben 
burd)  einen  (Sa^ 
nal  D  in  Sßer^ 
binbung,  n)el= 
eft  er  in  bem  einen 
Ofen  nnter  bem 
@ett)ölbe,inbem 
anbeten  an  ber 
©ol^Ie  einmünbet.  ©in  jtneiter,  mit  t)erfd)Iieparem  3iegifter  öer* 
gig.  25  a. 


gtg.  25  b. 


7^ 


je^ener  Kanal  E  füftrt  t)on  bem  ©etüölbe  jebe^  Cfen^3  nad) 
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bem  ©d^ornfteine,  2)ie  Suft  tDirb  tok  für  bte  §od)öfen  er* 
f)t^t  unb  bem  Dfenftjfteme  burcfi  ein  §auptro]^r  P  gugeleitet, 
an  tüeli^e^  bte  nao)  ben  einzelnen  Dfenabt^eilungen  fül^ren^ 
ben  ^^^ig^o^re  H  fid^  anfdjlieBen.  Sft  ein  Ofen  mit  ^alf^ 
fleinen  bef^idt,  fo  fn^rt  man  bnrd)  Deffnen  be§  SanaI§H 
marme  Suft  in  bemfelben  ein,  n)eld)e  alle  ^^eutfitigfeit  burd^ 
ben  ©anal  E  nad^  bem  ©d^ornfteine  treibt.  Sft  ber  Dfen^^ 
inl^alt  troden,  fo  jünbet  man  ba§  Brennmaterial  auf  ben 
9toften  an,  f^Iie^t  ben  Sanal  E  unb  öffnet  ben  (Sana!  D, 
fo  ba^  bie  burc^  biefen  ©anal  abjieJienben  g^uergafe  bie 
nädifte  Dfenabtt)eilung  l^eigen.  SJian  foll  fo  einen  guten, 
öollftänbig  burcfigebrannten  ^alt  erfjalten  unb  20  5ßercent 
Brennmaterial  UJeniger  al§  bei  bem  gemö^nlid^en  Sßerfal^ren 
gebraudhen ! 

®er  eben  befd^riebene  Dfen  bürfte  faum  2lu§fid^t  auf 
Verbreitung  t)aben,  ba,  ganj  abgefel)en  öon  feiner  com^)K' 
cirten  tl^euren  Slnlage,  bie  Uebermad^ung  ©d^tnierigfeiten 
matfien  tnirb  unb  aud6  93etrieb§ftörungen  faum  ju  üermeiben 
fein  bürften.  Ueberbie§  tnirb  ba§  ^robuct  faum  jur  @r^ 
f)i|ung  ber  Suft  nott)tnenbige  Slnlagen  ertragen,  aud^  ge^t 
ber  3Sortt)eiI,  ba§  ber  SBafferbampf  ben  g^ortgang  ber 
J^oI)Ienfäure  unterftü^t,  bei  biefem  ©tjftem  verloren.  Seben== 
falls  fann  er  mit  ber  früher  befdfiriebenen  einfadfieren  (Son- 
firuction  faum  in  (Soncurrenj  treten. 

8.  9lefuttate  unb  Unterfud^ung  ber  Vorgänge 
beim  ßalfbranbe. 

S)ie  O^rage : 

aSetiiem  üon  ben  betrad^teten  Defen  gebül)rt 

ber  Vorjug? 
lä|t  nur  eine  relatiüe  Beantwortung   ju,  unb  namentlid) 
ftnb  e§  brei  gactoren,  tneldje  il)re  Beantn^ortung  in  ber 
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einen  ober  anberen  2Beife  bebingen,  gactoren,  bie  in  ber 
SBeanttDortung  folgenber  g^agen  gegeben  finb  : 

1.  a33a§  für  einÄalfftein  )oII  jum  brennen 
f  ommen? 

2.  2Ba§  für  Srennftof f  fte^t  ©ebote  unb 
äu  tt)eld)em  ^reif e? 

3.  Sft  bie  S^ad^frage  jahraus  jat)rein  eine 
ftarfe  nnb  tüeld^e  ^alfquaUtät  rvixb  verlangt? 

3e  nad^bem  eine  ober  gttjei  ober  aQe  brei  g^agen  in 
bem  einen  ober  anberen  (Sinne  beanttoortet  raerben,  mirb 
ancf)  bie  5lntn)ort  anf  bie  Hauptfrage  anberS  ausfaden. 
DJine  ^ier  auf  bie  eDentuelle  Seantroortung  in  bem  einen 
ober  anberen  ©inne  einget)en  ju  fönnen,  läfet  fid)  jeboc^ 
goIgenbeS  ate  feftftel^enb  annefimen: 

1.  Sllle  bewährten  ^atföfen  n^erben  auc^ 
in  3^^i^^ft  miteinanber  concurriren, 
toeil  tl)nen  allen  mit  Sßerücf fid^ tigung  ört^ 
Itcfier  SSer^ättnif f e  gemiffe  SSorjüge  inne^ 
ttjol^nen. 

2.  ®ort^  XDO  ber  ^alfbebarf  ein  oorüber^ 
get)enber,  tt)0  ber  S8rennftoff  jubem  billig  ift, 
ftnb  bie  compenbiöfen  periobifi^en  Ä'alföfenan^ 
geseigt. 

3.  S)ort,  lüo  e§  fid^  um  SInmenbung  eine§  ge^ 
ringen  S3rennftoffe§,  too  e§  ficf)  um  möglic^fte  (£r= 
fparung  be^felben  fjanbelt,  jubem  ber  Slbfa^  einer 
mittleren  ^alfqualität  ioät)renb  be»  größten 
2;]^eile§  be§  ^a^)xe^  ein  geregelter  ift,  finb 
continuirIid)e  Defen  mit  fleiner  3^Iamme  am 
Orte. 

4.  ©ort,  m  e§  auf  auSgebe^nte  fabrifatorifcfte 
©etoinnung  anfommt,  too  bie  9Zacf)frage  nadj  befter 


140 


S)a§  ^Brennen  be§  ^alM. 


Äaifqualttät  \at)xan§>  jatiretn  eine  bebeutenbe 
(üolf-  unb  getüerbreitfie  ©täbte,  ßudetiabrifen)  unb  ber 
betrieb  nid)t  eingeftellt  ju  werben  braud^t, 
finb  bte  contin  uirlidt)  en  Defett  ittit  großer 
g^Iamttte  unb  ®a§falföfett  angejeigt. 

4.  ©ort  enbli^,  m  $ftr.  4  gutrifft,  bte  ^alh 
qualität  gubent  eine  ittittlere  feilt  barf,  bürfett  bte 
3itttgöfeit  unb  btefeu  äl^nUdtie,  conttnutrli^ 
arbeitenbe  ©onftruct ionen  mit  (Srfolg  anjutuen- 
ben  fein. 

®iefe  bereits  früher  t)on  mir  au§gefprod)enen*) 
l5au:ptungen  njerben  aui)  im  ©anjen  nod)  jutreffenb  fein. 
@ie  tDaren  e§  entfc^ieben  für  bie  ©e(^jiger^St^t)t:e,  tok  tüir 
au§  bem  93erid^te  erfel^en,  ttielt^en  eine  au§  ben  §erren  @. 
SBunber,  §erbig  unb  ©oulil  beftefienbe  ©ommiffion 
über  ben  ^atfn^erfbetrieb  ©adifeng  1867  üeröffentlid)te. 
?lad)  biefem  SSerid^te  ftanben  im  genannten  ^di)xe  im 
Ä^önigreid^  ©ad^fen  466  Sl'alföfen  im  93etrieb;  ber  bei^ 
mitm  größte  X^eil  nur  in  ben  Sommermonaten  unb  nur 
ein  fteiner  toäJirenb  8 — 9  3Jionaten.  9Son  biefen  466  ^aih 
Öfen  tnaren  178  fold)e  gu  periobifdtiem  ^Betrieb,  265  meift 
trid^terförmige  ^effel*  ober  ©d)üttöfen  ju  continuirlid^em 
Setrieb  unb  23  9^über§borfer  ober  9^umforb'fdE)e  Defen. 
(Seit  biefer  Qeit  bürfte  eine  2(enberung  nur  barin  erfolgt 
fein,  ba§  fidt)  bie  9^ingöfen  unb  bie  ®a§falföfen  tt)ie  anber== 
toörtS  fo  and)  i)kx  ein  größeres  Sierrain  erobert  l^aben. 

Ueber  bie  ©rfolge  be§  Betriebes  einer  beftimmten 
Salfofen^Sonftruction  mu§  bie  9?e(^nung  unätoeibeutigen  Sluf^ 
ld)luB  geben.  Seboifi  tnirb  biefelbe  erft  bann  anjuftellen 
fein,  toenn  nad)  mel^reren  95erfud^§bränben  ber  ^Betrieb  fid) 


*)  ^a^rb.  b.  SBaugetü.  1871,  246. 
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einem  normalen  l^erau^gebilbet  \)at  Xürrjc^miebt*) 
^at  mit  Sejug  anf  ben  9iingofen  bereite  dor  jeJ)n  3a{)ren 
bie  fünfte  angebeutet,  auf  iüeld)e  e§  bei  einer  folc^en  6al== 
culation  anfommen  mirb. 

@r  nimmt  einen  üielfammrigen  neuen  ^Kingofen  mit 
jtnei  feuern  an  unb  äie{)t  ba§  9^efultat;  nactibem  8  Kammern 
abgebrannt  maren.  SDie  9?efultate  n)erben  ficf)  natür(id)  bei 
ben  meiteren  SBränben  günftiger  ge[talten  müffen. 


5)atum 

i 

;  .  .  -.-..1 

S'ammer 

;  ®ut^ 

gebrannt 
nad)  Xonn. 

'sSürfdfalt 
unb  5ljc^e 
nad)  ^onn. 

Ungar 
nad)  Xonn. 

©umma  | 
nad)  2^onn.| 

Dct.  8. 

^r.  7 

139  1 

31  ! 

1  5 

175  i 

1 

1     139  ! 

31  1 

5 

'  175 

1     .     13.  ! 

!     127  1 

40 

8 

175 

.  20 

'  120 

40 

If) 

175 

21 

123  . 

40 

12 

175 

.  19. 

,r  9 

142 

22 

11 

175 

i 

158 

12 

6 

176  , 

.1 

.  23 

158_  1 

10 

6 

Sil  8  ^bt^eilungen 
Sm  ®ur(i)f($nitt  i 

1106  i 

138V4  i 
79 

226  1 
I6V7  1 

88  : 
8V2  j 
4^/7  1 

1400  1 

175  j 

®§  ergaben  bemnad)  bie  acbt  erften  93ränbe  an  üer== 
!äuf{ict)er  SBaare  95  V7  ^ercent,  t)on  benen  79  ^ercent  gut 
gebrannter  ^alf  unb  16  V;  ^ercent  SBürfelfalf  unb  Slfc^o 
n^aren. 

Sei  ben  Ä^ammern  7  unb  19  ift  bie  Semerfung  bei^ 
gefügt:  lange  gefüllt  geftanben,  baber  t)iel  äerfallencr  fialf 
93ei  $Jir.  20:  feucf)te  ©teilen  im  Ofen,  baf)er  ungarer  ^alf. 

^flaä)  ber  SBaujeitfjuung  tüar  ber  Äammerraum  1962 
^ubiffu^.  S)arna(^  tnurbe  junäc^ft  angenommen,  baß  bie 
Cammer  mit  17  Klafter  Sa(!  ä  108  i^ubitfuB  befat)ren 

*)  ^oü^bl  1869,  (B.  306. 
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toax,  fo  ba§  auf  bie  ^eijfd^äc^te  unb  (Sattäle  126  ^ubiffu§ 
9laum  famen.  S)a§  duantum  Äalf  beburfte  einer  ge= 
traueren  33eftimmung  unb  foId)e  erfolgt  am  @d)Iuffe  be§ 
S3ertcE)te§. 

2tu§  ber  Ä^ammer  tüurben  getüonnen  1224  ^ubtffu^, 
tüel^e,  im  3Baggon  gemeffen,  172  Sonnen  entfpred^en 
trürben.  ®a§'  ©d^toinbema^  be§  ^alfe§  ift  bemnad)  unge^ 
fäf)r  Vs  ^^'^  ci^^  Sonne  ßalf  tnürbe  pp.  11*41  ^ubiffu^ 
93rennraum  erforbern. 

S)a§  @etüi(f)t  be§  ro^en  ^alffteineS  ergab  per  (3ä)M. 
120  ßentner,  b.  f).  per  iPfubiffufe  83^2  ^funb. 

®iefe  120  ©entner  ^alf  gaben  nac^  bem  95erlabung^* 
f^ein  54  ßentner  ober  96  ßubiffu^  ober  13V2  Spönne  ge= 
brannten  ^alfe§. 

$Beim  Bahntransport  U)erben  nämlid^  4  Sentner  ^alt 
gleidE)  1  Xonne  of)ne  gafe  gered^net.  ^ladE)  biefer  Slnnal^me 
tüöge  fomit  ber  ^ubiffuB  gebrannten  Äalle§  56  V4  ?5funb 
inet,  ^)o^)kx  Stäume. 

Sei  einem  SBergteid^  in  Sejug  auf  bie  (Srgiebigfeit 
beim  Söfd^en  be§  Äalfe§  mit  einem  benaiiibarten  ^alfmerf 
ergab  bie  Sonne  a  4  ©entner  17 — 18  ^ubiffufe  gelöftfjt 
beim  eigenen  ^alt,  tnä^renb  ber  benachbarte  nur  13  big 
14  ^ubiffufe  auSlöfc^te. 

93eim  erften  Slbbrennen  t)on  18  Kammern  ujurben 
1236  Sonnen  ^einfo^Ie  unb  107  Sonnen  ©tüdfo^re  t^eil- 
tneife  in  fe^r  naffem  3i^fto^^^^  t)erbrannt.  S)at)on  berechnete 
ficf),  ba^  auf  bie  Cammer  60  Sonnen  Slohlen  ä  3%  Sentner 
fielen.    S)a§  SKe^r  ift  jum  2lu§fd)maudE)en  öerbraud^t. 

3?ecbnet  man  au§  jeber  Cammer  172  Sonnen  ^alf, 
bie  mit  60  Sonnen  ßot)Ien  burdEifchuittlidh  gebrannt  morben 
finb,  fo  ergab  ber  erfte  Umbranb  auf  1  Sonne  Salf  runb 
V3  Sonne  Äo^Ien. 
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2lu§  beu  alten  im  ®ange  befinbüdien  Defen  liegt  bie 
©rfa^rung  t)ox,  bafe  30  Xonnen  Äalf  mit  12  Tonnen 
^Otiten  gebrannt  lüerben,  b.  f).  bie  Sonne  ftatf  mit  %  Sonne 
Sohlen. 

@§  ergab  ftc^  bemna^  al^  iRe)uItat  für  ben  erften 
Umbranb  unter  red)t  ungünftigen  Umftänben,  baß  1  Sentner 
^atf 

im  alten  Ofen  .  .  .  0'367  ©entner  Äof)Ien 
im  9tingofen    .  .  .  0*311     »  » 
gebraudjte. 

yiaä)  genauerer  Ermittelung  gef)en  in  eine  Sammer 
nur  I5V2  Klafter  Ä'alf. 

®a§  ©infe^en  unb  SluSjieljen  be§  Äalfe§  n^urbe  im 
neuen  Ofen  gleid)  l)od£),  tüie  im  alten,  bejat)(t,  unb  ftellte  fictj 

für  ©infe^en  2  äÄann  auf  6  Sge.  ä  10  @gr.  4  Zijlv.  —  ©gr. 

6  SBeiber  »  2  »    ä  6    »  2    »    12  » 

»  33rennerIol)n   —    »  24 

^   2lu^jiehen  ä  4  3Ji.  2  2ge.  ä  10  ©gr.  2    »  20 

9  2^tr.  26  ©gr 

®a§  brennen  be§  SSalfeS  ift  bie  micf)tigfte,  aber 
gleicfijeitig  auc^  fi^tnierigfte  Operation  ber  J^alfinbuftrie. 
2)ie  Sßic^tigfeit  bebarf  feiner  S)i§cuffion,  benn  bie  9tenta^ 
biütät  l^ängt  jur  §auptfac^e  t)on  bem  SluSfall  unb  ben  Soften 
be§  33ranbe§  ab. 

©ie  ift  bie  fd^tüierigfte,  tneil  e§  nod)  an  ^inreic^enb 
genauer  Senntnife  aller  SSorgänge  beim  93ranbe,  ganj  be^ 
fonberS  aber  bei  ben  t)erfd)iebenen  neueren  Salföfen-ßon^ 
ftructionen  fel)lt,  bie  Senntnife,  fo  meit  folcfje  überhaupt 
t)orl)anben  ift,  fid^  auf  eine  2lnjal)l  burcf)  bie  (£rfat)rung  ge^ 
tüonnener  empirifd^er  Siegeln  befcfiränft,  bereu  tt)eoretif(^e 
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SSegtünbung  nod)  fe{)It,  bie  aud^  nur  für  bie  9Serf)äItniffe 
gelten,  unter  benen  fie  erJ)aIten  tnurben, 

2)a^er  lä^t  fi(f)  gur  fi^^  i^^^^^  ^Betrieb  paffen- 

be§  93rennüerfal)ren  nid^t  auffteßen  —  e§  fann  fid)  nur 
barum  l^anbeln,  ba§  günftigfte  SSerfa^ren  für  ein  Dfenftiftem 
burd^  ^robtren  auSftnbig  ju  madEien. 

®aju  ift  notJin^enbig : 

1.  Äenntnife  be§  9^ o ^ft  o  ff  e§  nai)  feinem  @e^ alt 
an  fo^Ienfaurem  ^alf  unb  ben  Segleitern  90?agnefia^  Sl^on- 
erbe-,  ^tefelfäure-  2C.  Sßerbinbungen. 

2.  Äenntni^   ber  ^i^f^^^^^^f^fe^^S 
95  r  e  n  n  ft  0  f  f  e  §. 

3.  Senntni^  aller  g^actoren,  tneldie  bie  eigentJ)ümticbe 
Sonftruction  be§  95renna^)parate§  im  ben  SSrennproce^  l^em= 
menben  ober  förbernben  ©inne  mit  ficf)  bringt. 

Sn  erfter  Sinie  Jianbelt  e§  fid£)  alfo  um  genaue  Unter 
fudE)ung  be§  ^alffteine§  in  Sejug  auf  ©tructur,  §örte  ic.  unb 
cf)emifd)e  3i^I^^i^nienfe|ung.  (Sielte  tneiter  unten.) 

yiad)  ^ali§fi  verlangen  ^alffteine,  bereu  ^o^Ien- 
fäuregeJ)aIt  unter  40  ^ercent  nur  9iot^gIutJ),  ©ofomite,  bereu 
i^ol^tenföurege^alt  über  40  5ßercent  fd)tt)ad^e  äBei^glutt), 
enbli(f)  SBiener  ^alfe  eine  fräftige  SBeifegtutl^  jum  ©ar- 
brennen.  S)ie  2;emperatur  im  Ie|ten  g^alle  bürfte  1400  bi§ 
1500  ®rab  erreid^en,  alfo  ben  ©dömelggrab  ben  @tfen§, 
ujenigftenS  benfetben  ni(^t  oiel  überfteigen. 

SlUe  geuerungganlagen,  tneldfie  te(^nif(^en  unb  gemerb- 
Iid)en  ^roceffen  bienen,  erforbern  einen  bem  üorliegenben 
3toecEe  angepaßten  SSetrieb,  foH  fid^  größte  Slu^nü^ung  be§ 
Srennftoffeg  mit  mögtid^fter  ©(f)onung  be§  33rennapparate§ 
unb  ^of)er  Oualität  be§  ^robucte§  bereinigen;  ein  folc^' 
rationeller  Setrieb  ift  nur  möglid),  menn  bie  UebermadEjung 
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iinb  Seitung  be»  geuer^  eine  facf)t)er[täubige  unb  fidlere,  fo 
bajB  ber  ^l)rote(f)mfer  in  ber  Sage  ift,  ©törungeu  t)on  bem 
Sreimapparate  niöglicl)ft  fern  l)alten  ober,  tnenn  folc^e 
ja  eintreten  follten,  fofort  ju  erfennen  nnb  abjufteüen,  2Ba5 
für  jebe  g^euerungSanlage  gilt,  gilt  natürlich  aucf)  für  bie 
Äalfbrennöfen. 

©0  lange  man  in  {)ergebracl)ter  SBeife  in  ben  peno- 
bifdien  Oefen  ^alf  in  ffeinen  Qnantitäten  brannte  nnb  guter 
$8i*ennftoff  ju  billigen  greifen  ^ur  SSerfügung  ftanb,  mar 
man  be§  @rfoIge§  ficljer,  bie  (£infac]^t)eit  be§  93rennapparate?, 
bie  @rfat)rnngen  ber  35ergangenf)eit  garantirten  benfetben : 
um  gro^e  ©rfparung  be§  23rennftoffe§  brauchte  man  faum 
beforgt  ju  fein.  211^  aber  bie  Äalfbrennöfen  fi(^  üerüoü^^ 
fommneten,  man  jum  continnirliciien  Setriebe,  ^uni  9ting- 
unb  (Sasfalfofenbetriebe  überging,  ju  Srennapparaten,  bie 
auf  miffenfdEiaftlidEien  ^rincipien  bafiren,  complicirterer  9iatuv 
finb,  bei  benen  and)  alle  @rfal)rungen  mangelten  —  ba 
fonnten  für  jebe  einzelne  Sonftruction  äRißerfolge  nid)t  ane 
bleiben,  9JäfeerfoIge,  bie  für  jeben  einzelnen  Slpparat  auf 
anbere  Urfacften  jurücfäufüljren,  burd)  anbere  it)m  ent- 
fpred^enbe  SKittel  ju  befeitigen  maren.  g^ür  jeben  biefer 
Srennapparote  bilbete  fid)  bann  au§  ber  @rfaf)rung  ein 
§8rennreglement,  bem  fid)  ba§  Srennperfonal  ju  unter== 
merfen  f)at. 

@o  t)erfd)ieben  aber  and)  bie  95rennapparate  fein 
mögen,  ber  SSerbrennung^proceß  be§  93rennftoffe§  ift  bod) 
in  aUen  berfelbe,  infofern  burc^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  bie 
SSerbrennung  unb  babei  ,V)i^e  erjeugt  U)irb,  meldje  man 
au^nü^t. 

Sn  allen  21nlagen  t)anbelt  e§  fid)  bierbei  um  3^t^^)^ 
be§  jur  ^Verbrennung  unb  SBärmeer^eugung  nDtf)n)enbigen 
Suftquantum^,  alfo  9tegelung  be§  3^9^^  ^^^^^  ^^^^^ 

unb  iiuftmörtel.  1^ 
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§ifee,  2Iu§nü|ung  ber  Ie|teren,  Fortführung  ber  bei  bem 
Srennproceffe  befeitigenben  ©toffe,  l^ier  namentlid^  ber 
^ol)lenfäure  be§  ßatfe§. 

2Bie  für  bie  ganje  ^tjroted^nif,  fo  fpielen  für  jeben 
einjelnen  QmiQ  berfelben,  alfo  anä)  für  bie  rationelle  ^alf= 
Brennerei,  alle  jene  3)?omente  eine  f)ert)orragenbe  ?ftoüe,  uield^e 
fid)  auf  Siegelung  be§  geuerS,  be§  3^ge§,  ber  §i|e,  g^ortfütirunt; 
getüiffer  ©toffe  bejie^eU;  unb  fie  mu^  t)on  ben  gorfcfiungen, 
tnefdie  jeue  9Komente  flar  legen,  öon  ben  2())paraten  unb 
SJJet^oben  Slct  nef)men.  9Kit  ^öejug  f)ierauf  finb  tuir  ge- 
sraungen,  an  biefer  ©teile  auf  biejenigen  Stpparate  furj  hin= 
juroeifen,  tneld^e  gur  3^9^^9iifi^'^^9r  namentlid^  bei 
9?ingöfen,  fomie  jur  Unterfud^ung  ber  3taucf)gafe  in  ber 
^ieujeit  angegeben  tüorben  finb,  fotnie  auf  bie  3tefuUate, 
tr)eld)e  fid^  bei  ^atfofenbetrieb  ergaben. 

S)ie  ©rfa^rung  leiirt  ginar,  me  t)iel  Srennftoff  bei=^ 
fpieI§U)eife  jum  ©arbranbe  einer  Slbt^eilung  be§  9iingofen§ 
notl^n^enbig,  ebenfo  tnieöiel  bei  anberen  Deren  für  ein  ge== 
lutffeg  Kaifquantum,  bennoc^  aber  bleibt  für  ben  ^eijer  bie 
©d)n)ierigfeit,  bie  §i|e  burd)  9leguHrung  be§  ^uge§  fo  gu 
leiten  unb  gu  regeln,  baß  an  allen  ©teilen  ein  ^$robuct 
mögli(^ft  gleid^bleibenber  Qualität  entftel)e.  ®er  Qvlq  bee 
©d)ornftein§  mirb  aber  ungemein  beeinflujst  buri^  bie  Qn^ 
ftänbe  ber  2ItmofpI)äre,  unb  jU)ar  balb  in  unterftü^enbent, 
balb  in  I)inbernbem  ©inne.  ©ac^e  be§  ^eijerS  ift  e§,  biefe 
SBirfungeu  burd)  tt)eilu)eife  Oeffnung  ober  ©d^Iie^ung  ber 
gtegifter  unb  (Slotfen  fo  ju  com)}enfiren,  bafe  immer  berfelbe 
3ug  ftatt  I)at;  bieSompenfation  fann  aber  erft  eintreten,  n)enn 
bereite  eine  ©törung  bemerft  tourbe,  alfo  mirftid)  erfolgt 
ift.  5yiur  auönal)m§tt)eife  unb  nad)  langer  ®rfal)rung  luirb 
e§  gelingen,  foldien  ©törungen  burd)  ©irection  ber  klappen 
unb  SSentile  fd)on  Dörfer  ju  begegnen.   3i^9f*^^'i^^^9^'^^  [i^^ 
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aber  SBetrieb^ftörungen  unb  finb  mit  S3renn[toffüerIuften  üerbun- 
ben.  9^euerlid)  ift  nun  t)on  ©  d)  e  u  r  e  r  $l  e  [t  n  e  r  ein  bie  ^ug^ 
regulirung  ungemein  er(eirf)ternber  ^ugmeffer  erfonnen 
unb  t)on  ©eger  unb  Slron  für  bie  "^^xa^ci^  etm§> 
einfad)t  tnorben .*) 

SDerfelbe  befte^t  au§  einem  Stedjfaften  (gig.  26),  ber 
mit  §ilfe  einer  ©oppeltibette  J)ori^ontaI  auffteUbar  ift,  oben 
linfe  ein  Mxä)  §al)n  öerfcfilie^bareg  9Keffingröf)rcf)en,  oben 
rec^tg  einen  bnxd)  einen  SDJeffingbecfet  luftbidit  oerfd)raub= 
baren  n)eiteren  9iö^renanfa|  trägt,  ä^orn  ift  ein  fnieförmiges 
9?öt)renftü(i  an  ben  haften  eingefe^t,  barin  fi^t  eine  mit 
ber     3Itmof)3l)äre  gig.  26. 

communicirenbe, 
mit  einer  9Jieffing== 
rö^re  mit  @(^Ii^ 
gefd)ü^te  ®la^^ 
xö^)xt;  an  berSöief^ 
fingröt)re  fi^t  ein 
SßaBftab  gur  2tb^ 
lefung  be§  @tanbe§ 
ber  glüffigfeit  in 
ber  ®Ia6ri)t)re.  S)er  StppaMt  tnirb,  nadjbem  er  {)orijonta( 
aufgeftellt  ift,  mit  ^ßetroleum  bi§  jum  Jiuüpunfte  ber 
2;f)eilung  gefußt.  SJian  giefet  baöfelbe  in  bie  Deffnung  oben 
red)tö  unb  öerfdjraubt  biefelbe  lieber  luftbid^t.  Heber  ba§ 
9?o^r  linf^  jiet)t  man  einen  ©ummifc^Iaud),  ben  man  mittelft 
einer  eifernen  9tö{)re  mit  bem  fünfte  in  Sßerbinbung  bringt, 
an  ben  man  ben  Suft^ug  meffen  n^iü.  SBirb  nun  ber  oaJ)n 
geöffnet,  fo  n^irb  burd^  ben  ©c^ornftein  bie  Suft  im  Saften 


^)  9f^oti§bl.  1875.  8.  191.  ^md,  ')lann'  ber  ^icgelt^oiie,  18 
557,  558,  570. 
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über  bem  ?iiöeau  be§  ^etroIeumS  in  bem  üJ^aße  öerbünnt, 
iDte  e§  ber  SBirfung  be§  @d)ornftein§  an  ber  beobachteten 
©teile  entfprid)t  2lnf  ba§  ^^etroIenm^?tit)ean  in  ber  @Ia§^ 
röl^re  aber  n)irft  ber  doüe  2)rutf  ber  2ltmojpI)äre  unb  in 
g^olge  beffen  tüirb  baSfelbe  in  ber  ©lagrö^re  nm  ein  bem 
Ueberbrnd  ber  Sltmofp^äre  entfprec^enbeg  SJiafejurücf  gebrängt, 
nnb  jn^ar  giebt  bie  Slblefnng  ben  §öf)ennnterfct)ieb  be§ 
9tit)eau§  in  ber  ®Ia§röt)re  nnb  im  haften  jel^nfac^  öergrö^ert 
an,  meil  bie  ©la^rö^re  am  5lpparate  mit  einer  9^eignng 
tt)ie  1  :  10  angebracht  ift.  §ierbnr(^  tnirb  e§  felbft  unge^ 
übten  Beobachtern,  tpie  S3rennern,  §eijern  ic,  möglid),  mit 
möglichfter  @cf)ärfe  ben  Qwq  ab^nlefen  unb  in  einer  burch 
bie  Erfahrung  ober  etma  burch  ein=  für  aßemal  gemalzte 
n)iffenfchaftli^e  SSorDerjud^e  normirten  ©tärfe  ju  reguliren. 

@§  ift  befannt,  ba§  ein  beftimmter  ©cbornftein  mä)t 
immer  gleichmäßig  functionirt.  (S§  hängt  ba§  t)on  ben  öer-- 
fchiebenften  Umftönben,  befonberS  aber  t)on  Den  2Bitterung§^ 
öerhältniffen  unb  ber  h^^t^ftfl^nben  SSinbrichtung  ab.  Sluch 
locale  Umftänbe,  raie  bie  gleichseitige  (Einführung  üon  9tauch^ 
gafen  au§  Brennöfen  unb  ®ampffeffetfeuerungen,  lönnen  ben 
3ug  UjefentUi^  beeinfluffen.  ®§  ttjirb  g.  S.  nicht  gleichgiltig 
fein,  ob  bie  (Safe  be§  95oEfeuer§  in  bie  (äffe  einfteigen  ober 
bie  ftarf  mit  SBafferbämpfen  belaufenen  3iauchgafe  eines^ 
fchmaudienben  Dfen§. 

2)ort,  mo  bie  Neuerungen  fefte  finb,  tann  man  bem 
2(pparate  eine  fefte  Stellung  geben,  unb  jtüar  berart,  baß 
ihn  ber  §eijer  t)or  Singen  \)at  Seim  9tingofen  muß  er 
ftet§  in  einer  beftimmten,  burch  bie  ^ahl  ber  ^eijlöcher  ab^ 
jumeffenben  (Entfernung  üom  i^enn  aufgefteUt  ttjerben.  i^ixx 
biefen  Qxütd  ftellt  man  ihn  auf  einen  ^oljfchemel  unb 
führt  ben  (SJummif^tauch  auf  ein  eiferneg  9ftöhrcl)en,  Da§  in 
einem  burd)bohrten  ^eijbecfel  eingefchraubt  ift.    9Kit  §ilfe 
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biefe§  Slpparateg  fann  man  beu  Reigern  burc^  3^l)Ien  ben 
3ug  öorfd^reiben,  mit  tueld^em  fie  arbeiten  müffen. 

(Sine  rationelle  SSerbrennung  tnirb  befanntlic^  öorjugS^ 
meife  burd^  ein  paffenbeS  Suftüoinmen  eingeleitet ;  ift  biefes 
nid^t  t)or{)anben,  fo  ge^t  biefelbe  nic^t  allein  nnt)ortf)eiI{)aft 
t)or  fidi,  fonbern  bie  ju  brennenben  ^robucte  leiben  nid^t 
leiten.  ®er  ©anerftoff  ber  Suft  benjirft  bie  Verbrennung, 
ber  ©titfftoff  (ju  79  SSoIumen  t)orJ)anben)  nimmt  feinen 
%t)txl  baran  unb  tierminbert  ben  SBärmeeffect,  ba  er  ba^ 
3SoIumen  ber  SSerbrennung^gafe  öergrö^ert,  bie  Temperatur 
in  g^olge  beffen  f)erab[timmt. 

®ie  größte  SBärme^Snttoidelung  tüixh  bei  SSerbrennung 
eintreten,  tt)enn  ber  jugefüfirte  ©auerftoff  ben  im  93renn[toff 
t)or^anbenen  ^ol^Ienftoff  unb  233affer[toff  in  bejietjung^meife 
^ol)Ienfäure  unb  SSaffer  überfütirt;  bie§  ift  aber  ber  gaH, 
menn  auf  6  ®etni(f)t§t^eile  ^of)Ienftoff  16  ®ett)ii^t§tt)eite 
©anerftoff  unb  auf  1  @en)i(l)tgti)eil  Söafferftoff  8  ®mid)t%'' 
tfieile  ©anerftoff  jugefüfirt  tnerben,  im  anDeren  ^aüe,  bei 
SuftüberfdE)u§,  entfte^t  eine  95ergrö^erung  ber  Sßolumen  unb 
§erabftimmung  ber  Temperatur,  ober  bei  SJiangel,  eine  un= 
öoHfommene,  n^eniger  SBärme  erjeugenbe  SSerbrennung,  in 
beiben  gä^en  SSerluft  an  SBärme.*) 

©in  fid)ere§  9JJitteI  jur  (Srfennung  einer  rationellen  S5er^ 
brennung  fann  nur  bie  ct)emifd^e  2tnalt)fe  ber  SSerbrennung^^ 
probucte  liefern,  biefe  ift  aber  fdE)tt)ierig  au^sufü^ren.  Um 
fo  erfreulid&er  ift  e§,  ba^  t)on  bem  granjofen  Drfat  ein 
Slpparat  erfunben  tnurbe,  meldjer  in  njenigen  SJJinuten  ge^ 
ftattet,  eine  für  tecf)nifd^e  ^n^ede  l^inreidtjenb  genaue  Slnal^fe 
ber  9iaudE)gafe  au^jufül^ren  in  SSejug  auf  bereu  ©e^alt  an 
<^ol)Ienfäure,  ©anerftoff,  ^o^Ienojtib  unb  ©ticfftoff. 


*)  ^oü^mtt  1875.  ©.  145.  S).  Saljrb.  b.  S3aug.,  1875  285. 
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S)ert)on  S-  ©alleron  in  ^ari§  angefertigte  Slpparat 
J)at  in  bem  SaBoratorium  ber  Söpfer^  unb  ^i^Bt^^^-S^iti^^S 
in  SBerltn*)  einige  Slbänberungen,  bie  it)n  ))rQftifd|  brauc^== 
barer  ntad^en  foHen,  erfat)ren;  in  biefer  legten  gorm  jeigt 
t^n  gig.  27. 

®ie  23enü|ung  be§  2lpparate§  berul^t  barauf,  ba§  ein 
gemeffene^  Dnatitum  ber  9tanc^gafe  au§  bem  Dfen  an§ge^ 
fogen  ttjirb  nnb  biefeS  nadt)  nnb  nai^  mit  anf  einer  großen 


ba§  brttte  ift  ein  Söfung^mittel  für  ba§  ^o^IenoEQbga§,  fo 
bafe  al§  gteft  ©ticfftoff  bleibt.  2Berben  100  i^nbifcentimeter 
3iand)gafe  abgemeffen  nnb  nacf)  jeber  33et)anblung  berfelben 
mit  ben  t)erfdC)iebenen  SlbforptionSflüffigfeiten  bie  Sßotumen^ 
abnaf)me  gemeffen,  fo  ert)ält  man  birect  o^ne  9te(f)imng 


*)  ®ort  finb  Apparate  für  ben  $rei§  öon  150  9^etd|§marf  511 
bestellen. 


gig.  27. 


Dberfläd^e  öer^ 
t^eiIten?iatron^ 
lauge,  bann  mit 

p^rogalIu§=^ 
faurem  9iatron 
unb  ftf)liefelicf) 
mit  einer  ammo^ 

niafalif(f)en 
^upferd)Iorür'' 
löfung  gufam^ 

mengebradjt 
n)irb.S)ieerftere 
nimmt  bie  ß'o^= 
fäure  baraug 
fort,  ba§  jtueitG 
ben  ©auerftoff, 
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bie  ^Solumenpercenle  ber  einjelneu  §auptbe[tanbt^eile  burd) 
bie  in  Stubif.centimeter  au^^ebriicften  9Sotumena6na{)men. 

S)er  Orfaf fcf)e  Slpparat  für  9taucf)ga§anatQfe  l)at  nun 
fofgenbe  (£inrid)tung  (g^ig,  27):*) 

©ine  ct)Unbriftf)e,  grabuirte  ©laSrö^re  M  ftef)t  einer^ 
feitS  mittelft  etne§  burd)  einen  Duetfd){)af)n  t)erfd)lie§baren 
^autfd^uffd)Iau(^e§  mit  einer  5^^^!^^  ^  3Serbinbung, 
anberfeitS  läuft  fie  in  ein  fef)r  enge§  @Ia§rot)r  au§,  n)e[d)e5 
burd)  eine  ©topfbüi^fe  mit  einem  fet)r  eng  gebot)rten  Qinn^ 
rot)r  Iuftbid)t  öerbunben  ift.  ®iefe§  ^innro^r  f)at  öier  Slb-- 
jtueiguugen,  öon  benen  brei  h^,  \  unb  burcf)  3innt)äf)ne  üer-- 
f(^Iiepar  finb,  unter  n)el(^en  fid)  mieberum  brei  Stopfe 
büd)ien  befinben.  ©enfredjt  unter  biefen  |)äf)nen  finben  fid) 
brei  jniei^alfige  @la§flafd)en  n,  p,  k,  meiere  al§>  9te)erooir5 
für  bie  Slbforption^ftüffigfeiten  bienen  unb  in  bereu  mittelften 
§a(§  bie  2tbforption§gefdBeN,  P,  K  mittelft  ©ummipfropfen 
eingefe^t  finb.  S)ie  festeren  finb  c^Iinbrifd^e  ©[a^gefäße 
üon  etma  150  ^ubifcentimeter  Snf)alt,  bie  unten  in  ein  9io^r 
auslaufen,  n)eld)e§  bis  nal^e  auf  ben  23oben  beS  9^efert)oirS 
n  p  k  ^inabreid)t  unb  oben  ju  einem  engen  §alfe  ^lu 
fammengejogen  finb.  ®iefe  ©efäfee  finb  ganj  mit  engen 
©laSrö^ren  angefüllt,  tnelc^e,  bene|t,  ber  SlbforptionSftüffig^ 
feit  eine  grofee  Oberf{äd)e  geben.  Sn  bem  baS  Sluffaugen 
be§  ^o;^IenoEt)be§  beftimmten  ©efäße  K  befinbet  fid)  außer-- 
bem  nod)  eine  Quantität  ^upfer^  ober  SJJeffingbrö^te.  S)ie 
oorertoätjute  3i^^^^'ö^)re  ift  bei  ber  vierten  Slbleitung  mit 
einem  breifad)  burd)bo:^rten  §al)n  H  öerfc^Iiefebar,  beffeu 
95o^rung§rid)tung  am  @riff  burd)  einen  ffeinen  angefe^ten 
^orn  D  fid)  f^on  burd)  baS  ©efül^l  marfirt.  2)urd)  ben 
Sr^a^)n  H  fann  bie  ^innrö^re  unb  bamit  ber  ganje  5Ipparat 


*)  9loti5bIatt  1875,  ®.  145. 
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abgefd^Ioffen,  refp.  mit  bem  gum  Ofen  fül^renben  ®ummi^ 
fd^Iaud^  ß  unb  mit  bem  fleinen  Suftinjector  J  in  SBerbin^ 
bung  gebracht  tüurben.  S)er  Snjector  J  \)at  ben  Qtoed,  t)or 
ber  Senü^ung  be§  2lpparate§  bie  in  ber  Siofirleitnng  E  ent= 
^altene  2nft  ober  ©tiifftoff  anSjnpnmpen  nnb  fie  mit  bem 
Stand^gafe  jn  füllen.  93Iäft  man  fräftig  bnti^  bag  an  einem 
©nmmifc^Iand^  l^öngenbe  SKnnbftüd  i,  fo  treibt  man  bnrc^ 
eine  fteine  -©ta^fpi^e  einen  fräftigen  Snftftra^I  in  einen 
fteinen  %vi(S)tev,  reifet  bie  im  Snjector  entt)altene  Snft  mit 
unb  betnirft  babnrtf)  in  bemfetben  eine  Suftüerbünnung, 
mlä)e  jur  SluSfaugung  ber  3to!^rleitnng  R  bient.  2)ie  9Ser=^ 
binbung  ber  SlbforptionSgefäfee  mit  ben  §ä^nen  h^,  hg,  hg 
ift  i)ergeftellt  burc^  fe^r  enge,  bicftnanbige  @Ia§rö£)ren,  meiere 
oben  in  bie  ©topfbüc^fen  ber  §äi)ne  luftbic^t  eingelaffen, 
an  bie  §ül[e  ber  Slbforption^gefäfee  mittetft  fleiner  ®ummi=- 
fc^Iäud^e  luftbid^t  befeftigt  finb.  ^Burd)  biefe  Stnorbnung 
gen)innt  ber  3lpparat  eine  genjiffe  S3iegfamfeit,  fo  bafe  er 
t)or  einem  Qtxhxeä)en  gef(^ü|t  ift.  bemerfen  ift  uoä), 
bafe  ba§  3)?ifrf)rDl)r  M  mit  einem  ©la^mantel  umgeben  ift. 
®er  3^M'(^^nraum  ift  mit  SSaffer  gefüßt,  um  ettna  noc^ 
übergel)enbe  Söafferbämpfe  au§  ben  9tauc^ga]en  ju  conben= 
firen  unb  ^Jemperaturfd^manfungen  mä^renb  be§  Sßerfud}^ 
ju  öermeiben.  2)er  ganje  Slpparat  ift  in  einem  §Dljfaften 
mit  ©c^iebebedel  angeorbnet,  fo  bafe  er  t)or  33erle^ungeu 
gef(^ü|t  ift;  aufeerbem  finb  bie  3iefert)oir§  für  bie  2lbforp== 
tion^flüffigfeit  öerfd^Iiefebar,  fo  bafe  bei  bem  Xran^port  be^^ 
felben  ein  SSerluft  nidjt  ftattfinben  fann.  Ueber  bie  praftijd)e 
^panb^abu^g  ift  goIgenbeS  ju  bemerfen: 

(£§  ift  bafür  ©orge  gu  tragen,  bafe  bie  g^Iüffigfeiten 
in  ben  brei  2lbforption§gefäfeen  unb  in  ber  grabuirten  9töt)re 
bi§  ju  ben  an  it)nen  eingeölten  9Jiarfen  emporreic^en,  alfo 
bie  ?iatronIauge  in  N  bi§  mj,  bag  pt)rogalIu§faure  $yiatron 
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in  P  big  nig  unb  bie  Ä'upferlöfung  in  K  bis  m.j  unb 
enblid)  ba§  SBaffer  M  bi§  jnr  SJiarfe  m  [tet)en.  2)ie§  ge* 
fd^iel)t  in  folgenber  SBeife:  9Ran  entfernt  ben  öJuinmi^ 
pfropfen  t)on  A  nnb  nimmt  bie  ©lagpfropfen  oon  ben  5t(ifc£)en 
n,  p  unb  k  ab ;  bie  §ä^ne  h, ,  unb  n^erben  gefdiloffen,  H 
fo  gefteßt,  bafe  bie  3tnnröt)re  mit  ber  äußeren  Üuft  com= 
municirt.  Se^tereg  ift  ber  g^aH,  rt)enn  ber  §anbgriff  bes 
§al)ne§  H  l^orijontal  ift,  alfo  in  ber  Stiftung  ber  fjorijon-' 
taten  3i^^^öf)re  ftel^t;  man  l^ebt  bie  Slfpiraturflafc^e  A  mit 
ber  retf)ten  §anb,  öffnet  ben  Duetfdjl^al^n  Q  mit  ber  linfen 
unb  läfet  au§  A  fo  lange  SSBaffer  in  bie  9löf)re  M  fliegen, 
big  bie  SKarfe  m  erreii^t  ift,  tnorauf  man  Q  mieber  fd^Iiefet. 
9funmef)r  fperrt  man  bie  Sommunication  ber  ^i^^^^öljre 
mit  ber  äußeren  Suft  ab,  inbem  man  ben  §a§n  H  fo  ftellt, 
ba§  fein  §anbgriff  fenfred^t  jur  $Rö^re  ftet)t,  n)äl)renb  ber 
S)orn  D  nai}  linfg  jeigt.  ^unücbft  ift  nun  bie  ^iatronlauge 
in  N  big  jur  äKarfe  ju  bringen.  Qü  biefem  93e^ufe 
öffnet  man  h^,  fo  bafe  bie  3Jie§röf)re  M  mit  bem  ©efäße  N 
communicirt.  @enft  man  nun  bie  S^^fcJie  A  unb  öffnet  ben 
Ouetfdi^a^n  Q,  fo  finft  bag  SSaffer  in  M  unb  eg  fteigt  in 
g^olge  ber  Suftüeränberung  bie  ^Natronlauge  in  N  in  bie 
§öl)e.  ®ag  Singe  t)at  ftetg  bie  [teigenbe  ^^üffigfeit  gu 
fi^iren.  3J?an  läfet  bie  9ktronIauge  nur  genau  big 
fteigen,  inbem  man  in  bem  SÄoment,  rvo  biefer  $unft  er^ 
reid)t  ift,  ben  Quetfi^l^a^n  Q  fd^Iie^t.  S)iefeg  (Sinftellen 
erforbert  einige  Slufmerffamfeit,  bamit  man  bie  9tatronIauge 
nii^t  big  über  bie  Wflaxh  ober  gar  in  bie  ^innröfjre  f)inein- 
jietit.  Sft  bie  9ZatronIauge  nur  etma  über  bie  SJJarfe  f)in= 
auggegangen,  fo  l^at  man  nur  A  ju  t)eben,  Q  ju  öffnen 
unb  bie  9latronIauge  tjorfic^tig  big  jur  SJJarfe  m  finfen  ju 
taffen.  ©oUte  aber  undorfid)tiger  Söeife  bie  Üiatronlauge 
big  in  bag  ^i^^^^^^t)^*  9^äogen  fein,  fo  mufe  man  bagjelbe 
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tüieber  reinigen.  ®ie§  gefi)ie^t  in  ber  333eife,  ba^  man 
burd)  §eben  öon  A  mit  geöffnetem  Qnetf^^a^n  einige 
tropfen  SBaffer  burct)  bie  $Röf)re  fpült.  3ft  aber  bie  Sauge 
gar  bi§  in  bie  3Jieferöt)re  M  gebogen  morben,  fo  bleibt  nid^t§ 
übrig,  al§  ba§  SEaffer  in  M  burd)  reine§  SSaffer  ju  er== 
fe^en,  ttjeil  fonft  g^e^ter  in  ber  2lnaU)fe  entfteljen  tüürben. 
^£)ie§  tüürbe  in  ber  SBeife  au§äufü^ren  fein,  ba^  man  fofort 
\  fd^Iiefet,  H  öffnet,  A  fenft,  Q  öffnet  unb  fämmtli(^e§ 
SBaffer  au§  M  auSfUeBen  läfet  in  bie  giafdje  A.  9Kan 
fei)rt  bann  A  um,  gie^t  ba§  SBaff er  fort  unb  erfe^t  e§  burdi 
neue§.  3Kit  biefem  SBaffer  fpült  man  bie  ^i^^^ö-^^^  ^^^^ 
inbem  man  burc^  ,§eben  t)on  A  baSfelbe  in  bie  9lö^re  ein^ 
treten  lä^t,  ^kljt  e§  burd)  ©enfen  öon  A  tüieber  in  bie 
5lafd)e  A  unb  fd^üttet  aud^  biefe§  SBaffer  au§.  9^ac^bem 
man  nun  nod)maI§  frifc^eS  SBaffer  in  A  gegeben  t)at,  ift 
ber  Slpparat  aU  gereinigt  ju  betrai^ten.  Um  fotc^e  2Birfungen 
5u  öermeiben,  bead)te  man  forgfältig  bie  Siegel,  ba^  ba§ 
3tuge  auf  bie  fteigenbe  giüffigfeit  jn  rid^ten  ift,  bamit  bie 
g-Iüffigfeit  nur  genau  bi§  gur  SKarfe  emporgefogen  merbe. 
3)e§öalb  agire  man,  fobatb  bie  auffteigenbe  glüffigfeit  fid^ 
bem  engen  Sio^re,  auf  bem  bie  SKarfe  eingeübt  ift,  nähert, 
fet)r  tiorfic^tig  mit  bem  Ouetfd^l^a^n  unb  menbe  nur  leidsten 
SDrud  nnb  in  fteinen  Qnteröatlen  an.  3ft  bie  ^latronlauge 
orbnungggemä^  bi§  emporgel^oben,  fo  f(^Iie§e  man  ben 
Öa^n  hl. 

@§  l)anbelt  fid)  nun  barum,  ba§  pt)rogaIlu§faure 
9iatron  in  P  bi§  SJfarfe  ju  f)eben.  S)ie§  gefdE)ie^t  in 
ber  oben  gefd)i(berten  Strt.  3J?an  öffnet  juerft  H,  fo  bafe 
ber  §anbgriff  biefe§  §at)ne§  f)ori5ontal  fte^t,  t)ebt  A,  öffnet 
Q  babei  unb  lä^t  ba§  SSSaffer  in  M  bi§  jur  SJiarfe  m 
Iteigen,  bann  fd)Ue§t  man  H,  öffnet  aber  bieSmal  ftatt 
unb  t)erfät)rt  fonft,  mie  oben  angegeben.   ©tel)t  ba^ 
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ptirogaHuSfaure  SRatron  bei  SKarfe  nig,  fo  fd)Ue^t  man 
unb  e§  lüieberl^olt  fic^  nun  ba§  analoge  Spiel  bei  bem 
britten  5lbforption§gefä^  K.  ©te^t  aud)  Ijier  bie  g^üffigfeit 
bei  S0?arfe  fo  f(f)Iie^t  man  unb  e§  bleibt  nur  noc^ 
übrig,  in  bereite  befannter  SBeife  ba§  SBaffer  in  M  bi^  gur 
3Karfe  m  ju  treiben. 

3ft  ber  3Ipparat  fo  eingefteHt,  fo  unterfucf)e  man  öor 
jebem  SSerfud^e,  ob  alte  SSerf^Iüffe  Iuftbicf)t  finb.  Ob  bie 
§äJ)ne  hj,  \,  hg  ober  bie  unter  ben  §äf)nen  befinblic^en 
®topfbüd)fen  unb  ©d)Iau(f)t)erbinbungen  bicbt  finb,  ertennt 
man  fofort  baran,  ba^  bie  ^Kffigfeiten  an  ben  betreffenben 
SJiarfen  fte^en  bleiben,  ©infen  biefelben  aber,  fo  finb  ent^ 
ujeber  bie  ^'d\)m  ober  bie  ©topfbü(f)fen,  ober  ber  furje 
©^Iau(f)t)erbanb  nic^t  bic^t.  erfteren  i^alk  finb  bie 

§ä^ne  neu  ju  fdimieren,  im  anberen  bie  ©ummiüerfc^Iüffe 
nadijujielien  ober  burd)  neue  ju  erfe^en.  Qu  feinem  gade 
ift  eine  5lnalt)fe  mit  einem  nidit  abfolut  bicf)t  fc^ließenben 
Stpparate  anjufteUen.  ^Bleiben  bie  5^ü|figf^iten  aber  an 
ben  betreffenben  SKarfen  fte^en,  fo  ift  ber  Slpparat  in  ben 
2tbforptiontt)eiIen  bid)t.  Ob  er  fonft  bid)t  ift,  erfennt  man 
baburcf),  ba^  n)enn  H  fo  gefcf)Ioffen  ift,  ba^  ber  S)orn  D 
nad^  Iinf§  jeigt,  A  gefenft,  Q  geöffnet  tt)irb,  ba§  2Baffer= 
niöeau  bei  2lbf(f)tu^  ber  §äf)ne  h^,  hg,  \  au^er  einer  ge^ 
ringen  anfänglid^en  ©enfung  conftant  ftet)en  bleibt,  nic^t 
aber  beftänbig,  toenn  aud)  langfam  finft.  ©inft  ba§  ^lioeau, 
fo  ift  entmeber  H  nid^t  bid^t  unb  mu^  gefd^miert  toerben, 
ober  e§  ift  bie  ©topfbüd^fe  ber  SJie^rö^re  M  nid^t  bidjt 
unb  bann  mufe  le^tere  in  Drbnung  gebrad)t  merben.  ßrtneift 
fid^  aber  ber  35erfd)Iu^  überaE  juberläffig,  fo  fann,  menn 
bie  ^erfteßung  genau  erfolgt  ift,  bie  5lnalt)fe  begonnen 
ttjerben. 

2lnalt)fe  ber  Siaudigafe.  (£§  f)anbelt  fid^  sunäd^ft 
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barum,  au§  ber  9töf)renleitung,  bie  jum  Slpparat  fü^rt,  bte 
atmo|pf)ärifc^e  Suft  ju  entfernen  unb  fie  mit  ben  ju  untere 
fu($enben  9iaud^gafen  anjufüden. 

2)a§  gef(f)te^t  in  folgenber  SSeife:  §a^n  H  tüirb  fo 
gefteHt,  ba^  bie  9?ö^renteitung  K  mit  bem  fleinen  Snjector  J 
in  SSerbinbnng  ftef)t.  S)ie§  ift  bann  ber  gaH,  n)enn  H 
l^orijontal  ftet)t  nnb  ber  angelötfiete  2)orn  D  nac^  J  gefenft 
ift.  9^nn  nimmt  man  ba§  SÄnnbftüd  i  in  ben  SÄunö  nnb 
6täft  mel^rere  SJiale  fräftig  l^inein,  inbem  man  fnrj  t)or 
@nbe  be§  jebe^maligen  §ineinblafen§  mit  ber  linfen  §anb 
ben  ©rfjlauc^  K  jnfneift,  beim  Seginn  be§  §ineinblafen§ 
aber  R  frei  läfet,  nnb  bret)t  beim  fünften  ober  fecfjften  Snft* 
fto^e  ben  ^at)n  fo,  ba^  feine  SSerbinbnng  mit  bem  Sn- 
iector  J  nnterbrocfien  ift,  b.  1^.  H  fte^t  l)orijontaI,  f)ataber 
ben  angelött)eten  ®orn  D  nad)  oben  gefel)rt.  @enft  man 
nnn  glaf(^e  A,  öffnet  Q  nnb  läfet  ba§  SBaffer  an§  M  fo 
lange  anSfliefeen,  bi§  fid)  ber  nntere  3tanb  be§  SBafferniüean^ 
genau  bei  bem  St^eilftrii^e  100  befinbet,  f(^Iie§t  bann  H, 
b.  !).  [teilt  man  i^n  fenfre(^t  jur  ^i^^^^ö^l^^f  ttJÖ^renb  ber 
©orn  be§§af)ne§  nacf)  Iinf§  gefe^rt  ift,  fo  ^at  man  100ßubif= 
centimeter  t)on  Stand^gafen  im  Slpparate,  abgefd)Ioffen  öon 
ber  äußeren  2uft.  —  @^  fommt  nun  barauf  an,  bie  Qn^ 
fammenfe^ung  berfelben  ju  ermitteln,  ^u  biefem  S3ei)ufe 
öffnet  man  junädift  h^,  l^ebt  ^la]die  A,  öffnet  £luetfd)t)ai)n  Q 
unb  treibt  bie  ®afe  in  ba§  2tbforption§gefä§  N,  in  bem  bie 
^ofjtenfäure  in  ^^^9^  Sluffaugung  berfelben  burc^  bie 
9latronlauge  jurüdbleibt.  Man  laffe  l)ierbei  ba^  3Saffer 
triebt  über  bie  äRarfe  m  fteigen.  Um  anä)  ben  legten  9ieft 
üon  ®a§,  ber  t)on  SJiarfe  m  bi§  jur  nädiften  buri^  9latron^ 
lauge  bene^ten  ©teöe,  atfo  ettoa  bi§  iiii  jurüdbleibt,  üon 
Ä'of)lenfäure  ju  befreien,  läfet  man  bie  9latronlauge  in  be^ 
fannter  SBeife  lieber  auf^  unb  bann  jurüdfteigen.  ©d)lie^licl) 
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t)ebt  man  biefelbe  lieber  bi§  m^,  ftf)Iiefet  §af)n  h,  unb 
nti^t  nun  in  ber  SKeferö^re  M  ba§  95oIumen  be§  ©a^rücf^ 
ftanbeg.  Um  feinen  g^et){er  ju  beget)en,  muß  ba§  ÜJtefjen 
be§  ®afe§  in  ber  Slßeife  erfolgen,  bafe  e§  babei  genau  unter 
bem  Srutf  ber  2ltmo]pt)äre  fte^t.  2)ie§  ift  bann  ber  g^^Qr 
mm  man  ben  £luet)d)t)aE)n  öffnet  unb  A  fo  t)ebt,  ba§  ba^ 
9^iDeau  be^  SBaffer^  in  A  unb  ba§  5Jiit)eau  be§  2ßaffer§ 
in  M  genau  gteicf)  ^ocf)  ftef)t.  Sann  fc^Iiefet  man,  mä^renb 
A  fid)  noc^  in  biefer  Stellung  bjefinbet,  ben  Quetid)t)af)n  Q 
unb  lieft  nunmel^r  ab,  tvk  mel  ^ubifcentimeter  ®a§  fic^ 
nod)  in  M  befinben,  wobei  man  immer  ben  unteren  9ianb 
be§  333afferniDeau§  al§  äJiafeftab  mätilt  unb  ba§  Sluge 
genau  tiorijontat  in  bie  §öt)e  biefeS  9^it)eau§  bringt.  ®ie 
©ifferenj  be§  gefunbenen  3SoIumen§  unb  be^  ur)prünglicf)en 
t)on  100  ^iibifcentimeter  giebt  ba§  33oIumen  ber  Ä'otjtenfäure 
in  ^ubifcentimeter,  refp.  in  ^ercenten  an.  hierbei  ift  ju 
bemerfen,  ba§  bie  ^Natronlauge,  fo  lange  fie  noc^  frifcf)  ift, 
faft  momentan  abforbirt,  fpäter  mu§  man  einige  9J?inuten 
marten,  felbft  bie  @la§rö^ren  in  ben  Slbforption^gefaBen 
burc^  mel)rfa(^e§  §eben  unb  ©enfen  ber  ^Natronlauge  neu 
bene^en.  93emerft  man,  ha^  bie  Slbforption  langfam  ficfi 
üoQjie^t,  fo  ift  e§  geratf)en,  bie  9iatronIauge  burcf)  frifcöe 
ju  erfe^en. 

§at  man  bie  SJienge  ber  ^ol^Ienfäure  fo  ermittelt,  fo 
ift  junäc^ft  bie  Spenge  be§  freien  ©auerftoffe§  ^u  be^ 
ftimmen.  ®ie§  ge)(^iet)t  in  ber  2öeife,  bafe  man  je^t 
öffnet  unb  ben  ©agrüdftanb  au§  M  burcf)  §eben  ber 
gtafcfte  A  bei  geöffnetem  Quetjcfi^a^n  Q  in  ba§  ®efäfe  mit 
pt)rogalIu§faurem  ?latron  treibt.  S)ie  9KanipuIationen  finb 
in  biefem  gaHe  analog  benen,  mt  fie  öorl^er  für  bie  Slb^ 
forption  ber  S!of)lenfäure  be)cf)rieben  finb.  5)ie  5lbjorption 
erforbert  in  biefem  ©efä^e  nur  etiimg  längere  3^it,  5  SlJinutcn 
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ettüa,  unb  ift  e§  jtüedmä^tg,  bie  (SIa§röt)ren  in  P  tne]^r= 
ittafö  mit  ber  ftd)  bunfelbrauu  färbenben  2ö)ung  ber  ^t)ro= 
galluSfäure  bene|en.  ©d^Iie^Iid)  nti^t  man  ben  @a§^ 
tüöftanb  analog  tt)ie  oben.  ®ie  ©tfferenj  gtüifdien  ber 
legten  Sßeffung  unb  ber  nunmet)rigen  giebt  bie  Spenge  be§ 
freien  @auer[toff§  in  ^ubifcentimeter  unb  3SoIumenper= 
centen  an. 

Um  enblid)  ba§  Slo^teno^tibgaS  ju  be[timmen,  treibt 
man  md)  Deffnung  öon  hg  ben  Steft  be§  @afe§  au§  M 
in  ba§  ©efäfe  K.  Sft  ^ier  ba§  ^o^Ienojt)bga§  öerfi^Iudt, 
fo  mi^t  man  tnieber  ben  9lücfftanb  be§  ©afeg  in  M  unb 
finbet  au§  ber  gurüdbleibenben  3Kenge  unb  ber  'oox^)^x^ 
gef)enben  9J?effung  bie  Spenge  be^felben.  ®a§  ®a§,  ba^ 
uun  nocf)  in  M  jurüdgeblieben  ift,  ift  ©ti(fftoff.  3Jtan  £)at 
alfo  bie  SKenge  ber  t)ier  (Safe,  bie  man  beftimmen  moüte, 
feftgefteat. 

Um  eine  neue  Slnalljfe  ju  ma(f)en,  ^at  man  ben 
Apparat  toieber  einsufteHen.  ®a  bie  glüffigfetten  in  ben 
brei  SlbforptionSgefäfeen,  tt)ie  au§  bem  Obigen  er£)e((t, 
bi§  ju  ben'baju  get)örigen  9Karfen  aufgefogen  finb,  fo  ift 
nur  ba§  SSaffer  in  M  bi§  jur  9Karfe  m  ju  bringen.  Qn 
biefem  Se^ufe  brel^t  man  H  fo,  ba^  M  mit  bem  Snjector  J 
communicirt,  b.  f).  ba§  ber  2)orn  D  nad)  unten  gertd)tet 
ift,  unb  UiBt  nun  hnxä)  §eben  oon  A  bei  geöffnetem  £luet)ct)^ 
i)a\)n  ba§  SBaffer  bi§  SKarfe  m  fteigen.  9^unmeJ)r  ift  ber 
Slpparat  gu  einer  neuen  2lnalt)fe  ^ergerid)tet. 

3u  bemerfen  ift  nocb,  ba^  bie  Statronlauge  paffenb 
in  einer  ©oncentration  üon  1  @ett)i(^t§tt)eil  gefc^molgenem 
9^atron^t)brat  in  3  @en)id)t§tt)eilen  beftiüirten  2Baffer§  ge^ 
tpä^It  tüirb.  —  ^üx  ba§  p^rogaHu^jaure  5Ratron  nimmt 
man  25  ©ramm  ^ijrogapu^fäure,  (oft  biefelbe  in  möglidjft 
menig  JieiBem  äöaffer  unb  üerfe^t  mit  15  ^ubifcentimeter 
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ber  obigen  ?latronIauge.  S)ie  britte  ^^^lUfl^^it  mih  f)er^ 
gefteHt  burd^  SSermifc^en  öou  gleichen  X^eilcf)en  Slmmontaf^ 
flüfftgfeit  unb  einer  gefättigten  ©almiafföfung,  tüe(d)e  mau 
mit  SJupfer^ammerftfilag  über  geglüt)ten  ftupferipäncn 
fdlüttelt,  bi§  fie  intenfit)  bunfelblau  gefärbt  ift.  Wan  gief^t 
paffenb  auf  bie  brei  Söfungen  in  ben  g^tafdjen  etma^  ©olaröt 
in  einer  ©d)i(^t  t)on  einigen  äJälUmeteru,  bamit  fie  üor  93e= 
rüf)ruug  mit  ber  Suft  gef(i)ü|t  finb,  n^eit  fie  fonft,  nameutlid) 
bie  Söfung  ber  5ßQrogaIIu§fäure  tuie  bie  Äupferlöjung,  fetir 
balb  untnirffam  tüirb.  Sn  biefem  glatte  reid)en  bie  Söfuugeu 
für  met)rere  -^unberte  t)on  2lnalt)fen  au§. 

®ie  geuergafe  im  ^alfriugofen  unterfud)te 
§.  ©eger*)  mit  beut  Drfaffd^en  SIpparat.  Sn  bem  Ofen 
tüurbe  ein  SiüberSborfer  9Jiu)d)eIfalf  tjerbraunt,  ber  bei2ln= 
tt)enbung  fd)Ied)ter  95rauufof)Ie  in  großen  ©tücfen  ein= 
gefegt  tüirb  unb  ^oJ)e  Sörenniemperatur  erforbert.  2)ie  be^ 
nü|te  ©enftenberger  3^örberfof)le  entf)ie(t: 

Ä'o^Ienftoff  .  .  .  34-4  ^:ßercent 
Söafferftoff     .  .  3*8 
©auerftoff  .  .  .  155  » 
SBaffer    ....  427 
Slfc^e  31 

©eger  entnatjm  alle  10  DJiiuuteu  burd)  @ifenrof)re 
ein  @}a§quantum  öon  ber  £)fenröt)re  unb  unter  bem  @e^ 
ttJÖlbe  unb  fteüte  bie  Slefultate  ber  Slnalijfe  in  folgenber 
SabeHe  jufammen. 


*)S:ö)3f.-u.SiegL-3tg.  187B.  ©.  105.  2)higL  ^onxn.  ^.224,226. 
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S3ei  ?lr.  1  uiiäureii^enbe  Temperatur  für  partielle 
^erfe^ung  be§  ^alfe§;  bei  2,  3,4  Iang[ame§  gortfc^reiten 
be§  3^euer§  bei  mäßiger  Temperatur;  bei  5,  6,  7  raf(f)e§ 
gortfd^reiten  be§  g^euer^  bei  ^ot)er  Temperatur. 

§ierau§  ergiebt  fic^,  ba§  bie  3^1^^nimeufe^ung 
ber  g^euergafe  auf  Dfeufo^Ie  unb  unter  bem 
©etüötbe  bei  mäßigem  3^9^*  gteid)e  ift; 
man  alfo  aui^  gleidie  aSer£)äItniffe  für  bie  2Bärme=@ntmideIung 
unb  ben  baburcJ)  fjeröorgerufenen  (^emifc^en  ^roce^  bes 
^alfbranbeS,  nämtid)  ber  ^olilenfäure^Sntmiöelung  t)orauö= 
je^t,  fo  meit  bie§  bei  ber  naturgemäßen  UnregelmäBigfeit 
ber  SufttDiberftönbe  im  (Sinfa^  mögtid)  ift;  baß  ba^ 
gegen  bei  f)eftigem  Qmq^  eriieblid^e  ©ifferenjen 
oor^anben  finb,  bie  fic!^  mof)I  barau^  erHären,  baß  bie 
oben  t)orijontaI  ftreicf)enbe  Suft  £)ier  auf  meniger  Srenn- 
material  trifft,  al§  erforberlid),  i^r  ben  ©auerftoff  ju  ent^ 
jietien,  unten  bagegen  i^r  ©auerftoff  naf)eju  m^^ijxt  U)irb. 
3leid)t  oben  ber  SSrennftoff  nic^t  au§,  allen  bei  ftarfem 
3uge  burchgeljenben  ©auerftoff  ju  üerjefiren,  fo  fann  natürlid) 
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üudj  feine  I)oi)e  Temperatur  entiüicfelt  tuerben,  wie  gur  3er= 
fe^ung  be§  fol)Ien)auren  Äalfe^  unb  Stustreibung  ber  ftol)(en=^ 
fäure  erforberlid).  S)agegen  in  ben  unteren  Partien  i[t  bas 
Suftquantum  jelb[t  bei  ftarfem  QnQt  ein  geringere^  al§  in 
ben  f)öt)eren  Siegionen  be§  Ofen§ ;  bie  ,^i^e  reid^t  ^nx  3er= 
fe^ung  au§,  bie  ^ol^tenfäure  mvb  ujeniger  burdj  nu^loc- 
burd^  ben  Ofen  get)eube  atmo]|)t)äri|(f)e  2u|t  üerbünnt.  Sic 
nod)  üietfac^  gemad)te  2lnnQl)me,  baß  bie  fdimeren  &a']c, 
alfü  beim  ^alfbrennen  bie  ^o^Ienfäure,  t)orjiug5n)ei)e  bie 
unteren  9tegionen  burc^[lreic^en,  ift  atfo  nic^t  jutreffenb ; 
m  fie  eintrifft,  rü^rt  fie  nid)t  t)on  biefer  Senbenj  ber  @afe, 
fonbern  bal^er,  ba^  in  biefen  unteren  Partien  bei  ftarfem 
^uge  größere  9ieibung§n)iberftänbe  gu  übertDinben  finb 
unb  eine  geringere  SSerbünnung  mit  Suft  ftatt^at  al§  in 
ben  oberen. 

©ine  gett)iffe  ©renje  ber  ^uggeidjiDinbig-- 
feit  fann  bal^er  nid)t  überfd^ritten  werben  beim  Äatf= 
brennen;  aud)  barf  ba§  jugefütirte  Suftquantum  um  fo 
größer  fein,  ba§  gortfd)reiten  be§  geuerg  um  fo  fdjneller 
gefc^ef)en,  je  fdineller  fidi  bie  ^ot)le  in  gasförmige  ^ro= 
bucte  t)eru)anbeln  lä^t. 

®ie  fonft  gemad^te  Slnna^me,  nadj  meld)er  ein  Icb=^ 
f)after  Quq  bie  ^ot)Ienfäure-(Sntbinbung  unbebingt  beförbert, 
ift  alfo  nur  bis  ju  biefer  ^uggefdinjinbigteitS^Sren^e  unb 
fo  tneit  gutreffenb,  als  baburd)  bie  SEemperatur,  bie  jui 
SluStreibung  ber  ^o-^Ienfäure  erforberlid^,  bleibt  (fie^e  oben). 
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m. 

öligen fdiaften  hts  gebrannten  lalkeß  nnb 
falklöfdien. 

3)er  fol^Ienfaure  ^alf  ift  burd)  ba§  Q3rennen  in 
SaIciumoEQb  (CaO),  ^alferbe  oöer  gebrannten 
^alf  übergegangen,  ^at  babei  über  40  5ßercent  So^Ien^^ 
fänre  nnb  ba§  betgemifd^te  SBaffer  verloren,  an  feinem 
@en)i^te  ettna  bte  §ät[te,  an  feinem  95oInmen  10  bi§  20 
^ercent  eingebüßt. 

® ie  58efd^affenf)eit  be§  g  e  b  r  a  n  n  t  e  n  ß  a  1 1  e  §  ift  öer^ 
fdjieben ;  balb  bid^t,  feft  nnb  förnig,  balb  loder  nnb  leictjter 
jerreiblic^;  je  nad)  ber  Qnalität  be§  ro^en  ^alffteineg.  SJÖar 
berfelbe  rein,  frei  öon  grojsen  Sßernnreinignngen,  fo  jeigt 
ba§  ^robnct  eine  njeifee  garbe;  getnöfinlicf)  aber  ift  bie^ 
nid^t  ber  '^aü  nnb  erfcE)eint  e§  bal^er  tnei^gran,  grangelblid), 
gelbli(f)n)ei§  ic,  tneil  e§  ftet§  ärva^  %i)on,  ©ifeno^tib, 
3Kagnefia  2C.  entt)ält. 

33efprengt  man  ben  gebrannten  ^alf  mit  333affer,  fo 
fangt  er  biefeg  begierig  anf,  öerbinbet  fict)  bamit  diemifd), 

H  1 

verfällt  babei  jn  ^nlöer  nnb  bilbet  ba§  .ft^aI!J)t)brat  0^ 

®iefe§  entläßt  fein  SEBaffer  erft  mieber  bei  Stot^glntl).  S)ie 
Ueberfü^rnng  be§  gebrannten  ^alte§  in  ^alff)t)brat  J)eiBt 
bag  Söfcf)en  be§  talfe§,  ba§  pntöerige  §Qbrat  Reifet 
gelöf  (^ter  Ä'alf.  S3ei  berfelben  finbet  eine  bebentenbe 
2Bärme:=®ntn)i(feInng  ftatt,  berart,  bafe  2Baffer  öerbampft, 
Öotj  t)erfo{)It,  ©(^ie^:pnlt)er  babnrcfe  entjünbet  merben  fann. 
33ringt  man  jn  gebranntem  ßalf  einen  Ueberfd)u§ 
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von  SSaffer,  fu  bafe  e§  einige  Seiitimeter  barüber  ftet)t,  fo 
Iö)(^t  er  fid)  ebenfad^,  unb  jirar  unter  [jeftigem  Äoc^en  unb 
3öafferbamp^@ntn)icfefnng,  unb  bi(i)et  nac^^er  eine  tneifee, 
fitf)  f(f)nüerig  anfüt)tenbe  SJJoffe,  Äalfbrei  genannt. 
SBä^renb  ba§  trocfene  §t)brat  gemöfinliclö  förnig  ift,  ift  biefer 
93rei  fettig,  jäiie,  fiebrig,  unb  jujar  um  fo  mef)r,  je  reiner 
ber  gebrannte  ^alt,  je  meniger,  je  unreiner  biefer  raar. 
9Kit  9ftü(ffid)t  l)kxan\  unterfi^eibet  man  fetten  St  alt  unb 
mageren  St  alt.  S)iefe  eigenf(f)aft  erffärt  fi(^  au§  bem 
Umftanbe,  bafe  nur  b em  ^alf  1^ tjbrat,  nid^t  ben  fremben 
^Beimengungen,  bie  @igenfd)aft  innen)o[)nt,  biefe  fettige  SKaffe 
ju  bilben.  2)er  t)äufigfte  Segleiter  be§  natürlii^en  fo£)Ien^ 
fauren  ^alfe§  ift  bie  foI)Ienfaure  SJfagnefia,  ja  er  gel)t  beim 
äKe^rgel^alte  baran  in  ©olomit  über.  (SSergl.  ?latur  be§ 
Äalfe§  oben.)  Slucf)  fie  f)at  burd)  ba§  Sörennen  bie  Äo^Ien^ 
fäure  verloren  unb  ift  in  gebrannte  SJJagnefia,  äJJagnefia* 
Df^b  ober  SKagnefia  übergegangen,  bilbet  beim  Söfdien  jmar 
äJJagnefia^^brat,  entbel^rt  aber  bie  fettige  @igenfd)aft  be§ 
Äalfeg,  ift  öielmel^r  furj.  9Zimmt  alfo  biefer  9Kagnefia== 
gel^alt  ju,  fo  mxb  ber  ßalfbrei  fur^,  entftet)t  ber  magere 
^alf.  @d)on  bei  10  ^ßercent  SJiagnefia  ift  ba5  3)Zager= 
n:)erben  beutlid)  ju  erfennen;  fteigert  fitf)  ber  ®eJ)a(t  auf 
25  bi§  30  ^^ercent,  fo  njirb  ber  ^alt  unbraud)bar. 

9iid)t  fetten  finbet  man  im  gebrannten  S^alf  ©tücfe, 
bie  mit  2Baffer  nic^t  gleitf)mäfeig  verfallen;  biefelben  ^aben 
beim  S3rennen  entmeber  bie  @are  noc^  nid^t  errei(^t,  alfo 
nidöt  aüe  ^ot)Ienfäure  t)erIoren,  finb  n  i  t  gar  gebrannt, 
ober  bie  §i|e  ttjar  gu  gro§,  ba^  ber  ^iefelfäure  unb  Zt)im 
fül^renbe  ^alfftein  nid^t  nur  feine  ßoI)Ienfäure  verlor,  fonbern 
burd)  biefelbe  fiefetfaure  S^erbinbungen  entftanben,  bie  fid) 
nid)t  in  ber  2Beife  be§  ÄalfeS  löfdjen.  eoldtien  !^a\t  nennt 
man  tobtgebrannt. 

11* 
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23Birb  beut  gelöfcf)ten  ^alf  ein  nod)  größerer  2ßaffer= 
übeii^u^  g^g^b^n,  fo  entftei)t  eine  milctiige  gtüffigfeit  ober 
^alfmtlcf).  S)er  ^alf  ift  in  äBaffer  tnenig  lö^Iid^,  unb 
jn^ar  tüeniger  IMiä)  in  Ijei^em  al§  in  faltem  SBaffer.  ^aä) 
2)aIton  bebarf  ein  S^eil  mt  bei  15  @rab  778  Steile 
333affer  jnr  ööfnng. 

^aä)  3Serfn(^en  t)on  21.  Somt)  (comptes  rendus  1878, 
p.  333)  *)  ift  bie  Sö^Iic^feit  be§  .^alfe§  öerfc&ieben  nac& 
ber  Slbftammung  begfelben,  ber  ®aner  ber  @intt)irfnng  unb 
bergleidien.  9iact|foIgenbe  Meine  S^abelle  giebt  ben  ^alh 
Qt\)a\t  öon  1  Kilogramm  ^^alfraaffer  bei  üerfd^iebenen  Sem^ 
peraturen,  unb  jtnar  unter  I  be§  hnxä)  ®lixt)en  mn  auö 
S^itrat  gefälltem  Sarbonat  ^ergefteHten,  unter  II  t)on  ge^ 
gtüt)tem  Tlaxmox  unb  unter  III  enttnäfferte^  S*aIfJ)t)brat : 


2;eiTH)erQtur 

I 

II 

III 

@robe 

©romm 

©ramm 

©rontin 

0    .  . 

.  1-362 

1-381 

1-430 

10    .  . 

•  1-311 

1-242 

1-384 

15    .  . 

.  1-277 

1-299 

1-348 

30   .  . 

.  1142 

1162 

1-195 

45   .  . 

.  0-996 

1005 

1-033 

60   .  . 

.  0-844 

0-868 

0-885 

100   .  . 

.  0-562 

0-576 

0-584 

©er  gebrannte  ßalf  Dcrbinbet  fid)  im  tn  af  fer freien 
^uftanbe  nidjt  mit  ber  ^of)Ien)äure,  aud^  nid)t,  tnenn 
23afferbampf  öor^anben  ift,  fonbern  nur  bei  ®egentt)art 
üon  flüffigem  äöaffer.  3n  biefem  glatte  entftel)t  juerft  Stalh 
t)\ibxat  unb  biefeS  nimmt  S?of)Ienfäure  auf  unb  bilbet  tnieber 
fol^Ienfauren  kalt.  ®ie  3?erbinbung  erfolgt  in  biefem  g^aHe 
fe^r  fc^nell,  fo  ba^  Ä'alfmafjer  fid)  an  ber  Suft  fofort  mit 
einem  §äutdjen  Don  foI)lenfaurem  ßatf  über^iel^t.  Saraus 

*)  ^ingler^^  Sonrn.  'Knä)  Xljoninb.^^tg.  1878,  6.  417. 
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ergiebt  fic^,  ba^  ber  gebrannte  §talt  entn^eber  frifc^  t)er= 
braudit  ober  in  gnt  üerfc^Iojfenen  93et)ä(tern  aufben)at)rt 
n^erben  mnjB. 

9^acf)  SliarteütUe  *)  ift  ba§  (Sebeit)en  be§  kalU^ 
üon  ber  SIrt  be§  Söf(f)en§  jottjeit  abhängig,  baj3 

1.  beim  getüö^ulidien  Söfdien  gn  Äaffbrei  ficf)  ba§ 
35oIumen  t)on  1  an]  3%, 

2.  beim  Sofdien  ju  ^alfbrei  üon  1  Quf  3, 

3.  bei  35ern)anblnng  fold^en  ^nlöerg  jn  fialfbrei  t)on 
1  anf  2-56, 

4.  beim  3^^f^Q^^      ^ulöer  üon  1  anf  2  5, 

5.  beim  3lnmad)en  üon  33rei  an§  jerfallenem  'ilinlüer 
üon  1  anf  17  üermel)rt. 

S)a§  Söfd)en  beg  ^alfe§  ift  in  beftimmter  SIrt  an§- 
gnfül^ren,  namentlicf)  bie  SBaffermenge  ri^tig  jn  bemeffen, 
meil  baüon  bie  35oInmen=  ^^unat)me  ober  ba§  @e bei f)en  be» 
^alfeö  abl)ängt. 

Ueber  ba§@eb eilten  be§  ^alfe§  nnb  feine  f)ierbnrd) 
möglicfie  a33ertpeftimmnng  l)aben  nenerbing^S  2S.  2B o 
ter§  nnb      ©tingt  Unterfncfinngen  angefteHt. 

9^ad^  S03olter§**)  geigt  ber  an§  3J?armor  erbrannte 
fof)Ienfaure  ^alf  nodE)  bentlii^  förnigeS  ©efüge,  ift  nicf)t  ju 
einem  fanbigen  $nlüer  gerbrüdbar.  ©in  ©tücf  be^felben 
in'g  333affer  gelegt,  Iöfd)t  fidj  nnter  3^1^)^^  angenblidlid) ; 
1  beSfelben  mit  3  ZijeiUn  SBaffer  giebt  nad^  wenigen 
äJiinnten  einen  mäfeig  fteifen,  fanm  nod)  gerflieBlic^en  93rei. 

Segt  man  Stüde  biefeg  J^alfeg  in  ein  @(a§rof)r  nnb 
leitet  längere  Qnt  (IV2  ©tnnben)  SSafferbampf  barüber,  fo 
geigen  fid)  feine  Sßeränbernngen,  er  bleibt  förnig;  ber  Salf 
Iöfd)t  fid)  atfo  in  2Bafferbampf  nidjt;  obmof)!  er 

*)  ^^otigbl.  1869,  244. 

^ingler^g  Sourn.  1870,  343. 
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tJoHfommen  in §t)brat  übergegangen,  tt)äc^ft  unb  gebeiljt 
er  nid)t.  Sie  SBafferaufna^me  unb  ba§  ©ebei^en  [tnb 
offenbar  wn  einanber  unabhängige  @rfd)einungen,  bie  ftd) 
nid^t  not^tDenbig  bebingen.  @in  @tü(i  gebrannter  ^alf 
fangt  junädift  SBaffer  auf,  bann  erft  tritt  d)ennfcfie 
S3inbung  be^felben  ein,  t)erbunben  mit  SBärme^Snttnicfe^ 
lung;  bie  SBärme  fann  m(^t  fo  fd^neü  nai^  aufeen  ent=^ 
tneicfien,  fie  tvivh  affo  rafd^  öerbampfenb,  treibt  bte  äKoIe^ 
füle  auSeinanber. 

S)a§  ©ebeil^en  ift  affo  einegofge  ber  plö|^^ 
lid^en  2Bafferbampf^(Sntn)i(feIung,  tjerüor^ 
gebrad)t  burd^  bie  juf ammenge^altene  Söärme. 
3um  ©ebei^en  ift  ein  äöafferüberfc^u^,  me^r  al§  jur 
§t)bratbilbung  nötJ)ig ;  fet)It  berfelbe,  fo  entftef)t  bIo§  l)t)bra^ 
tifirter,  fogenannter  verbrannter  ^alf. 

yiaä)  ©  t  i  n  g  I  *)  l^at  ba%  Salciumojl^bhQbrat  eine 
2)ichte  =  2-0068  unb  befi^t  ba§  birect  bargefteüte  mh 
ht)brat  biefelben  S5oIument)ert)äftniffe  mie  ba§  au§  reinem 
S^alfbrei  abgef(f)iebene.  S)iefe§  ßaIfE)t)brat  ^at  bie  (Sigen^ 
fc^aft,  im  9}iomente  be§  @ntftel)en§  größere  SKengen 
SBaffer  aufjunel^men  unb  fefijufialten^  o^ne  bamit  eine 
d)emifcf)e  SSerbinbung  ju  bilben,  ttjoburcf)  eine  breiartige 
3Jiaffe  entftef)t  unb  ba§  95oIumen  vergrößert  tnirb,  ©in 
ähnlicher  Sßorgang  me  ba§  ©ebei^en  be§  ^alfe§  ift  nad^ 
i^m  bie  SBafferaufna^me  burd^  ©eifen,  m  ba§  SBaffer^ 
einrühren  audE)  »füllen«  genannt  mirb.  2)iefe  SBafferauf^ 
nat)me  fommt  unter  aßen  93eftanbtl^eiten  be§  gebrannten 
^alfe§  nur  bem  freien  ©atciumojt)b  gu  unb  e§  finbet  baburd) 
eine  &tmiit§>^  unb  3SoIumen^3^^<^f)^^  f^^tt,  oI)ne  bafe 
eine  3^^tt)eilung  ber  äÄoIefüIe  erfolgte,  @egenti)eil 


*)  De.^U.  Xt)ontüaaren^Xerf)n.  1878,  ^Jh\  6,  9,  10. 
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jeigt  ftd)  mdj  9Serfuc^en  ©tingF^  eine  Gontraction 
jtüifdjen  (Satciunil)t)brojt)b  unb  äBaffer. 

©tingl  er)3robte  brei  gut  gebrannte  unb  öon  i^m 
analt)[irte  Äalf) orten  au§  ber  93ufoiüina  auf  bie  9Sert)äItniffe  bei 
ber  SBafferöerbinbung  unb  auf  bieS)i(f)te  be§  93rete§  unb  fanb  : 


r 

9ieine§ 
Vä-aitium* 
_^?5b  

^ol!  Don 
^im^jolung 

^alf  öon 
tra^na 

Ä'alf  öon 
Sejopol 

@utt)alten  (^aidum^ 
oj^b  

100  «/o 

98-06  «/o 

97-96  «/o 

94-68  o/o 

50  ©ramm  be^felben 
geben  bünn.  Salf  brei 

572-3  ^cm. 

543-8  ^cm. 

438-4  tcm. 

233-5  Äcm. 

^te^id^tebiefe^^alf^ 
breie^  beträgt  .  .  . 

1-1007 

1-107 

1145 

1'280 

2lu§  biefer  2;abetle  ge^t  l^eröor,  ba^  bie  ®üte  etne§ 
Äalfe§  für  bie  3KörteI==3^abrifation  in  legtet  Snftanj  üon  ber 
Sötenge  SSaffer  abfängt,  bie  ba§  ©aIcium^^t)roEt)b 
binben  im  ©taube  ift,  n)a§  bebingt,  ba§  bie  2)i(±)te  eines 
Äalfbreie^  um  fo  fleiner  ift,  je  mef)r  3Ö3affer  in  if)m  ent=^ 
^a(ten  ift,  ober  |e  beffer  ber  ^alf  ift. 

§at  man  ba^er  ermittelt,  tuie  loid  2Baffer  —  bem 
@etüidf)te  nad^  —  ein  beftimmteS  Ouantum  6aIciumoj:t)b 
(gebrannter  ^alf),  beffen  S)i(^te  im  Sldgemeinen  ju  2*2896 
ober  in  runber  ©umme  ju  2*3  genommen  werben  fann, 
of)ne  einen  erl^eblic^en  g^el^Ier  ju  begeben,  aufzunehmen  im 
©taube  ift,  um  einen  bünnen  ^alfbrei  t)on  beftimmter  (Son= 
fifteng  gu  bitben,  unb  beftimmt  man  l^ierauf  bie  ®i^te 
biefe§  ß'atf6reie§,  fo  fann  man  mit  §ilfe  biefer  jmei 
S)aten  gang  genau  berechnen,  xok  gro^  bie  SBoIumen^ä^er- 
me^rung  be§  betreffenben  gebrannten  ^alfe^  ift.  2Bir  l^aben 
bann  für  ben  üagen  2lu§bru(f  s>@ebeif)en«  eine  Qaljl  ge=^ 
monnen,  bie  einen  fidieren  ©alcül  geftattet.    Qnm  Seljufe 
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ber  S)id)tenbeft{mmung  mufe  ber  Ä'alfbrei  bünn  gemacht 
tuerben. 

2tu§  biefen  ©igenfd&afteu  ergeben  ficf)  bie  für  bie 
2tufbeiüaf)rung  be§  gebrannten  kalU§>  nnb  ba§  ß  ö  f  d)  e  n 
be^ielben  be^uf§  äJiörtelber  eitnng  nji(^ttgen 
@efid)t§punfte. 

®ie  Äalfbrennerei  ntnfe  für  ba§  erzeugte  ^robnct  gut 
t)erfcf)Ioffene,  namentlicf)  trotfene  5Räume  l^aben,  tnenn  e§ 
mä)t  bnxä)  SBafferauf nannte  unb  nad)l^ertge  ^ol^Ienfäuerung 
verlieren  fott.  2)er  Transport  mufe  in  bebedten  2[Bagen 
gefc^el^en,  tüeli^e  ben  ^alf  t)or  g^eudjtig!eit  unb  Suft  mög= 
lic^ft  f(^ü|en. 

S3eim  ^alflöfi^en  fommt  fel^r  t)iel  auf  bie  ridEitige 
SBaffermenge  unb  bie  fad)t)erftönbige  Slrbeit  an,  foU  ber  ^alf 
nid^t  burd^  ju  tüenig  äöaffer  erb  rannt«,  hnxä)  ju  öiel 
SBaffer  »erfäuft«  tDerben.  2lm  beften  ge)d)ief)t  e§  auf 
bie  233eife,  bafe  man  ben  gebrannten  ^alf  juerft  mit  fo  öiel 
aSaffer  anfeu(f)tet,  ba§  er  gerfäßt,  unb  erft  bann  unter  ftetem 
Umrüt)ren  bie  SBaffermenge  öermetjrt,  bi§  fein  Slufbraufen 
met)r  ftattfinbet  unb  ein  gleid^förmiger  S3rei  entftanben. 

gür  ted^nifc^e  3^ecfe  red^net  man  ba§  3^IJa6)t 
©etüidit  SBaffer  für  fetten  ^alf.  SDa§  SBaffer  mufe  mög- 
lid^ft  rein  unb  frei  t)on  ^o^tenfäure  fein,  tne^tnegen  ba§ 
5Iu§=  unb  9tegentnaffer  bem  £lueü==  unb  Srunnenujaffer 
unbebtngt  öorsujiefien  ift.  SBaffer,  'wa§>  üiel  (£f)Iort)erbinbungen 
entt)ält  (9)?eer=  ober  ©ootoaffer),  ift  nid^t  ju  gebraud£)en. 

©etnöfinlic^  erfolgt  ba§  ßalflöfdfien  in  etma 
aKeter  l)o^en,  au§S3rettern  gufammengefe^ten  ^atffäften, 
an  bereu  fd^maler  Seite  fid)  eine  mit  einem  fenfred)ten 
8d)ieber  öerfd^Iiepare  Deffnung  jum  StuSlaffen  be§  S3reie§ 
in  bie  ^alf grübe  befinbet.  2)ie  ©teine  tnerben  in  ben 
Söfd^faften  nebeneinanber  ausgebreitet,  bann  f)3rengt  man 
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aSaffer  barauf,  tpoburdö  fi^  unter  S^niftern  berften  unb  ju 
*ißult)er  gerfatlen,  unb  gie^t  nun  unter  3^^ftc)Ben  nnb  ^^^er^ 
rüf)ren  mit  ber  Söfd^früde  bie  not^menbige  aBaffermeiige 
tlingu,  bi^  ein  gleid)förmiger  örei  entftanben  i[t,  ben  man 
in  bie  ^dfgrube  abläßt  ober  einfumpft.  3)a§  @in= 
f  u  m  p  f  c  n  in  öierecfige  (Sruben,  Saifgruben,  gert)äf)rt  manche 
95ortf)eite.  ^^^ö^ft  ä^tfatlen  bie  nocf)  unaufge)d)Ioffenen 
Xf)eile  be§  frifc^  gelöfdjten  ^al!e§  t)ollenb§,  bieäWaffe  mirb 
gteicbartiger,  fetter  unb  jpediger,  fe^t  fid)  bicbter  juiammen, 
ber  2Bafferüberfd^u§  tritt  über  bie  OberfIäcf)e  unb  fann 
abgefd)öpft  tnerben.  5)ann  läßt  fid^  ber  Ä'alf  in  biejer 
©rube,  bie  man  oben  mit  Srettern  gubedt  unb  auf  biefe 
einige  Zentimeter  ©anb  fdjic^tet,  längere  Qtit  aufbematiren, 
Oitine  in  to^Ienfauren  ^alf  überkugelten. 

®ie  ältere,  bereite  t)on  ben  Oiömern  benü^te  SKet^obe 
be§  ^alflöfcfienS  befielet  barin,  ben  gebrannten  ^alf  in 
Heinere  ©tücfe  ju  jerfc^tagen,  biefe  in  einen  geflochtenen 
^orb  JU  bringen  unb  in  SBaffer  fo  lange  einjutaucfien,  bi§ 
auf  ber  OberfIäcf)e  ein  ^oc^en  beginnt ;  bann  ujirb  ber  ßorb 
tierau^gejogen,  ber  Sn^att  in  ein  ga§  ober  einen  Äaften 
gefcf)üttet,  n^o  er  fid^  ftarf  ert)i^t,  fo  bafe  ein  I^eil  be§ 
gebunbenen  2Baffer§  al§  S)ampf  entn)eicJ)t,  bann  ju  ^ulöer 
verfällt  unb  nun  überbedt  für  bie  SKörtelbereitung  aufbe^ 
ma^rt  toerben  fann. 

S^euerlici)  ift  barauf  aufmerffam  gemad)t  morben,  baß 
e§  gen)iffe  SSort^eile  bietet,  toenn  ber  gebrannte  ^alf,  anftatt 
at§  fol(^er  liegen  ju  bleiben,  ju^ulöer  gelöfc^t  njerbe. 
9iad)  SSilleneuüe  *)  J)at  man  Don  biefem  35erfaf)ren  in  granf ^ 
reid)  bereite  Dielfad)  Slntoenbung  gemacht  unb  ba§  25ortt)eiI= 
t)afte  ift  Don  ber  ^arifer  SIfabemie  beftätigt  n^orben.  So 


*)  ^ingler'g  Sourn.  1869,  @.  220. 
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ift  bte§  95erfa^ren  u.  21.  beim  93au  ber  ©ifenba^n  gtüifi^en 
SÄarfeitle  unb  Slöignon,  ebenfo  beim  93au  ber  S3efeftigung§^ 
tDerfe  öon  ^art§  in  Slnttjenbung  gefommen. 

S)er  gebrannte  ^alf  mirb  mit  fo  Diel  SSaffer  befprengt, 
al§  er  ju  abforbiren  üermag,  jeboc^  jeglidjer  Ueberfd^ufe 
öermieben,  bamit  fein  93ret  entftet)e.  @o  bleibt  er  circa 
adjt  Sage  in  §anfen  liegen,  f(^n:)int  an,  nnb  uaä)  biefer 
3eit  entfernt  man  bie  nngelöfd^ten  ^alfftüde  mittelft  eine§ 
©iebe§,  beffen  3Ka](^en  %  äJiillimeter  SBeite  l^aben.  S)ie 
ßalfftncfd^en  tnerben  für  ficf)  jerrieben,  ebenfo  mit  2Baffer 
besprengt  nnb  ba§  ^nlöer  bann  bem  anbern  jngegeben. 
®ie  SJfaffe  ift  üoüftänbig  gelöfd^t  nnb  fann  in  §anfen,  t)or 
Siegen  ge)cf)ü|t,  jahrelang  anfbematirt  werben,  ot)ne  i^re 
(£igenfdE)aften  jn  Derlieren. 

2)ie§  95erfai)ren  be§  Söf^enä  be§  ^alfe§  jn  ^aih 
pnber  fam  and^  auf  ber  fed^ften  SSerfammlung  be§  bentjctien 
9Sereine§  für  gabrifation  t)on  3i^9^f^  *)  h^^  ©pracf)e. 
Sürrfc^miebt  tDie^  barauf  t)in,  ba^  man  f)ierbnrd^  infofern 
einen  SSortt)eiI  erziele,  al§>  ber  ßaIfn)erf=Setrieb  ber  Sörenne^ 
reien  anä)  auf  ben  SBinter  au^gebe^nt  toerben  fönne,  toenn 
man  bie  Salfüorrät^e  burdö  ba§  2öfcf)en  jn  ©taub  con= 
feröiren  fönne;  inbeffen  bleibe  eine  offene  5^age:  2Bie  firf) 
ba§  Ä'alfpuber  gegen  Äälte  t)ert)alte?  um  fo  met)r,  ba  in 
g^ranfreic^  nur  mit  f)t)braulifd)em  ^alf  berartige  SSerfud^e 
gemacfit  mürben,  ©egge  mad)t  barauf  aufmerffam,  bafe  ba§ 
Sßerfal)ren  in  ©cfimebeu,  §offmann,  bafe  e§  anä)  in  öoüanb 
für  gemö^nlict)en  ßalf  allgemein  im  ©ebrauc^  ift  nnb  ber 
Salf  tf)atfä(i)Iic^  ja^retang  unüerünbert  aufbetnal^rt  merbeu 
fönne.  S3ranbt  betont,  ba§  er  ben  getnö^nlid^en  ^atf  ju 
©taub  löfd^e  unb  biefen  mit^of)Ienaf(f)e  überbedft  aufbemai)re. 


*)  ^ott5b(.  1870,  ©.  77. 
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IV. 

£  u  f  t  m  ö  1 1  e  L 

Suftmörtel  ober  SKauerfpeife  ift  ein  @emi)c^  öon  kalU 
brei  unb  ©atib,  tt)el(^e§  entmeber  al§  Ä'itt  jtüifcfieu  bie 
Saufteiue  gebracht  wirb  unb  mit  ber  Qcii  felbft  ©teinf)ärte 
annimmt,  ober  jum  SSerpu^en  ber  SJfanern  in  au§gebet)nter 
SBeije  Slntoenbnng  finbet. 

Snftmörtel  nennt  man  it)n,  tneil  er  nnr  für  in  ber 
iinft  befinbenbeg  SJJanerraerf ,  nidjt  für  folcbe^  im 
SBaffer  braudjbar  ift.  3n  ber  Siegel  fteHt  man  i^n  au» 
^ingefumpftem  Äalf  bar,  tt)el(^en  man  mit  ber  nöt^igeu 
DJienge  SBaffer  oerfe^t;  ^ierju  Bringt  man  bann  unter 
®ur^rü^ren  unb  S)ur(^arBeiten  bie  notlimenbige  Quantität 
©anb  unb  burdimifc^t  bie  Körper  fo  lange,  big  fie  eine 
i^omogene  SJiaffe  bilben. 

ajiörtelfanb  fann  faft  jebe»  nid)t  mit  Sfion 
ober  Siefererbe  t)ermi)cf)te  fefte  jerfleinerte  ©eftein  bienen, 
alfo  £inax^^f  gelbfpatl^^  ©limmer^  SJalffanb  ober  ©emenge 
biefer  Sanbarten.  Wan  giebt  bem  fd)arffantigen  unb  ecfigen 
(Srubenfanbe  oor  bem  runben  glu^fanbe  ben  ä^orjug,  meit 
er  bei  gteidiem  Ütaumin^alte  bem  Sl'alfbrei  eine  größere 
S3erü^rung§fläd)e  barbietet,  tooburd)  fidj  bie  g^eftigfeit  beg 
2KörteI§  üergrö^ert.  9?üdficl^tlid)  feiner  93raud]barfeit  ju 
9ÄörteI  unb  feiner  ^orngröfee  tl^eilt  man  ben  ©anb  in  brei 
€Iaffen:  feinen  ©anb,  geinö^nlidi  ju  25erpu^mörtel 
benü^t,  mittelgroben,  für  gemö^ulidie»  9Jtauern)erf  au» 
^iegelfteinen,  unb  groben  für  83rud)ftein==9}?auern. 
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®ie  SJcenge  be§  jujugebenben  @anbe§  ift  feine  beliebige, 
fonbern  rid)tet  fii^  nacf)  berCualitöt  be§^atfe§;  je  fetter 
ber  ^alf,  befto  mtljv  ©anb  fann  er  vertragen,  oI)ne  bafe 
bie  g^ftigfeit  bee  WlöxkU  baburd^  beeinträd^tigt  tvixb;  je 
magerer,  befto  tüeniger. 

S)a§  SSer^ättnife  jtt)i)(f)en  bem  fteifen  fetten  ^atfbrei 
nnb  bem  ©anbe  ift  gett)öf)nIidE)  tüie  1  :  3.  Sn  bem  mageren 
^alfe  erfe|en  bie  fremben  Stoffe  (äJJagnefia,  2:^on)  bereits 
einen  Sfieil  be§  @anbe§. 

^aä)  SSolfram  ift  bem  Äalf  fo  t)iel  @anb  jnjngeben, 
bafe  ba§  Sßolnmen  beS  fertigen  ÜJJörtelS  baSjenige  be§ 
8anbe§  nid^t  iiberfteige,  aI)o  mir  bie  3^il<^^n^äume  mit 
Äalf  auSgefüßt  toerben  nnb  jebeS  @anbtJ)eiId^en  öon  einer 
^alfl^ütle  umgeben  fei. 

Ueber  bie  SSer^Ilniffe  ätnifcfien  ^alf  imb  @anb,  hnvi) 
bie  ein  baner^after  3J?örteI  erjengt  tnirb,  Derbreitet  fid^ 
3  i  u  r  e  f ,  an§  beff en  Stbl^anblnng  *)  f ol'genbe  Stefnltate 
i)crt)or3ni)eben  finb.  (Sin  baner^after  SÄörtel  mn^  im 
trocfenen  ^nftanbe  13  bi§  15  ^ercent  ^alferbe^tjbrat  ent= 
[)alten.  Süifeer  ber  rid^tigen  93emeffnng  ber  ©anbmenge  ift 
bie  @üte  be§  9J?örteI§  tnefentlid^  üon  ber  innigen  3Ser= 
m  i  f  dö  n  n  g  ber  33eftanbt^eile  abl)ängig.  SBenn  bie  9JJörteI^ 
jnbereitimg  bnri^  bie  §anb  be§  2lrbeiter§  für  Tanten 
geringer  Stnsbel^nnng  anä)  genügt,  fo  ^at  fie  boc^  ftets  ben 
?iad)t]^eil,  ba^  biefe  ^itbereitnng  ganj  in  ba§  ©rmeffen,  bie 
SBillfür,  bie  größere  ober  geringere  (Sett)iffent)aftigfeit  be§ 
2(rbeiter§  gegeben  ift,  wn  benen  e§  abl^ängig  fein  tvixh, 
xvk  bie  Qualität  be§  3)?örtel§  fon)oJ)I  f)infidE)tIid[)  bee 
3Kengent)er^ältniffe§  feiner  58eftanbtt)eile  al§  aud^  be§ 
@rabe§  ber  95erti)eilung  fein  mirb. 

*)  Sa^rb.  1870,  (5.  194  u.  195. 
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Sei  gröBereu  bauten,  wo  eö  auf  bebeutenbe  CuaiitU' 
täten  möglid)[t  guten  SKortel^  anfommt,  t)at  man  Idngft 
feine  3^flucf)t  ju  ^Körtelmif d)-  unb  ^?^u bereit ung 
3)fafd}inen  genommen,  bie  aucf)  bei  entfpred)enber  Gon^ 
ftruction  it)ren  3^Dec!  üollftänbig  erfüllen  unb  babei  billiger 
probuciren,  al§  e§  burd^  §anbarbeit  möglid)  ift. 

2)ie  9JJürteImafd)inen,  tl)eil§  öertieale,  tljeifö  l)ori^on=^ 
tale,  finb  enttDeber  nad)  2lrt  eineö  gen)öt)nlic^en  Zijoiu 
fd)neiber§,  tvk  er  in  ber  ^i^^gel^gabrifation  jum  §omogeni- 
firen  be§  Z^)om^  SIntüenbung  finbet,  conftruirt,  ober  eö  finb 
®öpel  mit  SBagenräbern  ober  mit  5?ra^en,  bie  in  einem 
frei^runben  Sroge  laufen. 

Sine  feit  Sangem  benü^te,  t)om  fran^öfifdien  2lrd)iteften 
Stöger  conftruirte  ö r t e l m ü  1^ I e  ift  ein  rid)tiger  2:i)on= 
fdjneiber,  eine  l)öl3erne  Sonne,  in  meldier  eine  öerticale 
SJBelle  rotirt,  bie  ebenfo  tDie  bie  innere  Sonnentüanbung  mit 
9{üt)reifen  unb  unten  mit  einer  fternförmigen  @d)eibe  armirt 
ift.  S)ie  SBelle  tüirb  nad)  ©ingabe  ber  SJiörtelmaterialien 
burd)  ^ferbe=  ober  3)?afd}inenfraft  gebref)t,  ber  burd^mifi^te 
SÖJörtel  gelangt  auf  bie  untere  ©djeibe,  um  öon  berfelben 
gegen  bie  gufeeiferne  83obenplatte  ber  Xonne  gebrüdt  gu 
werben  unb  bann  in  ben  Slbjug^faften  ju  fommen.  S)iefe 
9Kafc!^ine  erforbert  nur  einen  Strbeiter,  ber  bie  abgemeffenen 
9J?aterialien  in  beftimmter  Steitjenfolge  eingiebt  unb  ben 
probucirten  SJJörtel  unten  auf  bie  SDförtelbanf  jietjt. 

®ie  J^often  biefer  3Kafd)ine,  einfdjliefelid)  ©eftell,  ^u-^ 
bel^ör  unb  Sran^miffion,  belaufen  fid)  auf  circa  560  Waxl 

®ie  9Kafd)ine  probucirt  njefentlii^  billiger  al§ 
bie  §anbarbeit,  ein  Slrbeiter  leiftet  fo  üiel  al§  ad^t  Sfrbeiter 
mit  §anbarbeit,  bie  SKörtelqualität  ift  bauernb  gleichförmiger 
unb  beffer. 

5lel)nlid}  ben  liegenben  Xt)onfd)neibern  finb  bie  non 
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©  1 1  (f  e  5  j  e  n  conftruirten  9J?örteImaftf)inen  oerfcfiiebener 
@rö§e,  für  ^anh^,  $ferbe=  unb  Dampfbetrieb. 

2lnbere  fel^r  verbreitete  9JiörteImafd^inen  beftef)en  au§ 
einem  au§  ^i^gelfteinen  aufgemauerten  ringförmigen  Sana!, 
ber  in  ber  ©o^Ie  ettt)a§  fc^mäler  at§  oben  unb  in  t)t)brau-- 
lifdiem  SKiSrtel  au§gefül)rt  ift.  *)  Qn  biefem  Sanate  laufen 
$Räber  unb  eiferne  ^ra^en,  bie  an  horizontalem,  burc^  eine 
öerticale  2öel(e  betoegtem  Salfen  fi|en  unb  bie  Staffen 
burdieinanber  mifc^en.  Sni  33oben  be§  Sanale§  befinbet 
fic^  an  einer  ©teile  eine  ^ölgerne  klappe,  hnxd)  mel(^e  bie 
fertig  gefnetete  9J?affe  mä)  einem  Vertieft  liegenben  @ange 
abgelaffen  tverben  fann.  ©urii)  eine  trid)terartige  Deffnung 
im  3^unbament==9Kauern)er!e  fällt  ber  jubereitete  9Rörtel 
birect  in  bie  barunter  gefd^obenen  §anbfarren,  um  na(^  bem 
Saupla^e  tran§portirt  gu  ujerben. 

2Bie  gefagt,  ftel)t  im  Sentrum  be§  ringförmigen 
Sanaleg  eine  üerticale  SSeHe,  bie  mittelft  eine§  ^ferbegöpel§ 
bre[)bar  ift ;  an  biefer  Sßelle  fi|t  ein  ad)tftral)Iige§  ßreuj  in 
tjorijontaler  Sage,  beffen  @trat)Ien  nacf)  unten  ge^enbe  Slrme 
tragen,  ujeld^e  an  itirem  (Snbe  mit  ©ifen  in  ©eftalt  von 
5ßf{ugf(f)aren,  ebenfo  mit  ^ra^eifen  unb  um  Sld^fen  bre^bare 
2Bagenräber  unb  331ecf)tafeln  armirt  finb,  fo  baß  fie  über 
bie  93reite  be§  Sanale§  n)irfen  fönnen  unb  bie  eingeujorfenen 
äJiaterialien  ni(i)t  nur  mifi^en,  fonbern  aud^  nai^  bem 
Stbjug^canal  beförbern. 

®ie  Seiftungen  biefer  unb  äf)nli(^er  SJiafd^inen  finb 
biEig  unb  feJ)r  öoßfommen,  nur  bleibt  bei  mand^en  berfelben 
ju  münfcben,  ba^  fie  mit  9Sorridt)tungen  verfeJjen  merben 
jur  2tu§fc£)eibung  unb  Stu^fiebung  ber  im  ©anbe  \idj  t)or^ 
finbenben  fleinen  ©teine  ober  beffer  bereu  ß^^^f^^^^^^^^^ä 


*)  3?omber9'§  3eitfd)r.  1870,  (5.  199. 
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ebenso,  bafe  fie  momöglic^  ben  äJiörtel  auf  ©ntferiiungeu 
inib  §öt)en  beförbern. 

®ie  c^emifd^en  unb  pf)t)[ifaliic!öen  5ßroceffe,  burcf)  lüelc^e 
ber  Suftmörtel  aümälig  in  bie  fteinl)arte  SKaffe  übergel)t, 
alfo  ba§  @r{)ärten  be^felben  betüirft  rvixh,  finb  in  ber  9hujeit 
©egenftanb  üieler  ©tubien  unb  95erfud)e  gemefen.  ®urc^ 
biefe  Unterfud)ungen  tüurbe  emiefen: 

1.  2)a^  bie  @rt)ärtung  an  fein  beftimmte^SSer* 
f)ältnife  don  ßalf  unb  ©anb  gebunben  ift; 

2.  bafe  babei  unter  3SermitteIung  be§  äßaffer^  21  uf^ 
na^me  t)on^oi)Ienfäure  ftattfinbet,  meldie  oft  fo 
grofe  ift,  bafe  baburif)  neutraler  f ot) lenf aur er  Äalf 
gebilbet  mirb  (93auer,  SBallace,  2(.  ^ogel),  oft  auc^ 
fo  gering,  bafe  20,  ja  70  ^ercent  ^ol)Ienfäure  jur 
Silbung  neutraler ^alffalje  fel^Ien  (©tf)rötter 
unb  Sa^fo); 

3.  ba§  babei  Iö§Iid)e  ^iefelfäure  gebilbet 
wirb,  ber en  SKenge  mit  bemSlIter  junimmt,  unb 
jn)ar  in  umgefel^rtem  SSerl)äItni§  mit  ber 
^  0  i)  I  e  n  f  ä  u  r  e ; 

4.  ba^  Wöxtel  and)  mit  ^alffanb,  jer^^ 
rieb  euer  treibe  ic.  ebenfo  gut  ert)ärten,  mitf)in  bie 
Siefelfäure  nur  eine  untergeorbnete  9ioIIe 
fpielen  fann. 

5.  ba§  neben  ben  d^emif d)en  5ßroceffen  aucö 
metf)anifd^e  bie  ©rl^ärtung  unterftü^en. 

äJian  ^)at  fidE)  alfo  bie  ©rl^ärtung  fo  gu  benfen,  baß 
äunäd)ft  ber  S!alfmörtel,  inbem  ficf)  ba§  SBaffer  t)erflüc^tigt, 
trodnet  unb  an  SSotumen  verliert,  an  Sonfiftenj  gewinnt. 
®ie  ^aIf^t)brat*SCt)eiId^en  nel^men  nun  au§  ber  Suft  J^oi)ten^ 
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fällte  auf,  tüobei  ber  SJiörtet  binbet,  inbem  ber  bie  @anb^ 
lörner  eintiüQenbe  ^^alfbret  burdj  feinen  Uebergang  in 
foI)Ienfauren  Ä'alf  biefelben  äufammenfittet.  langfamer 
bie  SSerbunftung  be§  SBafferä  erfolgt,  je  länger  dfo  geud)' 
tigfeit  t)ort)anben  bleibt,  befto  inniger  bie  SSerfittung.  Sft 
fo  äu^erlitf)  ein  §äut(f|en  t)on  foi)Ienfaurem  ^ait  gebilbet, 
fo  fann  fid)  bie  Äol)Ienfäuerung  nad)  bem  Snnern  nur  Iang= 
fam  unb  in  langen  ^^^t^öi^^^^  t)oIIjiet)en.  2)iefe  2)ede 
f(^ü|t,  inbem  fie  bider  unb  bider  tüirb,  bie  barunter  liegenbe 
Äalffd^ii^t  üor  bem  Slu§n)afd^en  burd^  tnäfferige  Jlieber^ 
fdjläge.  ®er  @anb  üerpit  fic^  gunädift  üoüftänbig  in= 
bifferent,  nur  infotüeit  tüirft  er  mit,  al§  er  eine  ju  bebeu^ 
tenbe  SSoIumenabnat)me,  bie  beim  ^alf  allein  ftattl^aben  unb 
benfelben  riffig  mad)en  tnürbe,  öerJjinbert,  anbererfeit§  aber 
bei  ber  ftattt)abenben  SSerbic^tung  nur  um  fo  fefter  t)on  ber 
^alfmaffe  umfi^toffen  unb  äufammenge^alten  wixh. 

S)ie§ärte  be§  Suftmört el §  n^irb  alfo  üor^ 
jug§toeife  i)ert)orgebrad)t  burc^  bie  allmälige 
^uStrodnung  unb  Slo^Ienf äuerung  ober  ©ar^ 
bonifation  bes  ^alfeg,  unb  I)ierburd)  unterfd^eibet  er 
fic^  ganj  beftimmt  t)om  3BaffermörteI,  bei  n)el(^em 
im  aSaffer  unb  unter  9Kitf)ilfe  be§  2öaffer§,  im  äöaffer 
unlöelid)e  ßief elfäure^SSerbinbungen  entfte{)en. 
S3ringt  man  frifd)en  Suftmörtel  in  äßaffer,  fo  mirb  einfad) 
ba§  ^alf{)t)brat  au§gen)afd)en;  er  ift  fomit  I)ierin  al§  kiit 
unbrauchbar. 

§ierin  ber  burc^greifenbe  Unterf(^ieb  ber  SHörtel^ 
arten,  jebod^  mu^  hervorgehoben  toerben,  ba^  e§  eine  2ln= 
jat)!  SJJörtel  giebt,  too  bie  ^roceffe  mä)t  fo  f(^arf  ^)tx'ooX' 
treten,  bie  alfo  jmifdien  beiben  ftet)en,  fid)  balb  bem  einen, 
balb  bem  anbern  nähern. 

äBenu  bieg  jiinädjft  betont  mxh,  fo  ftef)t  bie§  nidjt 
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im  SBiberfprud)  mit  ber  oben  unter  3  genannten  Xtjatfac^e, 
xvit  fi($  fpäter  ergeben  tnirb. 

S.  91.  l).  5ucl^§  ben  ©rünben  ber  (grt)ärtung  be^ 
äRörtel^  nad)forfcf)te,  erfannte  er  balb  bie  bebeutenbe  StoUe, 
tt)elc^e  bie  Äo^Ienfäure  babei  fpiele.  Sn^befonbere  inter- 
effirte  it)n  bie  ^rage,  auf  bie  il^n  feine  Unterfui^ungen 
fixierten:  ob  bie  Urfac&e  ber  (Srljärtung  in  einer 
eigentl^ümlii^en,  an  ber  Suft  gebilbeten  SSer^ 
binbung  üonbafifc^  f  otilenfauremÄalf  (CaC03, 
CaO  Hg)  SU  fuc^en  fei? 

Um  ba§  Saf)r  1813  bemerfte  nämlitf)  SSicat  *)  beim 
33rennen  t)on  ^alffteinen,  tt)elcf)e  einen  fetten  ^alf  liefern, 
ba§  einige  Stüde  be§  gebrannten  ßalffteine§  bei  it)rer  95e== 
giefeung  mit  SBaffer  nic^t  gleich  bem  fetten  ^alfe  gelöfc^t 
n)urben,  unb  bafe  fie,  medö^nifcf)  ju  einem  ^uber  gerrieben, 
mit  Söaffer  angemad^t,  einen  im  Sßaffer  erf)ärtenben  SKörtel 
liefern,  ä^nlii^  ben  93?örteln  au§  l^^braulifc^em  ^a\t.  Snbem 
SSicat  biefe  ©rfctieinung  näf)er  unterfucf)te,  fanb  er,  bafe 
eine  berartige  (Sigenfdjaft  bie  bei  geringerem  Suftjutritt  unb 
unter Slnmefen^eit  t)on  ju  üiel Äot)len  fcf)U)ac^  gebrannte 
i^alf fteinftücf e  befa^en. 

3et)n  ^at)xe  barauf  t)eröffentlic^te  er  **)  neue  Seob^ 
ad)tungen,  tneli^e  er  sufällig  beim  Sörennen  üon  treibe  auf 
einem  rot^gIüf)enben  (Sifenbled^  gemacht  I)atte.  @§  ergab 
fid),  bafe  )ä)tDaä)  gebrannte  treibe,  au§  tnelc^er 
nod|  nid)t  alle  Ä'ol)lenfäure  abgefd^ieben  mar,  bei 
Bereitung  eine§  Sl?örtel^  au§  berfelben,  im  SBaffer  \)axt 
mürbe.    2)a  folc^e  fd)ma(^gebrannte  treibe  eine  23Zifc^ung 

♦)  ^te  l^ier  gegebene  t)iftorifc^e  Ueberfid^t  ift  nad)  ber  5lrbeit 
(Sd^ulalfd)enfo'^:  Ueber  ben  bafifd^  fo^lenfauren  ^alf  in  ben  ]^t)brau^ 
lijdjen  dementen,   ^ingler'^  ^ourn.  1872,  @.  205  u.  235. 
**)  Annales  de  chimie  et  de  physique.  1823,  (S.  464. 
Sivid.  Äalf  unb  ßuftmörtet.  12 
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t)on  Sle^falf  unb  fo^Ienfaurem  ^alf  üorftellte,  fo  glaubte 
Sßicat,  ba|  ein  etnfad^eS  ^umengen  t)on  treibe  ober 
reinem  Ipl^t enf auren  ^alf  ju  un gel öft^tem 
Ste^falf  einen  ©toff  bilben  fönne,  ber,  ju  einem  äKörtel 
angerül^rt,  fi^braulifd^e  @igenfdE)aften  l^aben  tüerbe.  (Sr 
mengte  bal^er  ber  treibe  Sle^falf  in  ben  öerfdjiebenften  ^Jer^ 
t)ältniffen  bei,  erreidE)te  jebo(^  feinen  ©rfolg.  ®iefe  3)iif(^ung 
jeigte  feinerlei  l^^brauliftfie  ©igenfdöaft. 

Sn  bemfetben  9af)re,  einige  SDionate  fpäter,  tnurben 
bie  9iefultate  publicirt,  m^ä)^  ber  franjöfiftfie  Ingenieur 
SKinarb  erl^alten  l^atte,  al§  er  in  öerfc^iebener  333eifeßalf== 
fteine  brannte.  S)?inarb  gab  an,  ba§  aHe  ^alffteine,  nicfit 
bIo§  bie  tl^onlialtigen,  fonbern  aucf)  bie  reinen,  gur  2)ar= 
fteHung  t)on  l^^braulifd^en  Sementen  tauglicfi  feien,  tnelc^e 
an  ©üte  englif^em  3^omancemente  nid)t  nad^ftel^en,  faß^ 
nur  biefelben  ni^t  üollftänbig  gebrannt  mürben.  SKinarb 
nal^m  an,  ba§  bei  unöoEftänbigem  33ranbe  fid)  ha\x\d} 
fof)Ienfaurer  ^alt  CaO  COg,  CaO  bilbe,  mlä)ex  bie  g^ä^ig^ 
feit  befi^t,  bei  feiner  SSertt)anbIung  in  §^brat  CaO  COg, 
CaO  HO,  im  SSaffer  ju  erl^ärten.  §iernad^  follte  man 
meinen,  ba§  bie  grage  bejüglid^  t)t)braulifcf)er  (Semente  \xd) 
fef)r  einfad^  löfen  laffe:  man  nel^me  irgenb  einen  ^atfftein, 
brenne  i^n  unüollftänbig  unb  ber  Sement  ift  fertig.  Slber 
fcfjon  im  näd)ften  3af)re  f(^reibt  SSicat ,  tneldier  nad^  ber^ 
felben  StidEjtung  f)in  Unterfucf)ungen  aufteilte,  in  ©rtniberung 
auf  bie  S3et)auptung  3Jiinarb'§:  »$D?eine  g^orfc^ungen 
t)aben  burd^au^  nid^t  bie  t)on  SJiinarb  öeröffentlii^ten  9teful* 
täte  beftätigt.  Sd|  für^te,  glauben  ju  müffen,  ba^  au§ 
einem  nur  mäfeig  gebrannten  ^alffteine  niemals,  id^  jage 
nicfit,  ein  guter,  fonbern  nid^t  einmal  ein  mittelmäßiger 
©ement  erfjalten  merben  fann.«  *) 

*)  Annales  de  chimie  et  de  physique.  XXV,  (S.  G3. 
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93ertl)ier  beftritt  gleid^fad^  bie  {)t)braultfcf)en  (Sigen^ 
fctiaften  be§  bafifdj  foI)(enfauren  S!alfe§,  inbem  er  bef)aup^ 
tete,  ba§,  tüenn  bei  unöollftänbigem  brennen  be§  Sialffteineg 
auc^  lüirflid)  eine  bem  bafifd^  fo{)Ienfauren  ^all  äljntidje 
3Serbinbung  fitf)  bilben  fönne,  biefelbe  bei  bem  2lnrüf)ren 
mit  aaSaffer  in  ^alft)t)brat  unb  fot)Ienfauren  ^alf  ver- 
fallen müfete. 

9^.  t).  5ucf)§*)  brannte  treibe  jmifdien  glü^en^ 
ben  Äol)Ien  nnb  fanb,  ba^  ber  Äalfftein  l^ierbei  eine  ge= 
n^iffe  Ouantität  ßo^Ienfäure  jnrüd  behält, 
meldte  annäl^ernb  berjenigen  SJlenge  berfelben 
entfprid^t,  bei  tneld^er  fi(^  bafifi^  lo^Ienfanrer 
^alf  bilbet.  Snbem  t).  g^nii)§  bereite  öottftänbig  gebrannten 
^alf  gnjifi^en  glül)enbe  ^ol^Ien  t^at,  bemerfte  er,  ba^ 
berfelbe  eine  ebenjoldöe  Dnantität  ^of)Ien)änre  aufnimmt, 
tüie  im  erften  g^aHe  bei  unüoßftänbigem  S3ranbe  be§  ^alU 
fteine§  au§gefc^ieben  tnurbe;  fo  ba§  bei  unöollftänbigem 
Söranbe  be§  ^alffteine§  ober  bei  Sättigung  öoUftänbig 
gebrannten  mit  ßo^Ienfäure,  berfelbe  ba§  93eftreben  geigt, 
eine  foldfie  Quantität  ^oJjlenfäure  auSjufc^eiben  ober  auf= 
junel^men,  ba^  al§  9lefuttat  bafifd^  fol)Ienfaurer  ^alf  erhalten 
mirb.  beiben  gälten  mxi  ber  ^alfftein,  fomof)!  ber 
unt)oIIftänbig  gebrannte,  U)elcf)er  xidä)  bebeutenbe  Stengen 
Äo^Ienfäure  in  jid^  ent{)ält,  al§  aud)  berjenige,  tneld^er 
fpäter  ^o^lenfäure  in  fid^  aufgenommen  ^at,  bei  feiner 
(Sättigung  mit  SBaffer  nii^t  gelöfd^t  unb  giebt  ju  einem 
^ßuber  jerrieben  unb  mit  SBaffer  angerid^tet,  einen  SRörtef, 
tneldEier  in  t)öt)erem  ober  geringerem  ©rabe  bie  gäfjigfeit 
befi^t,  im  SBaffer  ju  erprten. 


*)  gutf)§,  ©efantmelte  ©d^riften,  Tlmä^cn  185G,  S.  97 

unb  162. 
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3m  3al)re  1828  tüurben  beim  93au  be§  SSourgogner 
ßanaleS  öon  bem  Ingenieur  Sacorbere  Wöxtd  ange^ 
trattbt,  treidlet  au§  t^oni)aItigen,  jdituad^  gebrannten  ^alh 
fteinen  berettet  tnurbe.  @r  brannte  biefelben  brei  Sage 
anftatt  ad)t,  tüobei  er  l^auptfädilicf)  im  Sluge  I)atte,  Soften 
für  ^Brennmaterial  ju  fparen.  3)ie  in  biefer  SBeife  erl^al* 
tenen  3KörteI  eri)ärteten  fel)r  gut  im  SBaffer,  tuenn  auc^ 
f einerlei  2tu§fünfte  vorliegen,  in  tueld^em  ©rabe  fie  beffer 
tok  au§  ööHig  gebrannten  ^alffteinen  bereitete  SÄörtet 
gemefen  finb,  unb  ob  man  fi^  nii^t  bIo§  mit  ben  (Sigen^ 
fd^aften  be§  3Körtefö  begnügte,  um  nur  Slu§gaben  für 
S3rennmaterial  ju  fparen.  *)  99?it  2lu§nat|me  be§  l^ier  an^ 
geführten  g^afleg  erhielten  bie  burc^  SKinarb  öeröffentlid^ten 
Stefultate  tnä^renb  längerer  Qeit  feinerlei  praftif(^e  Slninen^ 
bung,  bi§  enblii^  SSill eneuöe  **)  fi(^  an  bie  iöereitung 
l)t)brauUfd^en  SKörtelS  au§  unöoUftänbig  gebrannten  ^alh 
fteinen  in  großem  SKa^ftabe  maä)tt.  @r  brannte  7  bi§  10 
^ercentS^on  entJialtenbe  ^alffteine  nidfit  öoUftänbig,  Iöf(^te 
fie,  inbem  er  fie  mit  äBaffer  befprengte,  unb  fud^te  nad^ 
SBerlauf  üon  jtuei  bi§  brei  Sagen,  möfirenb  tüeldien  fie  ficf) 
in  freier  Suft  befanben,  biejenigen  ©tüde  ^erau§,  tueld^e 
nid^t  gelöf^t  tt)aren,  t)ermal)Ite  fie  unb  benü^te  fie  aU 
Sement.  ®ie  t)t)brauHfd^en  ®igenfd)aften  biefe§  ©emente^ 
fd^rieb  SSiUeneuöe  ber  S(ntt)efenl)eit  t)on  ^ol^Ienfäure  in 
ben  unüoUftänbig  gebrannten  ©türfen  ju.  ®Ieid^tt)ie 
SKinarb  unb  SSicat,  fo  naf)m  aud^  er  an,  ba^  fid^  J)ier- 
bei  bafijc^  fo^Ienfaurer  ^alf  bilbe. 

Um  biefelbe  Qtit  na^m  man  bebeutenbe  Sefd^äbigun= 
gen  an  ben  Söafferbauten  in  Sette  unb  3JlarfeiC(e  tual^r, 

*)  Petot,  Etudes  sur  la  chaufournerie. 
**)  S8ergl.  Compt.  rend.  XXXI.  @.  55.   Siebtg  unb  ^o^- 
3a^re^^S3er.  1850,  ©.  640. 
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beren  Urfacften  in  ber  jcf)Ied)ten  33efcf)affenf)eit  be§  t)ijbrau^ 
lifcften  3KörteI§  au§  tf)onf)aItigen  ^alffteinen  lagen.  3lu§ 
biefem  Slnla^  fcfllug  SJiinarb*)  t)on  neuem  t)or,  Untere 
fud^ungen  über  unöollftanbig  gebrannte  ^atffteine  anjufteUen, 
inbem  er  annahm,  ba^  (Semente,  treidle  au§  folct)en  Kalt- 
ftetnen  bereitet  ftnb,  auSgejeidinet  ber  SQSirfung  be§  SKeer- 
mafferS  Sötberftanb  leiften  müßten. 

9tit)0t  unb  ßl^at onet)  jebodi,  n^elcfie  fic^  mit  um^ 
faffenben  Unterfucf)ungen  über  bie  S33iber[tanb§fä£)igfeit  ber 
WtöxUl  gegen  ben  ©inftnfe  t)on  ©eenjaffer  befdjäftigten  unb 
bie  Stefultate  berfelben  in  ber  fc^ä^baren  ©d^rift:  »Les 
materiaux  employes  dans  les  constructions  ä  la  mer« 
im  ^a\)x^  1856  üeröffentlid^ten,  beftritten  fogar  bie  Sfiftenj 
be§  bafifcf)  fo^Ienfauren  mM.  **) 

»@§  ift  in  Ie|ter  Qdt  üiet  üon  ben  l)i)braulifc^en 
©igenfd^aften  be§  ba[if(^  foI)lenfauren  Äalfe§  bie  Siebe 
geuiefen.  3Kan  f)at  auf  üiele  ^Bauten  ^ingen^iefen,  n^elc^e 
im  SJieere,  unter  Slntpenbung  eine§  3)Zörtet§  au§  unDolI^ 
ftänbig  gebranntem,  nod^  t)iel  ^o^tenfäure  entl)altenbem  Äalf 
^ergeftellt  tvaxm  unb  im  Saufe  nieter  3at)re  fidj  mof)!  er* 
galten  fiatten.  äJJan  fd^rieb  ben  @r^ärtung§proce^  ber 
§t)bratifation  be§  baftfd^  fofjlenfauren  ^alfeg  ju  —  einer  Sßer^ 
binbung,  beren  ©fiftenj  bie  ©Hernie  nid)t  fennt.  (S§  ift  un§ 
feine  einzige,  einigermaßen  gut  unterfud^te  ^Ijatjadie  befannt, 
tt)eld)e  un§  nötl^igen  fönnte,  bie  ©fiftenj  einer  fold^en  3?er^ 
binbung  t)orau§äufe|en,  unb  tdiv  glauben,  baß  bie  (Srl^ärtung 
ber  SKörtel  in  biefem  galle  genügenb  erf(ärt  ttjerbe  burdE) 
folgenbe  ©rtnägungen :  SDie  benü^ten  ^atffteine  fonnten  in 
geringem  SSerf)ältniß  Z\)on  unb  ^iefelerbe  in  g^orm  t^on 

*)  Annales  de  chimie  et  de  physique.  1853,  ©.  1^8. 
**)  Kivot  et  Chatoney,  Considerations  generales  de  la  com- 
position  de  mortiers.  Paris  185G,  (5.  45. 
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feinem  Cuarjfanb  enthalten.  $8ei  unöoHftänbigem  Söranbe 
wxlkxt  ber  ßalf  nur  einen  2;^eil  feiner  Äo'glenfäure  unb 
öerbinbet  fic^  mit  ^iefelerbe  nnb  X^onerbe,  tüobei  er  ein 
^alffilicat  unb  Stiumnat  bitbet.  ©er  in  foli^er  äöeife  ge- 
brannte ^atfftein  entölt  folglich  ^alffilicat  unb  Stfumnat, 
eine  unbebeutenbe  2Kenge  5le|falf  unb  fol)Ien)auren  ^alf. 
®er  unöollftänbige  Sranb  mx  bal^er  bie  §auptbebingung 
ber  §t}braulicität  be§  ßalffteine§,  benn  er  beließ  ben  größeren 

be§  ^alfe^  in  SSerbinbung  mit  ^o^Ienfäure  unb  fteUte 
ba§  erforberIi(^e  SSer^ältni^  jmifcfien  bem  geringem  Duan= 
tum  an  %^)on  unö  bem  in  geringer  3Kenge  fi(^  bilbenben 
2te|falf  t)er;  ein  folc^er  ^atfftein  fteHt  nad^  bem  unöoH^ 
ftänbigen  brennen  fomit  ein  ©emifd^  t)on  freiem  fiefel^ 
fauren  ^alf  unb  l)^brauliftf)em  ^alf  bar;  ein  berartigeg 
©emifd)  fann  aber  unter  günftigen  JBebingungen  unter 
SBaffer  erhärten.  2)iefe  ©rflärung,«  fa^rt  9iit)ot  fort, 
»fönnte  nur  burd^  genaue  5lnalt)fen  unöoüftänbig  gebrannter 
S^alffteine  tniberlegt  tnerben,  fall§  burd^  biefeben  bie  t)oII= 
ftänbige  Slbtüefenl^eit  ton  Siefeierbe  bargetfian  mürbe,  unb 
felbft  in  biefem  g^aHe  toirb  man  bem  bafifc^  fol^tenfauren 
Salf  feine  l^tjbraulifdien  ©igenfi^aften  guftfireiben  fönnen.« 

@§  mürben  eine  9tei^e  Unterfud)ungen  unternommen, 
um  bie  ©fiftens  biefe§  bafifd^  f oI)Ienfauren  SalfeS  in  älteren 
unb  neueren  Sßörteln  nac^jumeifen  ober  ju  verneinen. 

353.  aSaltace*)  fonnte  in  antifen,  1600  big  3000 
Sa^re  alten  3}iörteln  feinen  bafifdE)  fot)Ienfauren 
S'alf  auffinben.  3f)re  3^fammenfe|ung  mar  eine 
äu^erft  t)erfc^iebene.  @o  entt)ielt  ein  folc^er  t)on  ber  (£^eop§- 
^tjramibe  81-5  bi§  82-9  ^ercent  mafferl)altigen  fd^toefet^ 

*)  tnapp,  ;13uftmörtel  in  §ofmamt*^:  ^43erid)t  über  bie  (Snt^ 
tuicfelmig  ber  tf)em.  ^i^^^ft^^ie.  581. 
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jauren  kalt,  anbere  entt)tetten  fo^Ienfauren  fialf,  j.  99.  ein 
fold^er  eine§  Xentpel^  in  ^entelifon  gegen  87  ^ercent.  2)er 
l^ärtefte  unb  befte  t)on  allen  ftammte  au§  einer  Stempel^ 
ruine  üon  Sarnaca  anf  6t)pern  nnb  entl)ielt  47  ^ercent, 
ein  anbetet  an§  einet  t^önetnen  SSSaffetleitnng  entt)ielt  92 
^etcent,  ein  altgtiediifd^et  SJJöttel  t)on  bet  $nt)E  82  ^ercent. 
®ie  alttömifd^en  SWöttel  geigten  tn  i|tem  ®et)att  an  fof)Ien= 
fautem  ^alf  groBe  SBetfd^iebenl^eiten:  ein  fo((f)et  t)on  ber 
SSilla  §abrian§  bei  Xiüoli  enthielt  27  $etcent,  t)on  ben 
latinifd^en  ©täbern  bei  3?om  32  ^etcent,  au§  einer  3Jfo]aif 
bet  ßaracaHa=93äber  gegen  43  ^ercent.  gaft  alle  ber  genannten 
SJJörtet  entf)ielten  ettnag  Iö§lidE)e  ßiefelerbe. 

3ur  (Sntfdjeibnng  fam  bie  3^rage  enblic^  itt  neuerer 
Qnt  burtf)  bie  Unterfud^ungen  @(i)ulatf(f)enf *) 
ujelt^e  bejtnedten,  Derfdiiebene  SBege  ber  ©arftellung  be§ 
bafifd)  fof)Ienfauren  J^alfe§  ju  tierfuc^en  unb  bann  bie  ettna 
erl^altene  SSerbinbung  auf  i^re  (Sigenfc^aften  ju  prüfen,  alle 
feine  95erfuci^e  ergaben  aber  nur  negative  9?efultate.  ®a 
nun  nacJ)  ©(f)uIatfrf)enfo: 

1.  ®ie  S8erfucf)e  üon  9Sicat,  3Kinarb  unb  9tod^e  nid}t 
berart  genau  unb  au§füf)rlid)  finb,  tnie  fie  jur  ^itnerfennung 
ber  einen  ober  ber  anberen  SSerbinbung  in  ber  ©Hernie  nott)= 
njenbig ; 

2.  ba  bie  ©Eiftenj  Don  bafifd^  fo{)Ienfaurem  kalt  nic^t 
bem  ßtiarafter  be§  ßalfeg  entfpric^t,  toeldier  mit  jmei- 
bafifdtien  ©äuren  feine  bafifd^en  ©alje  bilbet; 

3.  ba  mele  S^emifer  Ujie  9tit)ot,  Sert^ier  u.  St., 
bie  ©jiftenj  ton  bafifd^  fof)Ienfaurem  ßalfe  leugnen,  fo 
muB  man  mit  SRücffic^t  auf  feine  SSerfudje  ju  bem  9iefultate 
fommen:  ba^  fein  bafifc^  fotilenfaurer  kalt  al§>  d^emifc^e 


*)  ^ingler*^  Sourn.  1872,  6.  205  u.  335. 
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SSerbinbung  bei  untJOÜftänbigem  33mnbe  t)on  ^alffteinen 
fic^  bilbet. 

aaSie  bie  oben  bereits  angebeuteten  einzelnen  ^^afen 
b€r  ©rprtung  be§  SuftmörtelS  öerlaufen,  fui^te  2öoIter§*) 
bnxä)  eine  3leil^e  öon  SSerfnd^en  barjut^un,  tt)el(^e  fi(^  über 
ba§  Sln^iel^en,  bie  ^oJ)Ienfänerung  2C.  verbreiten  unb  ein 
gutes  S3ilb  ber  in  93etrad^t  fommenben  Sßorgönge  genjä^ren. 
335oIter§  fteHte  feinen  ju  unterfuc^enben  SÄörtel  bar  auS 
1  ®en)ict|tstt)eit  gebranntem  ^alf, 
3        »  333affer, 
6        »         trocfenem  ©anb, 
einem  ©emenge,  tneld^eS  ber  ^rayig,  m  man  1  95oIumen 
eingefum:pften  breiigen,  gelöfd^ten  ^alf  (mit  ettna  70^ercent 
aOSaffer)  unb  2  SSoIumen  @anb  nebft  3  bi§  5  ^$funb  äöaffer 
auf  ben  ßubiffu^  antpenbet,  fe^r  na^e  fommt. 
SBoIterS  unterfdbeibet 

1.  ®a§  Slngielien  ober   Stbbinben  be§  Suft^ 
mörteU. 

SBurbe  SKörtel  in  eine  ©laSrö^re  eingef^moljen,  fö 
blieb  berfelbe  aud^  nod^  nad^  längerer  Qtit  unöeränbert :  er 
jog  ni(f)t  an;  bie§  gefd^af)  iebod^  im  luftleeren  Staume  ober 
in  fo!)Ienfäurefreier  Suft,  tnorauS  folgt,  ba§  baS  3ln  jiel^en 
eine3^olgebe§2lu§tro(fnen§,  be§  langfamen  SBaffer* 
oerlufteS  ift,  tooburc^  bie  feinen  Äalftl^eild&en  einanber  nätier 
rüdfen.  **) 

2)iefe  Slbl^äfion  mit>  felbft  burd^  3^9^^^  f^^^^" 
fa^en  ©anbmenge  nicfit  aufgef)oben.  S3ei  ©ebrand^  be§ 
SJiörtelS  tt)irb  ba§  SBaffer  inxä)  ben  ©tein  nod)  rafdier 

*)  S)ingler^§  Sourn.  1870,  ©.  343. 
**)  Sa^rb.  b.  Saugern.  1870,  ©.  197. 
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entjogen,  ba§  Slnjietjen  erfolgt  fc^neller;  gelöfd^ter  Stall 
o^ne  ©anb  jeigt  ba^felbe;  SKörtel,  ben  man  burd) 
^ufammenreiben  t)on  trocfenem  gebrannten  ^alf  mit  Sanb 
unb  nacf)trägli(f)em  SIBaffergufa^  barfteQte,  jeigt  gar  feinen 
ßufamntenl^ang  unb  ift  ate  folc^er  unbraud^bar. 

II.  aSerl^alten  gu  ÄoI)Ienf äure. 

2BoIter§  ftellte  nun  eine  5RetJ)e  9Serfud)e  an,  um 
bie  Spenge  ^oI)(enfäure  ju  ermitteln,  bie  ein  gen)iffe§  Cuan^ 
tum  Don  frifdiem^üiörtel  in  beftimmter  Qdt  au^ 
junel)men  vermöge,  tnorauS  fitf)  ergab,  bafe  bie  Slufna^me 
t)on  ^o^lenfäure  au§  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  ttjeit  bebeuten^ 
ber  mar  at§  in  reiner  ßo^Ienfäure,  ba^  ferner  frifdE)er 
Sßörtel  faft  gar  feine  ^o{)tenfäure  abforbirt  unb  ba^felbe 
aud^  ftattfinbet,  menn  man  bloßen  ^alfbrei  oI)ne@anb  anmenbet. 

finbet  alfo  bie  Slufna^me  ber  Äot)Ien= 
fäure  burd^  ben  9D?örteI  auc^  im  3^ft^i^^^ 
SrotfnenS  ftatt. 

©in  SDiörtel,  ber  > angezogen«  l^atte,  fo  bafe  er  etma 
nodö  i)t:ei  fünftel  be§  anfängli^en  333affer§  befa^,  l^atte  in 
gleid^en  ^t^^  viermal  fo  t)iel  ^ot)Ienfäure  ab* 

forbirt,  jebod^  nur  bann,  menn  er  meiter  auStrodEnen  fonnte. 
3Burbe  il^m  Ie^tere§  nic^t  geftattet,  fo  t)erf)ielt  er  fid^  mie 
frifdE)er  SKörtel. 

©d^arf  au§getrodneter  frifc^er  3J?örteI,  mit  SBaffer 
geträntt  bi§  jur  Sättigung  (90  2;J)eife  SBaff er  auf  10  Sbeile 
^alf),  jeigte  in  ber  Suft  ba^felbe  SSer^alten  mie  frifd^er 
9ÄörteI,  nal^m  aber  in  reinem  ^ofjlenfäuregafe  ba^felbe 
fräftiger  auf;  fd^arf  getrotfneter  3KörteI,  in  atmofpbärifd^e 
Suft  ober  ungetrod^nete  ßol)Ienfäure  gebrad^t,  nal^m  bie 
^to^Ienfäure  fe^r  rafd^  auf,  bamit  aber  aui^  gleicfijeitig 
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aSaffer.  Slalfbrei  jeigte  unter  gleid)en  9Sert)äItniffen  ein 
ganj  äf)nUd)e§  3Serf)atten. 

2tu§  btefen  S5erfuc^en  äie^t  SSerfaffer  folgenbe  @tf)lüffe : 

i^xi\6)  atigemacf)ter  Wöxtd  nimmt  bet  üoßem  SGBaffer^ 
geaalt  nur  ©puren  t)on  ßo^Ienfäure  auf  (nid^t  über  Vs 
^ercent);  bie  2lufnat)me  finbet  erft  [tatt,  tüenn  ber  SÄörtel 
trodnet;  fte  erfolgt  langfam,  tuenn  er  langfam  trodnet,  fie 
erfolgt  rafc^  (an  ber  Suft),  toenn  er  rafi^  trodnet.  Slutf) 
angebogener  SJJörtel  (mit  %  ^ercent  be§  anfänglid^en  2Baffer== 
gemaltes)  jeigt  gleid^e§  S5erl^alten,  obtt)ol)I  bie  2lufnaf)me  im 
2Infange  ettt)a§  ftärfer  erfolgt.  Sie  Slufna^me  ber  ßo]^Ien= 
fäure  gefcE)iet)t  nie  fd^neHer,  al§  bie  aCtmälige  2ßaffer-SSer^ 
bunftung  ftattfinbet.  S)ie  Slufna^me  ber  ^o^Ienfäure  hnxd) 
ben  Wlöxtd  tüixb  alfo  toefentlii^  burtfi  beffen  2ßafferget)alt 
beftimmt;  bie  SRenge  ber  ^ol^tenfäure  in  ber  umgebenben 
S{tmof)}^äre  J)at  nur  untergeorbneten  ©influ^.  (Siu  S3rei 
üon  gelöfd^tem  ^alf  of)ne  @anb  jeigt  bagfelbe  SSerl)aIten. 

Sebenft  man,  ba^  ßaltoaffer  bie  ^o^Ienfäure  rafd) 
unb  fräftig  angießt,  fo  erfc^eint  e§  befremblic^,  bafe  ein 
©emeuge  t)on  @anb,  ßalf^t)brat  unb  SSaffer  fid^  anber§ 
öerl^ält;  bie  Urfai^e  fdjeint  barin  ju  liegen,  ba^  »^oi)Ien^ 
fäure  in  bem  breiigen  SKörtel  nicf)t  fo  bemeglic^  ift«.  S)ie 
§aut  t)on  fol^Ienfaurem^alf,  mit  tnelc^er  ficb  frifi^  bereiteter 
^alf  fogteic^  überjietjt,  f(f)ü|t  ba§  barunter  liegenbe  wx 
mikxtx  ^ot)Ienfäure^2lufna^me,  tt)ät)renb  ber  auf  ber  Dber= 
fläd)e  be§  Äalftt)affer§  entftanbene  9lieberfcf)rag  t)on  fot)Ien=^ 
faurem  ^alf  forttoä^renb  unterfinft  unb  bie  ^ol^Ienfäure 
neue  2tngriff§punfte  ert)ält. 

SSerfaffer  glaubt  fid)  bered)tigt,  anjunel^men,  baß  ba§ 
Ä^alft)t)brat  feine  gasförmige,  fonbern  nur  in  33Saffer  gelöfte 
Ä'ot)Ienfäure  aufnimmt;  bamit  ftimmt  überein,  ba§  ba§ 
2Baffer  nid^t  alg  S)amt)f,  fonbern  nur  al§  flüffige§  einmirft. 
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2)ieÄo^tenfaure=2l6forption  t)ängt  ah  üon  ber  aBaffermenge, 
tneil  nur  bei  geringer  SJienge  öon  ungebunbenein  2Baffer 
jttjifd^en  ben  SJalft^eilc^en  nte^r  2(ngriff§punfte  für  bie 
^oljlenjäure  bleiben.  S)te  Slufna^me  erfolgt  bann  mit 
größter  ©nergte,  tnenn  ber  SBafferge^alt  1  *jßercent  be§ 
SKörtefö  ober  nod)  tüeniger,  etnja  ^/^  ^ercent. 

III.  ©d^tufef olgerungen  über  ba§  (Srl)ärten  bee 
aJlörtetS. 

©iefetben  finb  au§  öorftefienben  Seobad&tungen  leicht 
erficf)tlid|.  2Infang§  finbet  nur  Srocfnung  be§  SJiürtelö 
ftatt;  biefelbe  fd^reitet  fort,  bie  S'alftt)ei(d^en  rücfen  einanber 
näl^er,  bie  Stbpfion  tritt  in  SSirffamfeit,  bie  Z^)cild)en 
f)a\kn,  ber  3J?örteI  l}at  angezogen.  35on  nun  an  beginnt 
bie  3lufna!)me  ber  ^ot)Ienfäure,  bie  t)orf)er  nur  oberftäcf)tid) 
ftattfanb,  ftärfer  unb  einbringlid)er  ju  toerben,  mit  i^r  meiert 
jid)  bie  g^eftigfeit  unb  §ärte  (9^i|barfeit).  ^eim  legten 
<Stabium,  ber  fteinigen  @r{)ärtung,  tritt  bie  eigentlid)e 
^of)Ienfäuerung  ein,  bie  burd^  Slbl^äfion  aneinanber  gelagerten 
Mft)t)brattf)ei((^en  tnerben  ju  einer  einzigen  SJiaffe  öon 
foI)Ienfaurem  ßalf  t)erf(^moIjen. 

§ier  tüirft  bann  bie  3(b^äfion  jtuifcf)en  fol)Ien{aurem 
Ualt,  ©anb  unb  SKauerfteinen  fräftig  mit.  2}a§  Sln^ielien 
t)e§  9JiörteI§  ift  unerläpd^e  SSorbebingung  für  ba§  ©r^ärten 
^u  ©tein,  bamit  bie  ^alft^eildjen  erft  einanber  na^e 
gebrad)t  unb  burc^  ben  enifte^enben  fo^Ienfauren  ^alf  üer^ 
fittet  n:)erben;  ber  ®ru(J  be§  ä)Zauern)erfe§  auf  bie  ^aih 
fc^id)ten  njirft  für  bie  9iä^erung,  mithin  auc^  für  bie  (£r^ 
Härtung  günftig. 

Sie  2Jerfteinerung  be§  9JJörteI^  berufjt  alfo 
in  it)rer  erften  $^afe 

auf  bem  med)  anif  d)  en  58organge  ber 


188 


Suftmörtel. 


©r^ärtung,  tüelcfter  bie  Äalf tl)ei{ d)en  in 
unmittelbare  SSerül^rung  bringt; 
in  i^rer  jtoeiten  ^^afe 

auf  bem  ^emifdien  5ßroceffe  ber 
Sol^Ienf äuerung ,  tüel^er  bie  na^ege^ 
brad)ten  Sl^eild^en  ju  einem  ©anjen  t)er=^ 
fittet. 

9^Td)t  minber  fpielt  bie  Qtit  bei  ber  (Sr^ärtung  eine 
9toIIe.-  ®ie  ^ol^Ienfäuerung  öolljiel^t  fid)  nur  aQmäfig  unb 
langfam;  nacö  Sal^rl^unberten  geigt  fid^  SÄörtel  im  Innern 
ber  äJiauern  nocf)  ftarf  cauftifc^.  §at  bie  ßo^Ienfäure  an 
irgenb  einer  ©teile  tt)eniger  3^*^^^*,  fo  bleibt  aud^  bie  @r* 
f)ärtung  in  auffaßenber  SBeife  jurüd.  (Snblic^  gefeilt  \xd) 
f)ierju  notf)  ein  fecunbärer  ergänjenber  $roce§,  eine  fd^njad^e 
2luffdf)Iie^ung  beS  QuargjanbeS  unter  Silbung  t)on  Silicaten. 

2)iefe  ©ilificirung  tritt  ein  burd^  bie  ben  ©anb  be- 
gleitenben  felbfpat^igen  ©efteine,  SSerbinbungen  üon  fiefel* 
faurem  S;t)onerbe==2lIfaIi ;  ebenfo  burd^  ©inftuB  felbfpat^^ 
Iialtiger  SSaufteine  auf  ben  ßalf.  35er  Sle^falf  tvixlt  bei 
(Segentnart  t)on  SBaffer  auffdjlie^enb  auf  biefe  Silicate  unter 
Slbfd^eibung  t)on  Sllfalien  unb  S;f)onerbe.  2)ie  fidE)  löfenben 
Sle^alfalien  tt)irfen  nun  auf  bie  Sfiefelfäure,  ful^ren  biefe  in 
lö^Iidöe^iefelfäure  über,  unb  biefe,  \omt  bie  abgefd)iebene 
Xfionerbe  unb  ber  nod)  Dorl^anbene  Sle^falf  bilben  ^alf= 
S;f)onerbe=©iIicate,  bie  er^rten  unb  bie  $0?örteIt]^eild^en  feft 
oertitten.  S)iefe  ©ilicatbilbung  bauert  fo  lange  fort,  al§ 
ber  SKörtel  g^eud^tigfeit  unb  freien  Sle^falf  entl^ält,  bi§ 
bat)in  fteigert  fid^  aud^  bie  geftigfeit  beSfelben,  ber  3Körtel 
ift,  n)ie  man  fagt,  tl^ätig.  §ört  bie  ©ilificirung  auf,  fo 
ift  ber  3«örtel  tobt. 

2Iuf  bie  t)on  SBoIterS  jule^t  I)ert)orgeI)obene,  üon 
un§  frül^er  angebeutete  ©ilificirung  toar  bereite  öon  t)er== 
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fc^iebener  Seite  aufmerffam  gemacht  tüorben.  ^^tßerbings 
tjatte  man  auf  ®runb  ber  in  alten  2Äörtetn  natf)gen)iefenen 
Sötengen  fiefelfauren  Äalfe^  angenommen,  baß  ber  Sle^falf 
im  ©tanbe  fei,  Qnarjfanb  in  bie  lö§Iicf)e  gönn  überju^ 
füllten  unb  bamit  fiefelfauren  Ä'alf  ju  bilben.  @rft  fpäter 
erfannte  man,  ba^  jold^e  Äiefelfänre^SSerbinbungen  ftet§  nur 
bann  entftet)en,  tücnn  ber  ©anb  @ef (^ieberefte 
feIbfpatI)iger9ÄineraIien,  ober  menn  bie  S8au^ 
fteine,  mit  tt)elcf)en  ber  äJiörtel  in  58erüt)rung 
f  a  m ,  f  0  I  e  entl^alte.  SDiefe  ©oppelüerbinbungen  (fiefeU 
faure  S^onerbe,  fiefelfaure  Sllfalien)  lt)erben  bann  öon  bem 
Sle^falf  in  oben  angegebener  äBeife  aufgefc^foffen  unb  erft 
bie  fid^  au§fd)eibenben  Sle^alfalien  tö)en  einen  Zijtil  ber 
iiiefelfäure  be§  OuarjfanbeS,  meldie  nun  mit  2(e^falf  unb 
Sfionerbe  ein  ^aI^2:^onerbe=©iIicat  bitbet,  tt)a§  bie  in  un^ 
mittelbarer  9iäi)e  befinblid^en  SJiörtelfitte  ungemein  feft  an= 
einanber  fittet. 

©d^on  1861  ^ublicirte  Qinxtt'^)  bie  9teiultate  einer 
Slngal^I  SSerfud^e,  au§  n:)elcf)en  erfid^tlid^,  ba^  man  jmeierlei 
Suftmortel  ju  unter)(^eiben  l^abe,  nämlid): 

1.  2lu§  benfelben  SKörtelfubftansen  tön^ 
nen  j|e  nad^  il)rer  t)erf (^iebenen  ted^nifcben 
§anbt)abung  unbSSerttjenbung  unb  unter  öer^ 
fdE)iebenenatmofp]^ärifd^en@infIüffen3J?örtel 
mit  blofeem  ^alf binbemittel  unb  3J?örteI  mit 
2;i(on  =  ßiefeI*^aIfbinbe mittein  entfte^en. 

2.  ®ie  a^örtel  mit  blofeem  Äalfbinbe-^ 
mittel  finbtoeniger  feft  unb  iüiberftanb^fäl^ig 
al§  foI(^e  mit  2;i)on^^iefeI  =  ^aIfbinbemitteI 


*)  ^Berliner  33au5eitung  1861,  8.  55,  59.  ^a^rb.  b.  ^^augcro. 
1870,  ®.  199. 
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unb  für  unüollf om mene ,  unter  ungünftigen 
$8er]^ältniffen  entftanbene  ju  l^alten. 

3.  ?iura«örtelTnit2I)on^i%iefeU^aIfbinbe^ 
mittel  finb  al§  öoUf ommene  ju  betrad^ten  unb 
auf  tl^re  S3tIbungiftbei9J?örteIberettung  J)in^ 
S  u  a  r  b  e  { t  e  n. 

Slu§  biefen  SJiatfad^en  erftärt  e§  ftcf),  tüegtüegen  e§ 
üort^eil^aft  unb  in  ber  ^raji§  aud^  gebräud)Iid^  ift,  ben 
Suftmörtel  mit  (Sementen  ju  t)ermif(^en,  um  i^m  ju  biefer 
normalen  ©rprtung  ^u  öerl^elfen.  33ei  bem  23au  be§  Sörfen^ 
gebäube§  in  Serltn  l^at  man  mit  bem  beften  ©rfolge  einen 
Wtöxtd  angemanbt,  tüeli^er  auf  4  Sonnen  gebrannten  ßalf 
1  2:onne  ^ortlanb^Kement  entt)ielt.  S)er  ßalfmörtel  unb 
Der  (Sementmörtel  n^erben  beibe  für  fid^  bargeftellt  unb  bann 
in  biefem  SSerl^ältni^  gemifd[)t.  Sei  ben  (Sifenbal^n^  unb 
Sunnetbauten  ber  ©tretfe  ßö(n=S3ingen  gebraudjte  man  einen 
9KörteI,  tDeld^er  jufammengefe^t  mürbe 

1.  au§  einem  Suftmörtel,  befte^enb  au§  1  Stieil  ^atf 
unb  3  Streiten  ©anb, 

2.  au§  einem  3^obin'f(^en  ^ortfanb^Sement  mit 3  Steifen 

@anb. 

$Jiac^  95erfud)en  t)on  SKanger*)  ergab  fid^  ba§ 
günftigfte  9tefultat  in  Sejug  auf  g^eftigfeit  unb  3^it  ber 
(£rf)ärtung,  menn  er  ^alfbrei  mit  ^ortlanb^Sement  t)er^ 
mifdE)te. 

3.  SSertpeftimmuitfl* 

2le{)nli(f)  mie  neuerlich  t)on  9Sereinen  unb  6ement= 
fabrifanten  ?lormen  für  bie  äBertpeftimmung  ber  (Semente 

*)  SBerltner  SBaugeitung  1859,(5.  534.  ©ottgetreu:  ^f)t)\i\d}e 
unb  d^emifc^e  S3efdiaffen{)eit  ber  Baumaterialien,  ©.  504,  505. 
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aufgefteUt  unb  angenommen  tvoxhtn  finD,  t)at  man  and) 
fold^e  für  biejenige  be§  ^alfe§  in  SSorfd)Iag  gebrad)t. 

5.  2Bagner*)  n)ünf(i)t  junäd)ft  eine  glei(i)e  33 er^ 
fauf^einl^eit  be§  ^alfe§  eingeführt,  unb  jtnar  bie  nad) 
®en)i(f)t  bei  ungelöfd)ter,  nad}  9Jca^  bei  gelöfc£)ter  3Baare. 
2)ann  mufe  auf  bie  Clualität  gerücffitf)tigt  merben.  Slüer^ 
bing§  feien  Iiierju  no^  eine  Slnja^I  9Serfud)e  erforberfic^, 
tüeld^e  fic^  bejiel^en  müßten: 

1.  2Iuf  Unterfud^ung  be§  ©e^alte^  an  ßiefelfäure, 
Xf)onerbe  unb  SKagnefia. 

2.  Stuf  Slbtöfc^ung  eine§  beftimmten  @ett)id)te§  Salf 
^alfbrei,  9^otirung  be§  £luantum§  gebraud^ten  Söi*d)= 

roafferS  unb  a^effung,  nac^bem  ber  ^alf  fo  tneit  troden  ift, 
ba§  fid)  9iiffe  in  bemfelben  bilben ,  enblid)  5lbfiebung 
ber  nid^t  jerfaüenen  ^alffteine  bei  l^tjbraulif^em  ßalf  unb 
(Ermittelung  be§  braui^baren  ^atfpuberg,  fotDie  ber  unlöfdf)^ 
baren  9iüdftänbe  mä)  @etDid)t. 

3.  Slnfertigung  t)on  ^robeför))ern  bei  öerfd^iebenen 
Sanbjufä^en  ((Sement^5RormaIfanb)  unb  ^^^^^ife^^^Öf  ^^fp- 
^erbrüdung  berfelben  nach  üerfd^iebenen  ^^it^^umen. 

4.  3^f^^^^^^ft^Qi^^9  fämmtIidE)er  S^efultate. 

9^ad)  @  t  i  n  g  I  **)  hängt  bie  ®üte  eineg  i^alfeg  für  bie 
äÄörtel^g^abrifation  in  le^ter  Snftanj  öon  ber  2Jienge  SBaffer 
ab,  bie  ba§  ©aIciumojt)bh^brat  ju  binben  vermag,  be^ 
bingt,  ba^  bie  ®id)te  eine§  ^alfbreie§  um  fo  fleiner  ift,  je 
mehr  SBaffer  er  führt  unb  je  beffer  ber  Äalf  ift. 

äBenn  man  baher  ermittelt,  toie  t)iel  ®  e== 
n)icht§th  eil  e  333  affer  ein  beftimmten  Guantum 
gebrannter  ßalf,  beffen  ©id^te  im  SlHgemeinen 

2:^oninb..3tg.  1877,  ©.  295. 
**)  Deft.^ung.  Zi^omaax.Siedjn.  1869,  '^Ix.     9,  10. 
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ju  2*2896  ober  runb  ju  2-3  genommen  njerben 
lann,  aufjnnelimen  vermag,  um  einen  bünnen 
ÄalfBrei  beftimmter  ©onfiftenj  ober  S)id^tegu 
bitben,  fo  lä^t  fid^  au§  ben  erl)altenen  S)aten 
bte  SS  olum  ent)  ergrö^erung  be§  betreffenben 
gebrannten  Äalte§  berechnen.  S)er  fel)r  unbeftimmte 
Slu^brud  »(Sebeitien«  Iä§t  bann  in  einen  bestimmten 
^at)Ientt)ert]^  umfe^en. 

gür  bie  2)icf)tenbe[timmung  f dalägt  ©tingl  folgenbe 
öon  il^m  meJirfadE)  probirte  SKettiobe  öor: 

2luf  ben  Stanb  eine§  23ed)erglafe§  öon  circa  %  ßiter 
3n{)alt  tt)irb  ein  au§  flachen,  bünnen  ^oljftäbdien  geformte^ 
^reuj  aufgepaßt,  in  mlä)m  ein  in  eine  @pi|e  geformter 
S)ra]^t  t)on  etma  50  SKiQimeter  Sänge  berart  befeftigt  ift, 
ba§  bie  ©pi^e  fenfred^t  nadi  abtt)ärt§  ftel^t.  S)iefe  ©pi^e 
bient  al§  SÄarfe  unb  bejei^net  bie  §öt)e  ber  233affer==,  refp. 
Äalfbrei'Dberfläi^ e.  5Da§  ßreuj  jammt  ber  ©pi^e  fann  t)om 
9ianbe  be§  S3edf)erglafe§  abgehoben  merben. 

2Kit  §ilfe  biefe§  2(pparate§  t)erfäl)rt  man  bei  ber 
©ic^tenbeftimmung  folgenberma^en : 

SKan  miegt  ba§  reine  getrocfnete  S3ec^ergla§  jammt 
Ärenj  unb  einem  bünnen  ®Ia§ftabe.  S)a§  @en)id)t  fei  a. 
§)ierauf  füQt  man  ba§  93ed)ergla§  mit  reinem  SBaffer,  inbem 
man  baefelbe,  um  ba§  ©pri^en  ju  t)erf)inbern,  an  bem 
@Ia§ftabe  l^erabgiefet  unb  biefen  anfangt  mit  bem  unteren 
@nbe  an  bie  SBanb  be§  ^ec^ergtafeS  legt.  SJian  füllt  nun 
fo  t)iel  SEBaffer  f)inein,  bi§  bie  Dberpäd)e  be§felben  genau 
bie  S)ra^tfpi^e  berüf)rt.  §ierauf  miegt  man  ba§  mit  SBaffer 
gefüllte  33e(^ergla§.  S)ie§  ©emic^t  fei  b. 

b— a=w  ift  ba§  ®ett)idE)t  eine§  beftimmten  3SoIumen§ 
2Baffer.  §ierauf  entleert  man  ba§  Söec^ergla^,  trodnet  ba§^ 
felbe  üoüftänbig,  ebenfo  ben  ®Ia§ftab  unb  füllt  nun  mit 
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§ilfe  be§  ©lasftabe^  ben  bünnen  Staltbxti  in  ba§  SSed^er== 
Qia^,  tüobei  man  üorftc^tig  ben  Äalfbrei  allmälig  in  ba§^ 
felbe  bringt  nnb  jebeSmal  gegen  eine  tneid^e  Unterlage  fanft 
naä)  abmärtg  ben^egt,  um  bie  ^orijontalfteHung  ber  Dber^ 
ftä(^e  ju  betnerfftelligen  unb  ju  üer^inbern,  bafe  Suftblafen 
fic^  in  bem  ^alfbrei  fangen. 

SJJan  fät)rt  nun  auf  biefe  Hrt  mit  bem  güUen  fo 
lange  fort,  bi§  bie  fjorijontale  Dberfläd)e  genau  tvk  frü{)er 
gut  ®raf)tfpi^e  reicht.  ®ann  tniegt  man  ba§  S3ed)ergla§ 
jammt  ^atfbrei.    S)a§  @etr)icf)t  fei  c. 

c  —  a  =  k  ift  ba§  ©etnid^t  be§  ^alfbreieS,  ber  ba^felbe 
58oIumen  erfüßt,  n)eld£)e§  ba§  SBaffer  einnimmt,  beffen  @e* 
n)ict)t  w  ttjar. 

^  =  d  ift  nun  bie  SDid^te  be§  ^alfbreieS.    2)a  man 

l^ierbei  mit  größeren  SKengen,  gegen  200  ^ubifcentimeter  ar= 
beitet,  fo  fallen  biefe  3^^^^^  f^^)^  genau  au§.  §at  man 
gteii^jeitig  ba§  ©efammtgetnid^t  beftimmt,  n)elc^e§  ber  ge^ 
brannte  ßalf  unb  ba§  jur  23ilbung  be§  ^alfbreie»  nott)= 

p 

njenbige  233affer  befi^en  —  e§  fei  P  —  fo  ift  =Vba» 

Volumen  be§  SalfbreieS,  tt)elcf)e§  ein  beftimmte^  Quantum 
gebrannten  ^alfe§  liefert 

9Äit  §ilfe  biefer  ®aten  fann  bie  ®üte  jebe^  Salfe§ 
raf(^  unb  im  üorl^inein  genau  beftimmt  werben  unb  fie  ge-- 
n)ä^ren  einen  genauen  ©inblirf  in  bie  9iatur  be§  gebrannten 
^alfe§. 

2Ba§  bie  geftigfeit  öerfc^iebener  Suftmörtelarten  an* 
betrifft,  fo  liegen  barüber Unterfuc^ungen  öon  9ionbeIet, 
3iuref  u.  21.  üor. 

3tüicf.  Äalf  mib  ßuftmörtel.  13 
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'^ad)  9lonbeIet  ergiebt  fid^  bie  ©rudfefttgfeit  gut 
erl^ärteten  9JiörteI§  auf  25  Duabratceutimeter  gläd^e : 

S3ei  Äalfmörtet  mit  gtujB^anb,  fpec.  ©etütd^t  1'63 
767  Kilogramm; 

bei  ßalfmörtel  mit  glufifanb,  f^)ec.  ©etüid^t  1*89 
1048  Kilogramm; 

bei  ^alfmörtel  mit  ©rubenfanb  bereitet,  fpec.  ®e^ 
tüic^t  1-59,  1017  Kilogramm; 

bei  ßatfmörtel  mit  ©rubenfanb  bereitet,  fpec.  @e* 
tt)idjt  1-9,  1406  Kilogramm. 

S)ie  ©tärfe,  mit  tuelcfier  ber  ert)ärtete  äJiörtel  an 
$8ru(^^  unb  3i^9^'^ft^i^^^  anl^aftet,  ift  fefir  bebeutenb  unb 
überfteigt  bie  G^ol^äfion  feiner  eigenen  %\)tilä)tn, 

Sie  Slejultate  QinxeV§>  über  bie  S)ru(ifeftigfeit 
öerfd^iebener  SJtörteli orten  finben  fidö  in  folgenber  STabeüe 
jufammengefteüt. 

Wotklaxt                  mtex  SÖßurbe  jerbrücft 

burd^  fein 

©rl^ärterter  ^alfbrei   frifc^  bereitet  unb 

getrotfnet  3800fa^.@ett). 

ertjärterter  Sßrei,  gleid^e 

St^eile  Sel^m  unb  ©anb          beägl.  4400  »  » 

i  1  »ol.  Mfbrei   /frifd)  bereitet  12.40O  y> 
mört.  \3    »  rein.©anb\fangfamgetro(fnet 
^alfmörtel  einem  93au 

entnommen                  Ijätirig  14700  »  > 

100    ^  15.800  » 

250    y>  27.580  » 

300    »  54.000  » 

ßalfmörtel  au§  bem 
3^unbamenteeine§  alten 

9iatt)^aufe§  (93ertin)         300    »  67.000  » 
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Wörklaxt  mtex  SBurbe  jerbrücft 

burc^  fein 

15  »  ©anb        [  an  ber  £uft      27.150fa(f).  ®etü. 
5  >  ^atfbrei     j  getrocfnet 

12  »  ©anb        [      betto  28.300  y> 

2  »  ^alfbrei  ) 
^    1  y>  ^ortl^-Sem.  j 

^  15  »  ©anb         j      belto  23.300  ^ 

»    5  »  ^alfbrei  ] 

2Bie  man  fielet,  feigen  bie  au§  ©ement  unb  ^alfbrei 
erzeugten  3J?örteI,  ebenfo  bie  alten,  wo  eine  Silificirung 
eingetreten,  bebentenb  l)ö^ere  g^eftigfeit. 


5*  9ltntvt  äHöitetl^ovfd^viftem 

Slnfeer  bem  getnö^nlid^en,  jnm  SSerbanbe  ber  3Kauer^ 
fteine  allgemein  benü^ten  SKörtel  ejiftiren  eine  Slnja^l  ältere 
nnb  finb  neuerlicf)  eine  grofee  Qa^)l  SSorfdiriften  für  ^aih 
mörtel  publicirt  n^orben,  t)on  benen  l^ier  nnr  einige  furj  er- 
n)äf)nt  fein  mögen. 

1.  SWörtel  t)on  Soriot,  nac^  @itll)  {)ergeftellt 
ang  2  SSoInmen  eineg  ©emenge^üon  feinem  ©anb  nnb  ge- 
löfd^tem  ßalf  nnb  2  SSoInmen  bnrd^gefiebtem  3i^9^i^^f)fr 
mogn  fo  mel nngelöf  djter  ^alf  ju  fe^en,  bi§  getnöfinlic^e 
3KörteIconfiftenä  erreid^t  ift. 

2.  SKörtel  t)on  Slrtn^.  1  S^eil  gnt  gelöfc^ter 
Äalf  mit  3  Zijdkn  ©anb  forgfältig  t)ermif(i)t,  gn  biejem 
©emenge  t)or  bem  ©ebrani^e  ^/^  Steile  ganj  fein  jer^ 
tf)eilten,  ungelöf cbten  ^alf  gegeben  nnb  get)örig  bnrrf}= 
gearbeitet. 

13* 
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3.  9ÄörteIot)ne@anb:  1  @ett)t(^t§t^eil  ju  ^ulöer 
gelöfc^ten  £alfe§  tüirb  mit  2  ®en)i(^t§tt)eilen  Sorf^  ©tcin^ 
fo^Ien^  ober  S3raunfo^Ienafd^e  öermifd^t,  mit  SBaffer  ju 
einem  93rei  angeräf)rt,  baju  etma§  SSafferglag  ia  333affer 
gefegt  unb  burd)gerüi)rt. 

4.  Stmbrofelli'S  aSanbpu|.*)  ^öerfetbe  tüuröe 
1874  öon  21  mbro  feil  i  angegeben  unb  baburd^  eine  bereite 
frül^er  t)on  bem  preufeifi^en  SSerein  jur  Seförberung  be§ 
©emerbfteifeeg  gefteCtte  ^reiSaufgabe  gelöft.  ©iefelbe  l^atte 
geforbert  einen  äJiörtelpu^  für  ^^egelmauern,  ber: 

1.  metterbeftänbig  [ei,  ttieber  rei^enoi^  abblättere,  noö) 
feine  glatte  Dberfläd^e  verliere; 

2.  eine  gleicbmö^ige  unb  bauerl^afte  gärbung  julaffe, 
entttjeber  burtfjgängig  ober  oberfIäd)Iid)  ttjei^,  25  SJiiÜi* 
meter  tief; 

3.  billiger  fei  tnie  Stucco  lustro.  *) 

S)ie  folgenbe  ©d^ilberung  be§  9Serfa!^ren§  bejiel^t  \xä) 
auf  bie  fd^ujierigfte  unb  complicirtefte  2lun)enbung  be§felben 
jur  §erftelluug  t)on  gafabengefimfen,  tneld^e  ©anbftein^ 
gefimfe  imitiren.  @§  ift  erforberlid^,  öa§  bie  95ermauerung 
berfelben  bem  ^ßrofile  mögli(^ft  genau  entfpred^e,  Damit  ber 
^u|  nid^t  in  ju  großer  unb  ungleii^er  2)icfe  aufgetragen 
ju  ttjerben  brandet. 

®er  SJiörtel  5ir.  1  mirb  jufammengefe^t  au§  einem 
S)rittt!^eil  gut  gelöf^ten  S^alf,  lüeli^er  minbeften^  14  Sage 
t)Drl^er  geIöfdC)t  fein  mu^,  unb  jmei  ©rittt^eilen  be§  fd^ärfften 
@anbe§.  9iadE)bem  bie  a}?affe  auf  ba§  innigfte  burd^rü^rt 
ift,  fe^t  man  it)r  t)or  bem  93ett)urfe  nad)  0*25  i^re§  S8oIumen§ 
an  unüerborbenem  $ortIanb^©ement  ju.  ®er  auf§  neue 
bi§  ju  einem  innigen  (Semifd^  bur^rül)rte  SKortel  toirb 


*)  SJingl.  ^omn.  »b.  215,  ©.  565. 
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barauf  im  fc^Iüpfrigen  ^^f^^^^^^  möglid)ft  gleid)mä§ig  an- 
getüorfen.  SSermeibung  t)on   Suftriffen   bürfen  bie 

$D?örtelIagen  nic^t  ju  frü^  unb  nid)t  ju  ftarf  aufeinanber 
folgen,  e§  mu§  ftet§  ein  getüiffer  @rab  ber  ^(ärftarrung  be§ 
3KörteI§  eingetreten  fein. 

§at  man  burd^  mef)rmalige§  Stntragen  biefer  groben 
3KörteImaffe  bie  O^orm  be§  ^rofi(§  na^ejn  erreid)t,  fo  gef)t 
man  jnr  SSertoenbnng  ber  (feineren)  SÄaffe  ?ir.  2  über, 
©iefelbe  njtrb  gemif^t  au§  2  X\)dkn  Ä'alt  nnb  2  2;t)eilen 
feinerem  @anb  unter  3^fa^  t)on  0*12  X^eilen  $ortIanb^ 
dement  unb  wn  fo  t)iel  ber  fd)on  öorl^er  aufgelöften  unb 
präparirten  g^arbe,  ba^  ber  SKörtel  nad)  inniger  ©urd^^ 
einanberrüt)rung  bie  2;önung  geigt,  tneltfie  ba§  @efim§  im 
fertigen  g^^ftcinbe  erl^aften  joU.  SJiit  biefer,  gleichfalls  jiemlid^ 
ftf)(üpfrig  gu  l^attenben  SÄaffe  tnirb  man  buri)  gtuei  93ett)ürfe 
ba§  5ßrofil  fd^on  in  einer  SBeife  liergeftellt  l^aben,  n^eld^e 
für  bie  meiften  g^älle  l^inreidEit. 

2)ie  für  feinfte  SIrbeit  noc^  erforberIid)e  SKörtelmaffe 
?flx.  3  mifd^t  man  au§  1  Sfieil  feinftem  @anb,  1  XJ)eiI 
feingefiebtem  ^aU,  0-05  2;heil  feingefiebtem  Sement  unb  fo 
tiiel  ber  t)or]^er  fertig  gefteHten,  burcfi  vorangegangene 
groben  ermittelten  g^arben,  ba^  ba§  @efim§  im  trocfenen 
3uftanbe  ben  getnünftfiten  %ox]  geigt.  ®ie  innigfte  ®ur(^= 
einanberrül)rung  ift  felbftüerftänblic^  aud^  l^ierbei  erfor^ 
berlid^.  ^nxdj  gtoei  Söetoürfe  mit  biefem  9J?örtet  toirb  eine 
gefd^idfte  §anb  ba§  @efim§  in  größter  ©legang  gur  3SolIen* 
bung  bringen. 

(Sine  §auptbebingung  bei  .gerfteOung  biefeS  5pu|e§  ift 
e§,  bie  Slrbeit,  njenn  möglici),  in  fidtj  felbft  begrengenbe  2;age= 
merfe  gu  tl^eilen,  ba  jebeg  angefangene  ©tücE  nodf)  an  bem= 
felben  Xage  fertig  gu  fteQen  ift  unb  ein  9tad^pu^en  auf 
feiner  ©teüe  ftattfinben  barf.  ©benfo  mnfe  ba§  3^M'ommen^ 
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pu^en  ber  ®eftm[e  an  ben  ©den  utib  in  ben  Sßinfeln  mt 
großer  ©efd^itfltd^fett  öor  fid^  gefien. 

©rnnbbebingungen  gut  ^erftellung  feine§  ^n|e§ 
begeitfinet  2lm6rof  el Ix  (Sentfd^e  Sanjeünng  1875) :  1.  ^a§ 
ÜKauertDerf,  auf  tneld^em  ber  aufgetragen  ttjerben  foü, 
mu§  au§  feften,  mergelfreten  unb  gut  gebrannten  ^^^9^'^^ 
gefertigt  unb  in  feiner  gangen  ©tärfe  öoHfommen  au§^ 
getrodnet  fein;  2.  ber  gur  SSerlnenbung  fomntenbe  ^alf  unb 
@anb  mn%  bnxä)  befonbere  ^Reinigung  t)on  aßen  fremben 
S3eflanbtl^eilen  üoEfomnten  befreit  n^erben ;  3.  e§  müffen  brei 
t)erfc^iebene  ©orten  t)on  SKörtel  Slntnenbung  finben,  ju  bereu 
^Bereitung  brei  öerf^iebene  ©anbarten  benü|t  tnerben;  4.  ba§ 
ju  t)erpufeenbe  SRauern)erf  mu§  t)or  bem  5Bett)erfen  mehrmals 
mit  reinem  äöaffer  (am  beften  mittelft  einer  S3raufe)  ftarf  an^ 
genest  ttjerben. 


95ereit§  im  Sa^re  1852  faßte  ber  Dr.  med.  21. 
Sernl^arbi  sen.  in  ©itenburg  bie  Sbee,  bie  Uebelftänbe 
be§  ßalfpifebaueS  babur^  ju  umgeben,  ba§  er  bieje  pfe== 
maffe  in  gorm  gett)ö^nlid)er  Bieget  ^jrefete.  Sie  Uebelftänbe, 
meiere  bem  ^alfpifebaue  anhaften,  finb,  baß 

1.  bei  giegentüetter  bie  Strbeit  eingefteHt; 

2.  bie  Stiür*  unb  genfterujänbe,  fotnie  Sogen  unb 
Sßßölbungen  t)on  anberemSJiateriat  befdiaffttoerben  müffen,  unb 

3.  SWauern  t)on  geringer  ©tärfc  übert)aupt  nid^t  auS^^ 
gufü^ren  finb. 
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dJlit  einer  eigene  conftruirten  treffe  fteÜte  93ernt)arbi 
6erett§  1851  ^ifefteine,  bie  man  je^t  gettJÖ^nlid^  ßalfjiegel 
nennt,  in  größerer  9Kenge  f)tx,  unb  bie  gabrifation  biefer 
Steine  l)at  fid^  burd)  bie  Semü^nngen  93ernl)  ar bi'g, 
fotnie  be§  2{r(^iteften  Stiette  in  ^olgminben  bi§  in  nnfere 
3eit  mel^r  nnb  mel^r  öeröoüfommnet. 

Slügemeinen  t)erfät)rt  man  fo,  ba^  man  1  S^eil 
gelöfcfiten  Äalf  mit  7 — 10  %\)dkn  ®anb  nac^  unb  natf) 
t)ermij(i)t  unb  burdiarbeitet,  l^ierauf  bie  eben  nur  feudite 
i)omogene  äJiaffe  gu  3i^9^^^  '\oxmt  unb  biefe  trocfnen  lä§t. 

S^ad^  Klette  jerfäHt  bie  gabrifation  in  brei  Dpera== 
tionen :  *) 

1.  ®ie  SKaffebereitung ; 

2.  ba§  formen  unb  Zxodnm  ber  Steine; 

3.  ba§  ©dEinelt^ärten. 

1.  S)ie  SJiaffebereitung. 

5tüt)er  gefd^at)  biefelbe  berart,  ba§  man  gebrannten 
^alf  mit  ujenig  SBaffer  ju  trocEnem  ^ulöer  löfd^te,  foge^ 
nanntem  ©taubfalf,  biefen  mit  trotfenem  ©anb  öermifd^te 
unb  fo  t)iel  SBaffer  sufe|te,  bamit  bie  Steine  beim  formen 
pjammenl^ängenbe  Staffen  gaben. 

hierbei  entftanb  ber  ^iac^t^eil,  ba§  fid^  ber  ^alf  nid^t 
genügenb  jerttieilen  Iie§  unb  bie  bleibenben  ^lümpd^en  an 
ber  platte  feft  anhaften,  aud^  fpäter,  ba  fie  fid^  erft  in  ben 
Riegeln  nai^Iöfi^en,  9iiffe  erzeugen  unb  bie  geftigfeit  beö 
Steinet  verringern.  Slud^  ift  ba§  SJerfal^ren  be^tnegen  un^ 
bequem,  njeil  bie  an  einem  Xage  angefertigte  2}iafie  aud^ 
aufgearbeitet  tnerben  mu^.  Klette  empfiel^It  ba-^er  aU 
beffer  ba§  naffe  SSerfal^ren. 


$8augettjerf§=3tg.  1870,  (5.  135. 
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^aä)  bemfelben  lö\6)t  man  ben  ^alf  auf  getüöfinltc^e 
2lrt  gu  ßalfmüd^,  unb  gttjar  in  einer  ©ruBe,  bie  man  ftcfi 
au§  bem  ber  9Kaffe  fieijumifd^enben  ©anb  tjerftellt,  fo  bafe 
man  leiteten  bequem  jumif(f)en  fann.  ©tatt  beffen  fann 
man  ben  ^alf  aud^  in  einer  ®rube  einfumpfen  unb  batjon 
entfpred^enbe  3Kengen  im  Äalffaften  mit  SBaffer  ju  Wtilä) 
anrühren  unb  bagu  bie  nottitnenbige  ©anbmenge  geben. 
®er  gehörig  bur^gerüf)rte  gleitfimä^ige  S3rei  bleibt  in 
§aufen  ad^t  bi§  je^n  Sage  liegen/  fo  ba§  fid^  aller  ^alt 
gleid^mä^ig  jertl)eilt  unb  bie  3Kaffe  plaftijdE)  tnirb. 

§.  £.  ©c^äfer*)  in  ©Iberfelb  benü^te  al§  9^o^^ 
material  für  bie  ßalfjiegel  gabrifation  allerlei  anbere 
SJJaterialien,  tnie  S'ol^Ienafd^e,  ©anb,  ©dfierben,  ©trafen- 
fefirid^t,  tuelc^e  er  äunädift  burd^  ein  ©ieb  ujerfen  lie^. 
S)iefe  3Kaffe  ttjirb  bann  mit  in  ©ruben  eingefumpftem  unb 
mit  SSaffer  angerül^rtem  ^alf  öermifi^t,  unb  jtüar  in  2)iörtel^ 
mül)len,  Xüdä)t  ben  Sl^onfi^neibern  ä^nlid^  finb,  nur  baß 
9ld^fe  unb  9Keffer  maffiüer,  ba§  gafe  etnjaS  größer  unb  ftatt 
gmei  Sreibmeffer  beren  t)ier  angebrad^t  finb.  ®ie  3JiörteI^ 
mül)Ie  tüurbe  burd^  5ßferbefraft  getrieben  unb  erforberte  brei 
3Kann  jur  Sebienung,  unb  jtnar  einen  jur  §erbeifd^affung 
ber  SKaterialien,  einen  jtneiten  gum  §ineintt)erfen  t)on 
1  Srtjeil  talf  unb  5  2;^eilen  Slf^e,  ben  britten,  um  ben 
SJiörtel  ben  gormern  mittelft  Marren  jum  g^ormtifi^  ju 
bringen. 

S)er  SÄörtel  ift  fe^r  gteid^mä^ig  gemif^t  unb  binbet 
fe^r  rafdj  unb  innig. 

2)a§  ©treidien  gefd^a^  burd)  §anbarbeit.  ®er  3i^gel= 
txnpp  beftanb  au§  13  SJiann,  njoöon  6  gormer.  S^ben 
Sag  tüurben  10.000  ©teine  t)on  öorgefd^riebenem  9^ormat^ 


*)  S3au9ett)erfg^3tg.  5lu^  aJ^aj^inenb.  1872,  318. 


tQlffanbfleine. 


201 


ma§  geftric^en,  tDelc^e  bei  0  065  9Äeter  ®icfe  3V2  bi§ 
^^5funb  njiegen.  ©ie^i^flt^t^  ert)ielten  ^3ro  Xaufenb,  in  Raufen 
üon  je  150  ©tüd  gefegt,  P/g  Zi)aUx, 

Sie  g^ormen  finb  öon  ©d^miebeeifen,  80  SÄiüimeter 
bicf.  3[t  ber  9JiörteI  auf  ben  ^ormtifd^  gefd^oben,  fo  füllt 
ber  gormer  mit  §ilfe  einer  2lrt  ^of)IenIöffeI  bie  g^orm 
gel)auft,  nimmt  bann  einen  ©daläget,  fd^Iägt  bamit  brei=  bi§ 
üiermal  feft  baranf,  bi§  fid^  oben  ber  SBafferglanj  jeigt, 
legt  nun  einen  ®edel  barauf,  jie^t  bie  ^orm  mit  bem 
©edEel  redE)ttt)inf(id^  in  bie  §öl)e  unb  fe^t  ben  fertigen  ©tein 
in  ba§  Srodenregal.  ©inb  350  bi§  400  ©teine  fertig,  fo 
betnegt  ber  ©treid^er  ben  ^ormtifc^  in  einen  anbern  ®ang. 

®ie  ©teine  fönnen  nad^  ^mi  ober  brei  Sagen  auf= 
gefantet  toerben. 

2Iud^  bie  ga(?onfteine  formt  ©d^äfer  auf  bie)e  2(rt 
unb  färbt  fie  burd^  3^fci|^. 

S)em  §anbftrid)  bürften  tnol^I  ^alfgiegelpreffen  aui^ 
l^ier  öorjujie^en  fein,  toie  foId)e  bereite  öon  93ernt)arbi,  ton 
Älette,  @dert  u.  21.  conftruirt  toorben  finb. 

S)ie  ^alfjiegelpreffe  öon  S3ernl^arbi*)  beftel^t  auö 
einem  ftabilen  ^oljtiftf),  auf  ml(S)m  bie  in  ^igur  28  im 
®urdöfd[)nitt,  in  ^igur  29  in  Dberanfid^t  bargefteHte  guB= 
eiferne  ^re^form  fi^t  mit  nad^  oben  öerfdEjiebbarem  Soben, 
ber  burdf)  einen  2*27  SKeter  langen  §ebel  ober  burd^  einen 
^niet)ebel  betoegt  toirb,  aud^  burcf)  einen  stneiten  §ebel  jur 
§erau§IÖebung  ber  ©teine  nai^  oben  ju  öerfd^ieben  ift. 

a  ift  bie  jum  ^reffen  benü^te,  innen  fauber  au^ge^ 
fül^rte  gorm,  b  ein  ftarfer  ©u^eifenbed^el,  beffen  fc^male 
^ante  im  gefd^Ioffenen  3^f^^^^i^^      ^i^^^  S^Iä  Ö^^ift  ^^^^ 

*)  ®ie  ^Qlfaiegel-gabrifotioti  unb  ber  ^alfsiegclbou  üon  ^r.  51. 
33ern]^arbi  sen.  in  (Silenburg.  ^er  ^alffanb|)ifebau  unb  bie  ^alffanb^ 
Siegelfobrif  öon  griebr.  (Sngel. 
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um  SBoIjen  c  feittuärtS  gefd)oben  tDcrben  fann,  jur  3^üllung 
mit  ber  ^atfmaffe. 

®ie  ^atfmaffe  ift  tüeniger  gä^e  unb  ))Iaftifd^  al§ 
Sel^mmaffe,  ballet  bie  S^^Q^^^  S^orm  fommen, 

nod^  tüetttg  feft  finb  utib  nid^t  angefaßt  UJerben  bürfen. 


gig.  28. 


2lu§  biejem  (Srunbe  mujs 
ber  gepreßte  ©tein  f(^on 
auf  einem  S3rettcE)en 
liegen,  auf  tueli^em  er 
gu  tranSportiren.  ®iefe§ 
Srettd^en  e  tüirb  für 
jeben  ©tein  t)or  bem 
güHen  ber  gorm  in  bie 
5ßre§form  gelegt,  ber 
ißrefelieBel  h  an  ber  §anb^abe  in  bie  §ö]^e  gejogen  unb 
baburd^  bie  mit  xt)m  öerbunbene  eiferne  ©tange  f  be§  gu§^ 
eifernen  S8oben§  g  nad^  abiDürt^  betpegt. 

Se^t  mirb  bie  präparirte  SKaffe  mittelft  einer  9Jiafe^ 
gig.  29. 


fcfjaufel,  bereu  ©röfee  ber  ju  einem  QkQtl  erf  orber  liefen 
ajienge  üon  ^alffanbmaffe  entfpred^enb  ift,  burd^  einen  S3IedE)^ 
trid^ter  in  bie  ^re^form  gefd^üttet,  t)ier  mit  §ilfe  eine§ 
t)öljernen  ©patel§  gleid^mö^ig  ausgebreitet,  befonber§  gut 
in  bie  Scfen  gebrüdft,  unb  ber  S)edEeI  b  ber  ^ßrefeform  ju^ 
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gefd^oben;  er  greift  in  ben  galj  h  unb  öerfc^Iiefet  baburd) 
bie  ^re^form.  S^fet  brütft  ein  Slrbeiter  ben  §ebel  h  ^er=^ 
unter  unb  pre^t  baburdö  ben  Soben  ber  ^re^form  f  f  mit 
bem  ©inlagebrettc^en  unb  ber  auf  biefem  befinblid^en  ^alU 
fanbntaffe  gegen  ben  ©edet  b  unb  giebt  ber  le^teren  bie 
beabfid^tigte  ^i^S^Iform.  hierauf  tnirb  ber  S)ecfel  b  geöffnet 
unb  ber  QKQtl  mittelft  3iieberbrü(fen  be§  fleineren  §ebet§  i 
au§  ber  3^orm  get)oben.  Se^terer  ift  nämlic^  ebenfalls  mit 
ber  bie  SBemegung  be§  93oben§  f  in  ber  ^re^form  bebingen- 
ben  ©tange  k  öerbunben. 

Um  ben  auf  feinem  (Sinlagebrettd^en  liegenben  SicQd 
mä)t  mit  ber  §anb  berüJiren  gu  bürfen,  bient  bie  in  ber 
güJirung  m  laufenbe  eiferne,  mit  tjölsernem  §eft  t)er= 
fel^ene  ©tange  1 1  baju,  ben  ©tein  auf  ba§  j^ölgerne,  öon 
Söernl^arbi  mit  »©dfiieber«  bejeid)nete  S3rett  ju  fiijaffen; 
Ie|tere§  lagert  gu  biefem  93e^ufe  auf  bem  t)on.  fd^njai^em 
@ifen  gefertigten  ©erüft  n,  n,  n)elc^e§  genau  in  berfelben 
§ö^e  mit  ber  Unterfante  be§  @inlegebrette§  be§  gepreßten 
unb  mittelft  i  au§  ber  g^orm  gehobenen  S^^S^t^  P^^t;  — 
mirb  nun  bie  ©tange  1 1  fanft  öorgefd^oben,  fo  trifft  ba§ 
am  äufeerften  @nbe  berfelben  befinbUi^e  Cuereifen  o  bie 
^ante  be§  ©integebrettc^en»  unb  fd^iebt  fo  ben  fertig 
geformten  ©tein  öon  bem  SBoben  f  ber  ^refeform  auf  ben 
jur  2tufnaf)me  be§  ©teine§  beftimmten  auf  bem  ©erüft  n 
befinblid^en  »©d^ieber«.  Se^terer  ift  2  Zentimeter  ftarf, 
16  Zentimeter  breit,  74  Zentimeter  lang  unb  jur  2lufnal)me 
t)on  jnjei  ßiegeln  geeignet.  S)ie  legten  gelangen  bann  mit 
bem  ©d^ieber  auf  eine  ^ragbal^re,  mittelft  ttjeld^er  eine 
2lnjaf)I  berfelben,  meun  ba§  SrocEengerüft  entfernt  gelegen 
ift,  nad^  biefem  gebrad^t  toirb,  ober  bie  ^^egel  gelangen 
gleich,  bei  in  ber  9^ät)e  gelegenen  Xrodfenregalen,  t)on  bem 
»©d)ieber«  auf  biefe. 
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S)amit  bie  treffe  feftftet)t  unb  mä)t  bei  bem  9^ieber= 
brü(f en  be§  langen  §ebete  h  auffippen  lann,  ift  in  ber  95er^ 
längerung  be§  2lpparat§  ein  au»  3  Sentimeter  ftarfen 
^Brettern  gefertigter  haften  angebaut,  er  bient,  mit  ©anb 
gefußt,  al§  ©egengeujic^t  unb  filtert  burd)  (entere  beu 
feften  ©taub  ber  5ßreffe. 

Slu^erbem  bietet  ber  ®e(Jel  be§  ÄaftenS,  n^eld^er 
einige  (Zentimeter  über  Ie|teren  f)ert)orragt,  eine  Sifd^platte, 
um  bie  für  bie  fernere  gabrifation  t)on  ^alfjiegeln  erforber== 
liefen  ©inlegebrettd^en  unb  »©d)ieber«  nieberlegen  ju  Wunen. 
^Damit  bie  Ä^alfjiegel  ftet§  t)on  gleicher  ®i(fe  gefertigt 
werben,  finb  jinei  @ifenftü(fe  mit  Söc^ern  öertical  an 
bem  ©efteHe  ber  2Kaf(^ine  bef eftigt,  burd)  meiere,  je  nacf) 
ber  beabftditigten  S)ide  ber  Skqd,  ein  (Sifenbol^en  ]^öl)er 
ober  niebriger  gefledt  tviihf  unb  bi§  auf  tpeld^en  ber  §ebel 
bei  jebegmaligem  ^reffen  niebergebrücft  merben  muß. 
2luBerbem  ift  no^  eine  geber  angebrad^t,  tneldie  bem 
§ebel  in  feiner  tt)agre(^ten  ©teßung  al§  ©tü|e  ju  bienen 
beftimmt  ift.  2)ie  treffe  übt  einen  2)ru(f  öon  ungefähr 
2150  Kilogramm,  ober  4  bi§  6  Kilogramm  pro  1  Cluabrat= 
Sentimeter  au§;  fie  erforbert  ju  i^rer  Sebienung  3  bi§  4 
aJJänner,  toeldie  in  einem  2:age,  menn  bie  SJiaffe  t)on  anberen 
Seuten  gemengt  mxb,  bi§  2000  ©tüd  Qi^Qd  preffen  unb 
jum  Srodnen  auf  bie  ©teHagen  fd)affen  fönnen.  Siegt  ben 
Slrbeitern  aber  aud)  bie  $D?engung  be§  ^alfe§  mit  bem 
©anbe  ob,  fo  fdjuffen  brei  SRänner'  nur  bi§  1000  3i^9^^' 
Srodengeftelle  beftet)en  in  ber  Siegel  au§  einem 
t)on  3  Zentimeter  ftarfen  58rettern  gezimmerten  ©eftell,  in 
roeld^em  ad)t  Sretter  übereinanber  Hegen  unb  etwa  12^  bi§ 
1500  ©teine  aufnet)men  fönnen.  ©c^on  nad^  ettoa  5  bi§ 
6  ©tunben  —  beffer  jebod^  mä)  einem  2;age  —  fönnen  bie 
Steine  auf  ben  ©efteHen  auf  bie  l^ol^e  ßante  gelegt  unb 
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bie  Sinlegebretti^en  jur  3lnfertigung  anberer  ©teilte  benü^t 
njerben.  Um  aber  an  9taum  unb  Soften  ju  fparen^  tarn 
man  bie  Steine  anä)  nnter  freiem  §immel  anfertigen,  mm\ 
man  ein  2  Zentimeter  ftarfe^  93rett  anf  bie  @rbe  legt  nnb 
bie  ©teine  anf  biefem  t)0(^fantig  in  einer  folc^en  SBeife 
fteüt,  ba§  än)if(f)en  bemfelben  ein  ^inreidtienber  Snftjug 
ftattfinben  fann;  ift  ba§  33rett  mit  ©teinen  befefet,  fo  legt 
man  ein  jtt)eite§  anf  ba§felbe,  unb  fann  J)iermit  fünf=  bie 
feif)§mat  fortfahren,  ©c^on  nad)  einigen  Sagen  fann 
man  bie  ©teine  mie  bie  gen)öJ)nIid)en  S^tQtl  in  Raufen 
ftellen  unb  erlangen  biefetben  innert)alb  bret  bi§  t)ier  aSocf)en 
eine  folc^e  geftigfeit,  ba§  fie  bequem  jur  2(uffüt)rung  t)on 
SKauern  öermenbet  n)erben  fönnen. 

®ie  beffere  ober  fi±)Ied)tere  Cualität  ber  ßalffanb^ 
fteine  ift  ebenfoujoJ)!  t)on  ber  Sefc^affen^eit  be§  ^alfe§  unb 
©anbe§,  al§  and)  wn  ber  ©orgfalt  ber  9J?ifd)ung  beiber 
SKaterialien  miteinanber  abt)ängig. 

SDr.  SSern^arbi  ^at  an(S)  eine  äKafc^ine  jur  dJlu 
fcf)ung  ber  ^alf^iegelmaffe  conftruirt  unb  em^jfo^Ien,  tneld^e 
al§  SRengefd^raube  conftruirt,  bieSlrbeit  be§  Surd^fi^aufelns 
unb  §arfen§  erfe^en  foH. 

©rofee  Sequemlid^feit  getnä^ren  bie  ^alfjiegel  baburd), 
baB  fie  auf  ber  93aufteIIe  felbft  gefertigt  n^erben  fönnen. 
®er  fleinfte  9taum  jur  Slu^fü^rung  ber  gabrifation  braud)t 
nad^  93ernt)arbi  nur  eine  2tu§be{)nung  öon  circa  5  Qua^ 
bratmeter  ju  fiaben. 

©ine  anbere  treffe  für  ^alffanbjiegel,  bie  fic^  burct) 
(Sinfad^^eit,  leidste  §anbl^abung,  2eiftung§fäl)igfeit  unb 
SiHigfeit  augjeid^net,  ^)at  9t.  ÄUette  in  §oIjminben  con- 
ftruirt.*)  gigur  30. 

SDiefe  treffe  beftet)t  au^  einem  SSodgeftell  mit  etma^ 


*)  58augett)erfg-3tg.  1870,  ©.  135. 
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geneigtem  Dbert^eil,  auf  tDeld^em  fid^  ber  5ßre§faften  B 
mittelft  ber  am  93orf  feftgeftfiraubten  unb  am  SSorberenbe 
bie  Sager  be§  ^nie]^ebel§  D  aufnel^menben  platte  C  befinbet. 


gig.  30. 


2)te  2JJün^ 
bung  bee 
5ßre§faften§ 
ift  mit  950:= 
benplatte  E 
öerfdE)Iiefe= 
bar,  tnobei 
fie  burd^bie 
Rapfen  a  a' 
unb  ben  §a^ 
fen  b  gel^al^ 
ten  iDirb.  ^^n 
bem  ^re^^ 
faften,  beffen  eine  333anbung  in 
ber  O^igur  n)eggelaffen  ift,  tutrb 
Kolben  F  burd^  einen  §ebel  ^in- 
unb  l^erbetnegt.  ®ie  ®edte  be§ 
^re^faftenS  reid^t  t)orn  nur  fo^ 
tveit,  ba%  tnenn  ber  §ebel  auf^ 
gerid^tet  ift,  unb  alfo  ber  Kolben 
»Io§«  ftet)t,  ein  offener  9taum  G 
im  5ßre^faften  entftel^t  jur  Sluf^^ 
nai)me  ber  9Jiaffe.  ben 
SIpparat  get)ören  nod)  10  bi§  12 
©tütf  ftarfe  eiferne  Jöted^platten 
ober  lofe  93öben,  bereu  @rö§e 
unb  gorm  genau  bem  £luerfd)nitt  be§  ^repaften^  entfpridjt, 
unb  eine  ^rücEe  H  mit  furjem  §anbgriff.  hinter  bem 
Slpparat  tnerben  jinei  93retter  auf  Sööde  aufgelegt  unb  gur 
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9ied^ten  be§  g^ütler^  [tet)t  ein  mit  trodenem  ©anb  gefüllter 
haften,  um  bie  platte  barein  ju  legen.  S)ie  S3ebienung  be= 
fielet  an§  5  ^erfonen. 

@on  bie  treffe  benü^t  njerben,  fo  mirb  ber  ^^refefaften 
t)or  bem  SJaum  G  mit  SKaffe  gefüllt,  inofür  bie  33oben= 
:platte  E  öor  bie  äJiünbung  be§  ^^Jre^aften^  geftellt,  bann 
SRaffe  eingefüllt  unb  legiere  mittelft  be§  ^olbeng  gegen  bie 
SBobenpIatte  gepreßt  tnirb.  hierbei  füQt  fid)  ber  ^re^aften 
mit  einem  feften  ^ern  öon  SKaffe  an.  §ierauf  entfernt  ber 
Slrbeiter  bie  S3obenpIatte,  ein  anberer  legt  bei  e  eine  ber 
lofen  platten  öor  bie  SÄaffe,  fa^t  jugleic^  mit  ber  Sinfen 
bie  ßrüde  H  unb  füllt  bamit  ben  9iaum  G.  ®er  erfte 
Slrbeiter  brüit  nun  ben  §ebel  nieber,  mobei  ber  Kolben 
öorgef(i)oben  tnirb  bi§  nad^  c;  berfelbe  fc^iebt  nid)t  allein 
bie  jule^t  eingefüllten  Staffen,  fonbern  anä)  ben  öorl^er 
eingepreßten  SKaffefern  t)or  fitf)  l^er,  ber  babei  um  eine 
©teinftärfe  au§  ber  9Jiünbung  f)ert)ortritt ;  ber  Kolben  tvixb 
jurüdgejogen,  ber  jtneite  Slrbeiter  fe|t  einen  neuen  lofen 
Soben  bei  c  ein,  füüt  ben  Siaum  G  lieber,  ber  Kolben 
mirb  abermals  t)orgef(f)oben  um  eine  ©teinftärfe,  unb  tnirb  fo 
fortgefal^ren,  bi§  ber  ganje  3Kaffefern  t)or  ber  äJiünbung  ftel)t, 
iDorauf  er  toeggenommen  unb  auf  ben  Staffelläufen  gurücf^ 
gegeben  n)irb. 

9^unmel)r  ift  ber  ^refefaften  toieber  tvk  t)orf)er  mit 
SJiaffe  gefüllt,  aber  biefe  ift  burc^  bie  eingelegten  S3öben 
c,  d,  e,  g  in  gleiche  2lbtl)eilungen  getrennt,  t)on  benen  jebe 
einen  geformten  ©tein  barftellt.  SBirb  nun  mit  @infe|en 
ber  platten,  güßen,  ©rüden  fortgefal^ren,  fo  treten  biefe 
©teine  t)or  bie  9Künbung  unb  n^erben  l)ier  buri^  ben  2(b= 
träger  tneggenommen,  um  junäd^ft  auf  ba§  näd)fte  ber 
SSretter  I  K  f)od^fantig  aufgefteüt  ju  tt)erben. 

grif(^  geformte  Äalfjiegel  müffen  ftetS  ätnifdien  äU)ei 
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folc^en  Srettc^en  gefaxt  tuerben,  ba  fie  ju  Iei(^t  ©inbrüde 
erijalten ;  erft  nad)  24  ©tunben  finb  [ie  fotüett  feft,  bafe  ein 
birecte^  Slnfafjen  ol^ne  o^ne  ©cfiaben  erfolgen  fann. 

Sft  eine§  ber  Fretter  I  K  öoHgefe^t,  fo  tütrb  ber 
ganje  SInffa|  bamtt  nad^  bem  XrocEenpta^  g^f^^c^fft  unb 
ge^t  bie  Strbeit  biefer  2lrt  toeiter  tiortüärt^,  ba^  jeber  ber 
üier  Slrbeiter  nun  beftimmte  Operationen  au^fü^rt.  Sluf 
biefe  SBeife  fönnen  ftünblid^  200  Steine  geliefert  werben. 

"änä)  bie  g^irma  §.  ®cfert  in  Berlin  conftruirte 
eine  5ßreffe  für  ^alfpifefteine.  *)  ©iefelbe  beftet)t  au§  einem 
ftarfen  tjöljernen  (SefteH,  auf  meld^em  fi^  eine  mit  flippen 
t)erfei)ene  eiferne  platte  befinbet.  @ine  in  berfelben  t)or= 
l^anbene  Deffnung  nimmt  ben  ^refefaften  auf  unb  ift  berfelbe 
mit  ber  genannten  platte  burc^  ®cf)rauben  feft  üerbunben. 
®en  33oben  biefeS  ^aften§  bilbet  ein  t)on  oben  nad^  unten 
betoegIid)er  Stempel,  an  beffen  unterem  (änbe  eine  ©tauge 
angebradit  toeldie  bid^t  unter  bemfelben  mit  einem  23unb 
öerfefien  ift.  ®er  ®e(fel  be§  ^aften§  ift  auf  einem  ©tifte 
in  tiorijontaler  Sage  brefjbar,  tnä^renb  fid^  an  ber  entgegen^ 
gefegten  ©eite  eine  Sippe  befinbet,  mit  ttjeld^er  er  unter 
eine  über  bem  haften  l^erüorragenbe  Knagge  eingreift.  Unter 
ber  platte  ift  ein  §ebelpaar  berart  mit  ber  ©tempelftange 
in  SBerbinbung  gebraut,  bafe  beim  9iieberlaffen  be§  ^re^- 
i)ebel§  ber  ©tempel  mä)  oben  gel^t  unb  ein  bebeutenber 
^rudE  gegen  ben  SDedel  be§  ^aften§  ausgeübt  toirb.  ©obalb 
ber  haften  gefüllt  ujerben  foll,  mufe  ber  §ebel  natürli^ 
aufgehoben  fein,  be§t)alb  finb  unter  ber  5ßlatte  jtrei  mit 
einer  ©piralfeber  üerfe^ene  ^linfen  angebrad^t,  meldte  ben== 
felben  in  ber  pngenben  Sage  erl^alten.  SludE)  läfet  ein  an 
ber  ©eite  befinblid^er  leidet  bettjeglid^er  5lu§rücEer  ben  §ebel 


*)  S5augeh)erf§.*3tg.  1872,  (S.  97. 
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jur  3lu§übung  be§  ®rude§  frei  nieberfallcn.  SluBerbem  ift 
bie  ©tempelftange  unten  mit  einem  §ebel  öerfetjen,  mldftv 
mit  bem  g^ufe  benjegt  n^irb  unb  betüirft,  ba&  ber  (Stempel 
ben  Stein  fo  tüeit  au§  bem  haften  l^ebt,  um  benfelben  be* 
quem  auf  eine  neben  bemfelben  befinblid^e  ©d^ienenba^n  gu 
beförbern.  biefem  ^^ede  bebient  man  fidö  einer  auf 
ber  anberen  Seite  in  jmei  Defen  fid^  befinbenben  ©d^ub^ 
ftange.  Se^tere  trifft  ben  ©tein  nic^t  birect,  fonbern,  um 
it)n  gegen  SSefd^äbigungen  gu  fd^ü^en,  ba§  unter  bemfelben 
befinbtidbe  93rettd&en. 

3ur  leidtjteren  güllung  be§  ^aften§  bient  ein  eiferner 
betneglidber  güHtridjter,  ber  nadE)  oben  gebret)t  unb  an  beffen 
©teile  ber  ^re^becfel  gefcE)oben  merben  fann. 

2)a§  gehörig  burd^gearbeitete  SKaterial  tüirb  mit  einer 
©d^aufel,  bie  gerabe  fo  t)iel  fafet,  al§  ju  einem  ©tein  er== 
forberIi(^  ift  in  ben  ^refefaften  gegeben,  bemnäd^ft  ber 
2)edEeI  be§  Ie|teren  gefd^Ioffen,  ber  §ebel  burc^  ben  gu^ 
be§  2lrbeiter§  in  S^ätigfeit  gefegt  unb  ber  ©tein  gepreßt, 
hierauf  tüirb  ber  5ßre^^ebel  in  bie  §ö^e  gel^oben,  ber 
®ecEeI  be§  ^re^aftenS  t)on  ber  ©eite  gefd)oben  unb  ber  ©tein 
burd^  einen  feittid^en  gu^tritt^ebel  l^erauSgebrüdt,  um  mittelft 
eine§  ©c^ieber§  auf  bie  So!^e  gebrad)t  unb  t)om  Slrbeiter 
abgenommen  ju  ttjerben. 

Stud^  ^ier  Xüixh,  beöor  ba§  SJJaterial  in  ben  ^refefaften 
fommt,  ein  bünne§  Sßrettc^en  in  bemfelben  eingelegt,  um 
ben  ©tein  fpäter  nid^t  ju  läbiren.  9iad^  einigen  STagen 
laffen  fidE)  bie  ©teine  tvk  gemö^nlidie  3i^g^Ifteine  in  §aufen 
fteQen  unb  in  3—4  SSSod^en  ^aben  fie  bie  jur  SSerujenbung 
au§äei(f)nenbe  geftigleit. 

Qu  taufenb  ©leinen  finb  etma  erforberlii^ : 


3  Jü  i  cf .  kalt  unb  SuftmörteT. 
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IV3  Stonne  ^alf  (in  gelöfditem  ^i^ftcinbe  etoa 

20  mtl)  k  3V4@9r  7  a». 

100  ^bff.  ©anb  im  ^öc^ften  SBert^e  öon  .   IV2  ^ 

3ÄengeIo]^n  al§  SKaEimum  P/^ » 

2  2lrbeiter  Sagelofin  ä  27^  2»  5  » 

15  3».  25  ^f. 

§.  g^.  @(f  ert  ^at  aud^  eine  aKengemafd^ine  in  ©eftalt 
einer  Slrt  X^onfd^neiöer  erbaut. 

2.  S)a§  Xrodnen  ber  ©teine. 

@§  gefd^iel^t  tüie  bagjenige  genjö^ntic^er  ^^^9^^ 
beften  in  2:ro(Jen[d)o})pen,  bie  überbedt  finb,  an  freier  Suft. 
93ei  tüarmer  trodener  SBitterung  finb  bie  Steine  fd^on  in 
24  ©tunben  fo  feft,  ba§  fie  mit  ber  ^anb  aufgenommen 
unb  in  §aufen  gefegt  njerben  fönnen,  audt)  i^nen  felbft 
längeres  9iegnen  nid^t  fd^abet. 

^aä)  ßlette  njerben  inbe§  bie  ©teine  nad^  bem 
erften  2;rocEnen  erft  einem  §ärtung§proce§,  bem  ©d^neß^ 
\)ixxtm,  untertnorfen,  unter  ^u^ilf^nal^me  eines  t)om  (S^emifer 
©trott  erfunbenen  §ärtungSpuI t)er§.  ©iefeS  ^ulöer 
(aSSafferglaS  ?)  tnirb  in  l^ei^em  äöaffer  aufgeföft,  bie  Söfung 
mxh  öerbünnt,  fo  öa§  auf  1  äKitle  ©teine  ettna  1  ^funb 
©ubftanj  fommt.  Die  Söfung  tDerben  bie  getroifneten 
©teine  eingetaud^t,  bann  erft  in  §aufen  jum  2;rocEnen  auf^ 
gefegt.  Sn  biefer  Söfung  erlangt  bie  ^alffanbmaffe  (nadt) 
Klette)  fofort  unb  namentlti^  nad^  bem  SrocEnen  eine 
cementartige  §ärte  unb  n)irb  n^etterfeft  unb  anwerft  tranS^ 
portfät)ig.  ®ie  ©teine  fönnen  nun  ju  ©runb^^  unb  gutter^^ 
mauern,  ja,  tnenn  fie  längere  3^it  in  ber  Söfung  tüaren,  fogar 
ju  SBafferbauten  Slntoenbung  finben. 

93eim  ©intaud^en  in  bie  Söfung  nimmt  ein  ©tein 
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in  bie  Söfung  ettua  2  ^fimb  SBaffer  auf;  bie  ©teine  er^ 
langen  um  fo  größere  g^eftigfeit,  je  bicf)ter  [ie  finb,  n^egn^egen 
feiner  ©anb  anjutDenben  ober  ein  S^^^^  fanbigem, 
magerem  £ef)m  ju  geben  ift. 

9iacJ)  3?.  Älette  unterliegt  ber  Sau  mit  §talU 
jiegeln  benfelben  Siegeln  tüie  ber  SBacffteinbau.  9Kan 
fann  mit  einem  gut  gel^ärteten  ^alfjiegel  ganj  ba§felbe  au§== 
führen  tuie  mit  einem  guten  Sacfftein,  felbftüerftänbfid^  mit 
2(u§na^me  ber  geuerung^antagen.  @§  ift  burcf)au§  über^ 
ftüffig,  S3a(iftein  unb  Äalfgieget  gemeinfc^aftlid^  ju  tier^ 
tnenben,  in  ber  SJJeinung,  bur(^  erftere,  etwa  an  ©den, 
Sögen,  @im)en  2C.  eine  Sßerftärfung  ^erbeijufüfiren,  unb  e§ 
ift  bie§  auc^  felbft  bann  nid^t  notl^ttjenbig,  mm  man  mit 
biefer  SSereinigung  etma  bie  2lbficf)t  ber  ®rjielung  farbiger 
SJJufter  öerbäube.  S)enn  e§  ift  nid^t^  leidster,  aU  bie  Äalf- 
jiegel  bnxd)  33eimif(^ung  t)on  ©rbfarben  gu  ber  SJJaffe  in 
Stotl^,  SSrauU;  ®elb,  ®rün  2C.  in  allen  möglii^en  3(6ftufungen 
tjerjufteUen  unb  fo  eine  farbige  2lbn:)ed^§Iung,  bie  mit  9tecf)t 
immer  me^r  Slufna^me  finbet,  auf  billigere  SBeife  l^er^^u^ 
fteaen. 

@§  erübrigt  uun  notf),  eine  Soften  b  er edö  nun g  für 
bie  Salfgiegel^gabrifation  aufguftellen.  93ei  ben  in  ®eutfd^= 
lanb  fo  t)erfd)iebenen  ^rei^öerl^ältniffen  fann  feine  allgemein 
gütige  (Salculation,  fonbern  nur  eine  ®urd^|(i)nitt§recf)nung, 
ein  ©d^ema,  gegeben  ttjerben,  in  toelc^eg  ^eber  bie  für 
feinen  Ort  geltenben  greife  einfügt,  um  ben  nöt^igen  Sluf-- 
f(^)tuB  ju  erl^alten.  9Sorau§suf(^itfen  ift,  ba§  fid)  erfaf)rung6- 
mä^ig  ber  bur(^fc^nittli(^e  ^reig  ber  Salf^iegel  auf  4  2blr. 
pro  SöliQe  bereii)net  unb  fidj  im  2(agemeinen  30—50  ^ercent 
biOiger  al§  bie  ort^üblid^en  greife  ber  Sadfteine  ^erauc- 
fteüt.  Su  ben  folgenben  S^f^^^ntenftellungen  ift  bie  5(nlage 
einer  ftänbigen  SJalfjiegelfabrif  mit  einer  jöl^rric^en ':|Nro== 
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buctiou  Don  300  SKiHe  borauggefe^t  uub  aufeerbem  an= 
genommen,  ba§  alle§  3^^^^lör  neu  angefi^afft  n^erbe,  tt)a§ 
ja  fetne§tüeg§  immer  burdigängig  ber  ^aE  ift.  SBefentlid^ 
günftiger  fteHt  \xä)  ber  9lu^en  in  ben  gätlen,  tt)o  e§  ftd^ 
nur  um  bie  §erftellung  ber  ©teine  für  einen  ^au  l^anbelt, 
bie  Slrbeiten  gletd^  auf  bem  93au))Ia|e  vorgenommen  tnerben 
unt)  nur  bie  Soften  für  5ßreffe,  ber  Sei^tt)ert^  für  bie 
®erätJ)e,  fotnie  bie  SlrbeitS--  unb  aKateriaUenpreife  ju 
redfinen  finb. 

A.  Slnlage. 

1  treffe  mit  ßube^ör  .  X^Ir.  60-— 

grad^tjufd^Iag   »  5'— 

1  leiditer  offener  ©d^uppen  mit  einer  öerfc^lie^^^ 

baren  2tbtf)eilung  jum  ©inftetten  ber  treffe 

unb  ®erät^fc^aften,30guB  lang,  20gupreit  »  30'— 
1  ©d^ubfarre ,   einige  ©d^aufetn ,  Brüden, 

§arfen,  (Simer,  Fretter,  ^anbrnerfe^eug  .     »  15'— 

©umma  2^Ir.  HO'— 

B.  Setrieb. 

SSerjinfung  ber  Einlage  mit  5  ^ercent   .  .  %i)lv,  5*15 

Slmortifation  10  ^ercent                          »  11 

Slbnü^ung  5  5ßercent                               »  5*15 

ajiiet^e  für  V2  SKorgen  Sanb                     »  25 

Slbgaben                                             »  10 

§erftellung§f  often  für  300  SJiiße  ©teine  tt)ät)renb 
ber  ©ommermonate  pro  SÄiHe  bur(^f(^nitt^ 

ixä)  4  Z\)lx                                       »  1200  — 

ßufäHige  3lu§gaben  rot                            »  13*— 

©umma  2f)Ir.  1270-— 

gegen  eine  ©innal^me  t)on   »    1800* — 

bei  einem  S8erfauf§prei§  öon  6  Xt)lr.  pro  9JiiKe,  alfo  einen 


^alffanbflcine. 


213 


Steinertrag  tion  530  X\)\x.  in  einem  ©ommer.  2Bobei  ju 
berüdfid^tigen,  bafe  obige  2lug(age  t)on  1200  Xf)lx,  für 
gabrifationSfpefen  nic^t  üoll  erforbert  tuirb,  t)ielme^r  burc^ 
ein  biSponible^  SSetrieb^capital  t)on  200  bi§  300  2t)Ir. 
Durtf)  mehrmaligen  Umja^  gebedt  tuerben  fann. 

Seim  SSertüenben  ber  ^alffanbjieget  £)at  man  nad^ 
5r.  (Sngel*)  folgenbe  Stüdfid^ten  ju  net)men: 

1.  3)a§  (aud^  bei  gebrannten  Steinen  ganj  unnü|e 
unb  tjöd^ft  tabelt)afte)  ©aranfffopfen  be§  3J?anrer§  mit  bem 
Jammer  ift  beim  95ermauern  ber  ßalffanbjiegel  jn  t)er- 
meiben,  ba  ber  (entere  jtt)ar  feft,  aber  fpröber  al§  ber  9Kauer^ 
Siegel  ift. 

©ine  fd^tüad^e,  V4  ^^i^e  3^uge  ift  glei^mä^ig 
JU  geben;  größere  ©teine  im  ©anbe  be§  2J?örtefö  finb  burd^ 
2lu§fieben  forgfältig  gu  befeitigen. 

3.  ®a§  Slnfenc^ten  ber  ^alffanbjiegel  mit  bem  SBaffer^ 
pinfel  ift  überftüffig,  e§  bringt  nnr  nn^tofer  SBeife  mef|r 
2Baffer  in  bie  SJZaner. 

(Sintaufenb  ßalffanb^iegel  foften,  je  nad)  ben  ^alf^ 
preifen  unb  ber  ^ö^e  ber  ju  gal^Ienben  Slrbeit§Iöt)ne,  2V2 
big  4V3  Z^lx.;  öier  Slrbeiter  finb  im  ©tanbe,  12==  big 
1500  ©tüd  QkQd  in  einem  Jiage  fertigen. 

9^enefteng  ^at  g^eHj  ^reufeer  in  aSIagtui^  ein 
bagrifd^eg patent  auf  ^erftellung  öon  Saumateria^ 
lien  aug  ^alf  unb  ©anb  erf)aUen,  bei  n)eld)em  bie  @r^ 
prtung  burd^  fünft lidbe  3i^fül)rung  t)on  ^o{)Ien^ 
fäure  fd^neller  betDirft  n)irb.**) 

S)ag  SJJifd^unggüer^ältniB  jtüifi^en  ©anb  unb  Äalf, 
bag  fid^'  je  nad)  ber  gein^eit  beg  ©anbeg  etn)ag  änbert,  ift 
mie  3  :  1. 

*)  gr.  e  n  g  c  U  §anbbu(^  be§  IanbtDirti)fc^.  ^auiüefen§. 
**)  Sßager.  3nb.-  u.  ®en).^S3I.  1878,  211. 
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3um  brennen  beg  für  bie  g^abrifation  gebraud^ten 
^atfe§  btenen  ®eneratit)öfen,  bie  bann  aud)  bie nötf)ige 
^ol^Ienfäure  liefern.  ®a§  ©emifd)  tüirb  in  §anb==  ober 
^Dampf))reffen  ju  Sanmaterial  (Söianerfteinen,  Ornamenten  zc.) 
geformt. 

Sft  ben  Steinen  ic.  ba§  bei  ber  g^abrifation  incorpo=^ 
rirte  Sßaffer  burcö  SnfttrocEnnng  tfieilmeife  entzogen,  fo 
fommen  fie  nad^  ben  Sntprägnir^9iänmen,  nm  bnrd^  @in^ 
fü^rung  üon  ^olilenfäure  bie  Ueberfü^rung  in  fol^Ienfanren 
Äalf  in  n^enigen  S^agen  jn  öoüjie^en. 

®ie  ^oI)Ienfäure  mn^  möglidift  rein,  abgefüllt  nnb 
fend)t  einngefül^rt  toerben;  it)re  billige  ©etüinnnng  ift  bie 

©aju  bienen  ©eneratiööfen,  in  benen  ber  ^atfftein  tnie 
in  Salföfen  gebrannt  nnb  an§  benen  bie  ^ol)Ienfänre  bnrd^ 
anfgefteKte  ^nmpen  am  2ln§gange  be§  Cfen§  abgefangt 
unb  bnrc^  bie  fogenannten  Saöenre,  an§  Ä'ie^filter  nnb 
äöaffer  beftel^enb,  gefü^)rt,  gereinigt  nnb  gefül^It  tnirb,  nm 
bann  burd)  eine  5Ro^rIeitnng  nnb  ben  Slccnmnlator  nad^ 
ben  Smprägnir=9^änmen  jn  entmeic^en. 

S)iefe  le^tern  finb  gro^e  ©ebänbe,  bie  jnnäd^ft  mit 
bem  imprägntrenben  SJiaterial  gefüllt,  bann  mögli(^ft  lnft=^ 
bic^t  öer|d)loffen  toerben.  ®ie  Sol)lenfänre  tritt  bnrtfi  ein 
Sto^r  ungefähr  in  ber  9Äitte  ber  S)e(fe  in  ben  9ianm  ein, 
finft,  ba  fie  fpecififd^  fd^toer  ift  anf  ben  Soben  nnb  füüt 
fo  nad^  nnb  nad^  ben  fRanm  t)on  nnten  bi§  oben  l^in  an§, 
mäl^renb  bie  atmofpl)ärifd^e  Snft  bnrd^  ja^treidie,  an  ber 
S)e(Je  befinblii^e,  mit  ©anbüerfd^ln^  öerfefiene  Oeffnnngen 
enttoeid^t.  Sebe  biefer  Oeffnnngen  ift  mit  einer  brennenbeu 
®a§flamme  oerfel^en;  ift  ber9lanmmit  ^ol^lenfänre  gefüllt^ 
fo  üerlöfd^en  fie,  tt)oranf  bie  Oeffnnngen  Inftbid^t  üerfc^l  offen 
njerben. 
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©0  Bleibt  ber  9taum  12  ©tunben  geschloffen,  nad) 
tüeld^er  Q^it  bte  Operation  tt)ieberl)olt  lüirb,  unb  fo  circa 
5  Sage  ^intereinanber.  hierauf  fd^Iie^t  man  bie  So^Ien^ 
fäureleitung  ab,  öffnet  bie  Sßentile  an  ber  S)e(fe,  fotoie  bie 
©infüljrun^St^ür,  unb  Iä§t  bie  Sot)tenfäure  t)oIIftänbig  ent^ 
roeid^en.  Db  bie§  gefcf|ef)en,  toirb,  tüie  oben  angegeben,  mit 
®a§flammen  unterfud^t. 

§ierauf  njerben  bie  gel^ärteten  ©teine  l^erau§genommen 
unb  fie  finb  fertig  jum  ©ebraud). 


VI 

Ialkfd)larken|letne. 

®ie  großen  3Jlaffen  bei  ber  ®ifen)3robuction  unb  anberen 
^üttenproceffen  abfaüenber  laden  toaren  bi§f)er  nic^t 
aHein  für  bie  §üttentoerfe  t)öllig  njertl^IoS,  fonbern  üerur^ 
fadsten  burd^  it)re  ^lacirung  unb  i|ren  2;ran§port  nad)  ben 
falben  benfelben  bebeutenbe  Fluglagen.  finb  batier 
mannigfad^e  9Sorf(^(äge  für  iJire  SIntoenbung  in  ber  ^leujeit 
hervorgetreten,  unter  benen  bie  meiften  2lu§fid^ten  auf  ©rfolg 
getüonnen  h^^ben:  bie  S8enü|ung  gu  ©d£)Iadentt)one,  ju 
©d)Iadenfanb  unb  ju  ^alf fd^I adenfteinen. 

©d^ladentoolle  unb  ©d^Iadenfanb  toerben 
tigen  Sage^  bereits  auf  größerer  Qat)i  (Sifen^ütten  bargefteüt. 
;3ene  bient  al§  fel)rfd^Ied)ter2ßärmeteiter,  al§  öorjüglidEieg  unb 
unöergänglid^eS  UmhüQungS^SJiaterial  für  S)ampf==  unb2Binb=^ 
leitungen  unb  tüirb  erhalten,  inbem  man  in  ben  ©trom 
ftüffiger  ©d)Iade  einen  ©ampfftraht  eintreten  lä^t.  SBurbe 
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fie  Qu§  garer,  fiafifd^er  ©(^lade  erl)alten,  fo  bilbet  fie  eine 
tuei^e,  jarte,  ber  ©d^aftüotte  ätinlid^e  SKaffe. 

Sine  tüeit  größere  2lu§nü|ung  geftatten  inbe§  bie 
@d)(a(fen  im  granutirten  3i^ft^i^i^^f  ©d^Iadenfanb, 
unb  3tDar  al§  33ettung§material  ju  ©ifenba^nbauten,  jur 
SKörtelbarftellung  an  ©teße  be§  gen)öi)nlid^en  ©anbe§  unb 
jur  3i^8^I=^S<^brifation. 

(Seit  Slnfang  ber  ©ecfijiger^ Saläre  J)at  fid^  bie  ®ranu^ 
lation  ber  ©cfeladen  für  genannte  Sßertnenbungen  auf  einer 
2tnga!)l  franjöfifcfier,  belgifi^er,  rlieinifc^er,  tneftpplift^er 
unb  aud^  englifd)er  §ütten  eingebürgert  unb  auf  einzelnen 
rairb  gegenwärtig  bereits  ein  naml^afteS  ©efd^öft  mit 
barau§  bereiteten  ©d^IacJengiegeln  betrieben, 

93efonber§  au§gebilbet  Ijat  fid^  bie  ©arfteöung  ber 
©d^IacEenjiegeln  auf  ber  ®  e  o  r  g  ^  a  r  i  e  n  ^  ü  1 1  e  bei  0§na= 
brüdE  unb^at  fid)  l^ier  feitbem  Q^i^te  1865  bie  gabrifation  ber 
au§  einer  SRifc^ung  t)on  granulirten  @(f)IadEen  unb  kalt 
ge:pre§ten  SBaufteine  burd^  Sßetl^eiligung  einiger  ^riöaten  ju 
einem  befonberen  in  S3IütJ)e  ftef)ent)en  ®efd)äft  ber  Zva^-- 
unb  ©teinfabrif  in  DSnabrücf  unter  ber  girma 
Sürmann,  äJte^er  &  SSitting  emporgef^tnungen, 
über  tnetd^e  tnir  einen  auSfü^rlid^en  33eri(f)t  t)on  @.  $  a  f  d^  en*) 
I)ier  in  ber  §auptfad)e  reprobuciren« 

S)a§  SBorurtl^eil  ber  bauenben  2;ed^nifer,  tnel^eS  fidf) 
bem  neuen  9)tateriat  lange  entgegenftellte,  ift  in  biefer  ©e- 
genb  aU  faft  übertt)unben  ju  begeicEinen ;  in  DSnabrüd^  finb 
bereits  t)ie(e  nic^t  unbebeutenbe  ©ebäube  auS  ©d)Iadenftein 
entftanben,  auf  ber  ©eorg=9JJarient)ütte  finb  alle  anberen 
Söaufteine  burd^  ben  ©dEiIadEengiegel  üerbrängt  ©tatt  mit 
ber  in  bem  erften  ^di)vt  öernjanbten  §anbpreffe  arbeitet  bie 
genannte  girma  feit  1 867  mit  ©ampfpreff  en  unb  mirb  in  näc^fter 

^otiäbl.  1874,  (5.  261. 
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3eitl)^braulif^e$reffen  einführen.  SmSat)re  1873  ftetite  man 
faft  5  SKülionen  Steine  üon  S^ormalformat  bar.  Sßor  bürgern 
l)at  man  autf)  auf  ber  9loIanb§l)ütte  im  ©iegerlanbe  gan^  nai^ 
ber  Slrt  tnie  auf  ber  ®eorg=3J?arien^ütte  angefangen,  ju 
granuliren  unb  3^egel  gu  preffen,  unb  öat  aud^  bort  fd^on 
t)orjügIid)e  3tefultate  erjielt.  Qebod)  f)aben  bie  Unterne{)mer 
noc^  mit  bem  SSorurtl^eil  unb  aKi^trauen  ber  bortigen  S8e=^ 
öölferung  ju  fämpfen,  n)el(^e  burd)  ©egner  ber  ©cf)Ia(fen== 
fteine,  meiftenS  au§  @teinbrudE)befi|ern  unb  ^^^G^I^rennern 
beftel^enb,  l^eröorgerufen  unb  rege  gel^alten  tnerben.  Qnbeffen 
jeigt  bie  gurcJit  t)or  ber  Soncurrenj  ben  SBertl^  be§  Untere 
neJ)men§  unb  ot)ne  grage  tnerben  aud)  bort  balb  aöe  ^inber^ 
niffe  übertnunben  fein. 

S)er  ©(fildtfenftein  gtebt  bem  guten  3'^9^^f^^i^^ 
SJermenbbarfett  unb  geftigfeit  burcJ)au§  nid)t§  nacJ),  tuie 
bie  t)or  ^urjem  mit  bemfelben  gemad)ten  9Serfu(f)e  beftätigen ; 
er  übertrifft  ben  ^i^G^^ft^^^^  jebocf)  an  g^eintieit  ber  i^axht 
unb  5ßorofität.  S^^^\i  ^^i^t  jerbredjlid^,  erl^ärtet  berfelbe 
fc^neö  an  ber  Suft;  bie§  ©rl^ärten  bauert  lange  fort,  aucf) 
nad^  ber  95ertt)enbung  im  93au,  unb  ba  aud^  ber  SKörtel 
mit  ©d^latfenfieS  angerührt  tt)irb,  fo  entftet)t  eine  t)oII== 
ftänbige  SSerbinbung  ber  ©teine,  fo  ba§  nad^  95erlauf 
einiger  Saläre  eine  foIdEie  äBanb  nid^t  mttjx  au§  einjelnen 
Steinen,  fonbern  au§  einer  gleid^artigen  3J?affe  beftel)t.  ^Cie 
barauS  erbauten  §äufer  finb  fe^r  trodEen,  gefunb  unb  raarm, 
i^r  2leufeere§  jeiiinet  \xä)  burd^  einen  feinen,  lid^tgrauen 
garbenton  au§,  tneldEier  bie  SSirfung  öon  Sid)t  unb  ©d^atten 
in  ber  Slrdöiteftur  be§  @ebäube§  fel^r  l^übfi^  l^erüortreten 
läfet,  eine  @igenfdE)aft,  bie  ben  ©ebäuben  t)on  rotfigebranntem 
3iegelftein  befanntlid^  in  l^o^em  ®rabe  mangelt.  (Sin  fernerer 
SBorjug  biefer  §äufer  befielt  barin,  ba^  fie  fofort  nad^  i^rer 
a^oHenbung  of)ne  ®efal)r  für  bie  ©efunb^eit  ber  Seujol^ner 
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bejogen  toerben  fönnen,  ba  fie  in  fel^r  furjer  Qdt  au§ge= 
trocfnet  finb. 

(Sine  am  12.  Syioöember  1873  mit  Steinen  au§  ber 
DSnabrüder  gabrif  in  ber  föniglid^en  ©etnerbe^Slfabemie  gu 
Söerlin  vorgenommene  ^rüfnng  anf  geftigfeit  ergab  folgenbe 
für  ben  ©d^Iadenftein  l^öd^ft  günftige  Stefnitate. 

©eine  je^ige  Sßoßfommenl^eit  üerbanft  ber  ©d^Iaden^ 
Siegel  in^befonbere  ber  SSerbeffernng  ber  ^i^Ö^^P^^ff^r 
aber  and^  ber  SSerfenbnng  t)on  trocfen  bisintegrirtem  ^alf, 
meld^er  ben  big  jn  40  ^ercent  SBaffer  enthaltenen  @d)Ia(Jen 
ie  naä)  Sßebarf  jugefe^t  tnirb.  ®enn  obgleid^  bie  grannlirte 
©dllade  tt}egen  if)re§  ©e^alteg  an  löslid^er  ^iefelfäure  ge^ 
pre^t  ober  geftampft  and^  fd^on  für  fid^  allein  erl^ärten 
njürbe,  fo  gefiiie^t  bie§  bod£)  jd^netler  mit  ßalfänfa|.  2)a§ 
@rf)ärten  ber  ©teine  erfolgt  bnrd^  93itbnng  t)on  fol)Ien= 
fanrem  ^alf,  tt)ie  bei  bem  getüö^nlitfien  SJJörtel,  unb  be^ 
fonberS  burtf)  Silbung  fefter  9Serbinbnngen  jtüifd^en  ber 
löslichen  ^iefelerbe,  ber  ©d^tade  nnb  bem  beigemengten  ^alf . 

2)a§  §eben  be§  ©d^IacfenfiefeS  an§  ben  SBaff  erb  affine 
nad^  ber  ©rannlation  gefd^ai)  bi§]^er  geroö^nlid^  buri^ 
^aternofternjerfe,  jebod^  gab  bie  t)ielfa(^e  ©liebernng  biefer 
3Jtafd)inen  ju  ftarfem  SSerfd^tei^  nnb  in  g^olge  jn  nnanf=^ 
t)örlid^en  9?eparatnren  Sßeranlaffnng.  3Kan  E)atte  fidt)  baJ)er 
anf  ber  ®eorg=3Jiarient)ütte  fd^on  feit  längerer  Qdt  mit  bem 
©ebanfen  befc^äftigt,  bie  ^aternoftertüerfe  bnrd)  fefte  ©d^öpf^ 
räber  jn  erfe|en,  n^eld^e  im  ©ommer  1873  in  ber  SKafd^inen^ 
fabrif  ber  §ütte  an^gefü^rt  finb. 

S)a§  ©d)öpfrab  t)at  folgenbe  (Sinrid^tung.  ®ie  ©d^öpf= 
fäften  finb  mit  ©d^ranben  jipifc^en  jtüei  großen  gn^eifernen 
^Ringen  befeftigt,  mlä^e  an  jmei  g^riction^roUen  mit  ge^ 
meinf(f)aftlid)er  2ld)fe  anfgel^ängt  finb.  S)iefe  tnirb  üermittelft 
3at)nrabüberfe|nng  bnrd)  eine  Heine  S)ampfmafd)ine  ge= 
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trieben,  bte  an  einem  ber  üier  gu^eifernen  ©tänber  angebracht 
i[t.  S)ie  änj^ere  ^eript)erie  ber  griction^roUen  toideh  fic^ 
in  ^^'^9^  beffen  anf  ber  inneren  ^eript)erie  ber  S^inge  ab 
unb  brel^t  ba§  ©d^öpfrab,  tt)eld^e§  bnrd^  jtnei  feitlid^e 
g^üfirnnggroHen  öer^inbert  njirb,  ©d^tnanfnngen  ju  madien. 
^J)er  lid^te  ©urcbmeffer  ber  9iinge  geftattet,  ba^  ein  Sifen^ 
ba^ngelei^  burd^  ba§  ©(^öpfrab  l^inbnrc^ge^t,  ein  ganjer 
SBaggon  t)on  ber  einen  ©eite  ij'mein  nnb,  nadjbem  er  be= 
laben  ift,  nacö  ber  anberen  ©eite  t)inau§ge|c£)oben  mirb. 
5)ie  beiben  gufeeifernen  5Ringe  mit  ben  24  ©c^öpffäften 
l^aben  ein  ©emid^t  t)on  ettna  90  Sentnern.  ®a§  @enjid)t 
ber  jeitig  jn  ^ebenben  ©c^IadEen  beträgt  im  3Kajimnm 
6  Sentner,  ben  ^ubiffu^  jn  40  5ßfnnb  gered)net ;  ba§  9tab 
mai^t  in  5  SKinnten  eine  Umbre^nng  bei  80  Xonren  ber 
©ampfmafd^ine  pro  SKinute,  fo  bafe  ber  Stpparat  im  ©tanbe 
ift,  72  ©entner  ©dilade  in  ber  ©tnnbe  jn  öerlaben.  Sie 
9iinge  fotnot)!  tüie  bie  jnr  Slnf^ängnng  berfelben  nött)igen 
©tänber  finb  im  §erbe  gegoffen  nnb  brauchen  nid^t  be= 
arbeitet  jn  njerben.  S)er  gnfe  ber  ©tänber  ift  fo  breit, 
bajs  er  ber  g^nnbamentirnng  eine  genügenbe  Stuflagerfläd^e 
barbietet.  S)ie  3^Pf^^  ftäl^Iernen  S^riebadjfe,  an  njeldier 
bie  gange  Saft  beg  giabeg  pngt,  betnegen  fid)  in  Hngel- 
lagern,  bie  in  einer  Sl^ggabet  bnrd)  einen  ^eil  getragen 
n)erben  nnb  öerftellbar  finb.  ^©ie  Stcf)§gabel  t)ängt  gmifd^en 
ben  auf  ben  ©tänbern  ru^enben  LJ^Sif^^^f  mlä)e  ben 
9tal)men  ber  SKaftfiine  bitben. 

^aä)  gertigfteUung  biefeg  Slpparate^  erf($ien  2Infang§ 
1873  im  »Engineering«  eine  SJtitt^eifnng  be§  Ingenieurs 
SBoob  in  2KibbIe§bro  über  beffen  ©ranutation^apparat. 
©iefer  fc^ien  jebod^  met)rerer  SSerbefferungen  fäi^ig,  ttjeld^e 
bei  bem  neueften  @ranuIation§apparat  ber  ©eorg^SRarien- 
^ütte  angebrad^t  finb. 
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S)te  ©dtjlade  fließt  6ei  bemfelben  burdE)  eine  feitlicöe 
Deffnung  in  bie  auf  jtüet  5üI)rung§roIIen  betoegltd^e  unb 
feitlid^  burdf)  9iotIen  geftü^te  2:rotnmeI,  raeld^e  jum  StietI 
mit  SBaffer  gefüllt  ift.  ber  Slrommel  finb  ©djaufeln 
angebrai)t,  meldte  bei  ®ret)ung  be§  5Rabe§  bie  granutirte 
©^lade  lieben  unb  in  einer  beftimmten  §öJ)e  auf  eine 
[d^iefe  (Sbene  augfd^ütten,  t)on  xoo  au§  biefelbe  auf  ben 
feitli^  üorgefd^obenen  SSaggon  l^inuntergleitet.  @in  p^xma^ 
nenter  Söafferjuflufe,  üom  abfliefeenben  3^ormn)affer  au§' 
ge^enb,  tritt  im  äBaffer  ber  Trommel  mit  bem  @d£)IadEen= 
ftrom  jufammen,  um'  fc^neßere  2lbfül)tung  ju  erreichen  unb 
aEju  ]^eftige§  SJüd)en  be§  2Baffer§  ju  öermeiben.  ®a§  au§ 
ber  Sirommel  überflie^enbe  SBaffer  fammelt  fid^  in  einem 
au§  gu^eifernen  platten  l^ergefteßten  S?aften,  tneld^er  jugleic^ 
jur  Unterftü|ung  ber  güt)rung§rotten  bient,  alfo  ben 
9ia^men  ber  SJiafd^ine  bilbet,  unb  tnirb  burc^  ein  SlbjugS^ 
rot)r  abgeleitet.  ®er  Slbtrieb  ber  9Kafd|ine  ift  burc^  ein 
ftad^e§  um  bie  ganje  Srommel  ^erumgefc^Iungene^  ©ral^tfeil 
betnirft,  tneli^eS  t)on  einer  burd^  bie  ©ie^fialle  gelegten 
2ran§miffion  au§  benjegt  tnirb.  Slber  aucE)  biefer  Stpparat 
fann  fo  gut  tük  ber  t)orige  burdö  g^iction  betnegt  nierben, 
menn  man  bie  unteren  Unterftü|ung§roIIen  burd^  3^^^^^^^^" 
überfe|ung  antreibt,  mlä)t§>  tt)af)rjdtieinlid)  fogar  in  mandt)en 
gälten  üoräuäie^en  fein  tnürbe.  —  S)ie  2;rommeI  mad^t  in 
brei  aJiinuten  eine  Umbref)ung  unb  ^at  12  ©Räufeln, 
raeldie  in  ber  (Stellung,  tno  fie  au^fd^ütten  follen,  bem 
Söf(i)ung§minfel  beg  naffen  ©(^ladenfiefeg  entfpred^en,  b.  t). 
unter  45  @rab  gegen  bie  §orijontaIe  geneigt  finb.  @§  ift 
alfü  bei  biefer  legten  Sonftruction  ba§  ^rincip  be§  @(f)öpfen§ 
aufgegeben,  ba  im  9?abe  felbft  granutirt  unb  baburd^  eine 
Strbeit  erfpart  njirb. 

SBie  ficf)  bie  ®dE)Ia(fenftein=gabrifation  entmidelte,  läjBt 
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au§  ber  ^robuction  tüä^renb  ber  ^a\)xe  1866  bt§  1874 
am  beften  erfe^en.    ©iefelbe  betrug: 

1866    345.200  ©tücf 

1873  bagegen  fcfion   .  .  .  4,365.771    »  uub 

1874  (in  11  ajionaten)  fogar  5,760.479  ^ 


VIL 

^nalt)fe  kr  £alk|letnf. 

Sei  ber  i^emifdien  Unterfud^ung  ber  Äalffteine  fommt 
e§  barauf  an,  gu  erfal^ren: 

1.  SBeld^e  äJJengen  öon  foljlenfaurem  ßalf  unb  üon 
begteitenben  ©toffen  in  bemfelben  enthalten  finb; 

2.  tüie  fid^  berjelbe  nad)  bem  brennen  üerl^ält  —  ob 
er  einen  im  S33affer  fitf)  Iöfd)enben  fetten  ^alf  ober  bei  ge= 
tüiffen  Temperaturen  gebrannt  einen  unter  Sßaffer  ert)ärtenben 
l^^brautifd^en  SKörtel  gebe. 

33ei  ber  diemifi^en  Un  terfud^un  g  I)at  man  ju^ 
nöd^ft  bie  äJiengen  ber  in  ©aljfäure  Iö§Iid)en  unb  untö§= 
lid^en  S8eftanbtf)eite  ju  ermitteln.  Sft  bie  Spenge  ber  le^tern 
fet)r  gering,  alfo  ba§  öorliegenbe  3J?aterial  fein  ]^t)braulifd^er 
ßalf,  fo  mu§  beftimmt  werben: 

a)  333ie  t)iel  fot)lenfaurer  ^alt, 

b)  »   foI)Ienfaure  SKagnefia  üor^anben, 

mil  bie  le^tere  bie  ©igenfd^aften  be§  gebrannten  Salfe» 
ungemein  beeinflußt. 

Seträgt  bie  Spenge  ber  in  Salgfäure  unlö§lid)en 
Körper  20  bi§  30  ^ercent,  fo  genügt  bie  Slnaltife  jur 
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Seftimmung  ber  S3raud^barfeit  be§  fraglichen  ^alfe§  allein 
nidtit,  e§  müffen  S3rennt)erfud^e  fiingntreten. 

S3ei  ber  Unterfucl)nng  njirb  junäd^ft  burd)  eine  Sßor^ 
pxoht  feftgefteöt,  ob  ber  ^alfftein  geud^tigfeit  unb 
organifdie  ©ubftanjen  enthält,  für  tüdä)t  manetoa^ 
in  ein  ©la^rö^rd^en  Bringt  nnb  erf)i^t.  ^ü^rt  er  organifc^e 
^ör))er,  fo  brännt  er  fid^  üorüberge^enb  unb  entlDidelt  einen 
brengfidien  ®ernd^. 

Qnx  S3eftimmung  ber  g^eudEitigfeit  njägt  man  ettna 
3  ©ramm  be§  jerriebenen  ^^alffteine^  ah,  trodnet  bei  100 
bi§  120  @rab  unb  Xü'dQt  fjierauf  tt)ieber.  ®ie  ®miä)t^^ 
bifferenj  giebt  ba§  üorl^anbene  SB  äff  er. 

§terauf  fd)reitet  man  jnr  eigentli(^en  Unterfud^ung, 
für  njeld^e  man  2  ©ramm  be§  SalfputöerS  abtnägt  unb 
mit  üerbünnter  ©aljfäure  bef)anbelt.  ®ie§  erfolgt  fo,  bafe 
man  ba§  ^uber  in  ein  93ed£)ergla§  ober  eine  ©igerirflafdie 
bringt,  ba§felbe  mit  233affer  übergießt  unb  nun  aümälig 
©atjfäure  I)injufügt.  §ierbei  tnirb  bie  S^ot)tenfäure  au§^ 
getrieben  unb  entmeidEit  unter  Sluffd^äumen.  Sft  bie§  ge^ 
fcfiel^en,  giebt  man  noc^  etmag  ©aljfäure  l^inju  unb  ebenfo 
ettüag  ©alpeterfäure  unb  erl^i^t  bei  gelinber  Söärme.  g^ül)rte 
ber  ^alfftein  bituminöfe  ©ubftanj,  fo  ried^t  ba§  entmeii^enbe 
^o^IenfäuregaS  tl^eerig  mä)  bem  mit  entttJeidEienben  ^oJ)len^ 
mafferftoffe.  S)urdf)  ettoaS  tiinjugugebenbe  ©alpeterfäure  mxb 
ettna  t)orI)anbene§  ©ifenoftibul  ((SJ)Iorür)  in  ©ifenof^b  (©^lorib) 
umgetoanbelt. 

9^ad)  biefer  Umn:)anblung  mxb  bie  gemö^nlid^  ni(f)t 
ganj  flare  Söfung  filtrirt,  ba§  auf  bem  gilter  ^urücEbleibenbe 
mit  SQSaffer  au^genjafdEien,  getrodnet,  geglü{)t  unb  gemogen. 
tiefer  Mcfftanb  ift  ber  ©e^alt  be§  ^atfeg  an  Z\)on 
unb  @anb. 

®ie  fal^faure  Söfung  ift  nun  genjöl^nlicE)  bur^  Sifen^ 
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6)lmb  gelb  gefärbt  ©ie  tvixh  junädift  mit  SImmoniaf  üer^ 
fe|t  bt§  jur  altalif(^en  Sieaction^  ttjobei  S^onerbe  unb  ©ifen^ 
0Et)b  gefaßt  werben.  gallS  ber  ^alf  nur  menig  3Kagne[ia 
entl^ält,  gef|t  baüon  nid^tS  in  ben  9^ieberfd)Iag ;  Dann  ift 
biefer  flar  unb  burd)fc{)einenb.  2)a§  Stbfiltriren  unb  2(u§^ 
mafcfien  be§  SEI^onerbenieberfc^iIageS  mu^  rafcf)  erfolgen,  mii 
fonft  ber  Äalf  ber  Söfung  ^ol^Ienfäure  anjie^t,  fofilenfauren 
Statt  bilbet  unb  biefer  fid^  mit  bem  9^ieberfd)tage  abfcfieibet. 
^^e  tneniger  Sl^onerbe  ber  ?iieber)cf)Iag  entf)ält,  befto  ujeniger 
meife  ift  er,  je  me{)r  ßifen,  befto  mel^r  gefärbt.  Soll  bie 
9Kenge  be§  @ifen§  unb  ber  2;J)onerbe  ni(f)t  apart  beftimmt 
merben,  fo  trocfnet  unb  glü^t  man  fie  jufammen  bei  Suft= 
äutritt,  giebt  babei  ein  paar  STropfen  ©alpeterfäure  in  ben 
Siegel,  um  fidler  ju  fein,  ba§  fein  @ifenojt)b  burc^  i^ihtv^^ 
fo^Ie  ju  Ojt)bulojt)b  rebucirt  tnirb,  unb  tnägt  bann  bie  ge^ 
trorfnete  unb  geglüJite  9Kaffe. 

©otlen  ST^onerbe  unb  @ifenojt)b  getrennt  werben,  fo 
bringt  man  bmnoä)  feudfiten  ^iieberfdjlag  auf  ein  gilter,  löft 
if)n  in  üerbünnter  ©aljfäure,  tnäfd^t  biefe  mitSöaffer  au§  unb 
giebt  ju  ber  Söfung  9Zatron^t)brat  ober  effigfaureg  ?latron, 
n)eld§e§  ba§  @ifenoEt)bt)t)brat  fällt.  S)er  $Rieberf(f)Iag  mirb  auf 
einem  gilter  gefamme(t,au§getnaf(^en,  getrodnetunb,  mie  t)ort)in 
angegeben,  gegIüJ)t.  ®ie  alfalifd^e,  tl^onerbet)aItige  Söfung 
mai^t  man  mit  ©aljfäure  fauer  unb  giebt  nun  SImmoniaf 
unb  fof)Ienfaure§  SImmoniaf  in  geringem  Ueberma^e  ju, 
tnobei  ba§  S^onerbel^^brat  ate  tt)ei§er  gefatinöfer  91ieber= 
fc£)Iag  auffällt,  fittrirt,  auggemafc^en,  getrocfnet  unb  geglüht 
merben  fann. 

g^ü^rt  ber  ^alfftein  beträd^tlid^e  2)Zengen  9}fagnefia,  fo 
fäHt  ba§  SImmoniaf  aus  ber  ©algfäurelöfnug  be§  ^alffteine^ 
neben  2:i^onerbe  ftet§  SRagnefia,  mag  man  baran  erfennt,  ba^ 
ber  S^ieberfd^lag  nicf)t  burd)fd)einenb  tiar,  fonbern  meiBüd^ 
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trübe  ift.  tiefem  gatle  mu^  man  xt)n  forgfältig  au§^ 
tüafi^en,  bann  tu  üiel  ©aljfäure  löfen,  tüieber  mitStmmoniaf 
fäHen  unb  biefe  Dperatton  mel)rmal§  tt)ieberI)oIen. 

2)ie  t)on  (Sifeno^tib  unb  %\)onexbt  befreite  glüffigfeit 
entt)ält  nun  ^alf  unb  SJlagnefia  in  Söfung.  ©ie  mxh  mit 
©aljfäure  fc^ttjadi  fauer  gemad^t,  um  etttia  gebilbeten 
fot)Ienfauren  ^atf  aufgulöfen,  aud)  abgebampft,  faü§  fie 
üiel  SBafd^maffer  aufgenommen.  ®ann  tnirb  fie  mitSlmmoniaf 
alfalifc^  gemacht  unb  nun  ojalfaureS  ^ali  jugegeben.  @§ 
bilbet  ein  SRieberfd^Iag  t)on  ojalfaurem  ^alf,  ben  man 
mä)  ettna  12  ©tunben  auf  einem  g^ilter  fammelt,  au§tt)äfd)t 
unb  glü^t.  §ierbei  erplt  man  fol^Ienfauren  ^alf,  n)eltf)er 
genjogen  tt)irb. 

S)a§  giltrat  entpit  Die  SJiagnefia,  tneld^e  mit  p\)o^- 
;)t)orfaurem  9iatron,  Slmmonia!  al§  pl^oSp^orfaure  2Immoniaf= 
3Jtagnefia  ausgefällt  tnirb.  ®er  ?iieberfd)Iag  xoixh  auf  einem 
gilter  gefammett,  mit  SImmoniaf  au§gen)af(^en,  getrotfnet, 
geglüht  unb  genjogen.  100  X^eile  be§  ?lieberfd)tage§  ent== 
fialten  36*0  93?agnefia,  75*67  fol^fenfaure  SJiagnefia. 

©0  ergeben  fid^  al§  9iefultate  ber  3lnalt))e  mithin  ber 
^nfammenfe^ung  be§  fragtid^en  ^alffteineS: 

1.  2Baffer. 

2.  Sn  ©atjfäure  unlö§li(^er  9?ü(f ftanb  (St^onerbe,  ©anb). 

3.  X^onerbe. 

4.  ^o^IenfaureS  ©ifenojtjbul. 

5.  Äof)Ienfaurer  tatf. 

6.  ^ofilenfaure  SKagnefia. 


